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PROYECTO DE LEY

LEY PARA REGULAR LAS COMUNIDADES DEL CANTON DE LOS CHILES
ESTABLECIDAS EN EL REFUGIO NACIONAL DE VIDA SILVESTRE CORREDOR
FRONTERIZO NORTE

ASAMBLEA LEGISLATIVA:

El presente proyecto de ley tiene por objeto establecer un régimen juridico especial que
permita la desafectacién puntual y técnicamente sustentada de areas determinadas
dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte. Esta medida
busca atender una situacion histérica de ocupacion por parte de comunidades en
condicion de vulnerabilidad, que actualmente carecen de seguridad juridica sobre sus
tierras y enfrentan limitaciones significativas en el acceso a servicios basicos, alineandose
con los principios legales y compromisos internacionales asumidos por el pais.

I. ANTECEDENTES HISTORICOS Y LEGALES

Desde finales del siglo XIX, el Estado costarricense promovia la denuncia y adjudicacién
de terrenos baldios, incluidos aquellos en zonas fronterizas, como parte de su estrategia
de colonizacion, control de soberania y desarrollo agricola. Esta politica estuvo motivada
por la necesidad de afirmar la presencia estatal en zonas limitrofes, garantizar la
ocupacion del territorio y fomentar actividades productivas. Sin embargo, durante el siglo
XX, esta l6gica se revirtié paulatinamente hacia un enfoque de conservacién y control
estatal sobre los limites territoriales, estableciendo primero la figura de concesién como
mecanismo de aprovechamiento y posteriormente con la declaratoria de un modelo de
conservacion y proteccién ambiental a lo largo y ancho de toda la franja norte.

1. El Decreto Legislativo N.° 21 del 22 de junio de 1888 declar6 indenunciables
amplios sectores del limite norte del pais. Esta normativa tuvo como fin proteger
la soberania nacional en la zona fronteriza con Nicaragua, limitando la posibilidad
de que los particulares pudieran apropiarse de terrenos estratégicos mediante
procesos de denuncia.

2. El Decreto N.° 11 del 22 de octubre de 1926, emitido por el Congreso
Constitucional, establecié una norma general que permitia la apropiacién de
terrenos baldios en el pais, pero con excepciones puntuales. En particular, se
declararon como no apropiables los terrenos ubicados dentro de una franja de 5
kildmetros a lo largo de la frontera con Panama y de 200 metros a lo largo de la
frontera con Nicaragua, consolidando el caracter estratégico y restringido de
dichas zonas.

3. En 1929, mediante una reforma al articulo 5 de la Ley N.° 8 del 31 de octubre de
1885, se reforzd el caracter de dominio publico de las tierras fronterizas. Esta
reforma establecié que eran inalienables los terrenos comprendidos en una franja
de 8 kildmetros de ancho a lo largo de la frontera con Nicaragua, lo que reafirmé
la vision del Estado sobre la necesidad de mantener bajo su tutela directa estas
tierras.

4. Posteriormente, la Ley General de Terrenos Baldios, promulgada mediante el
Decreto N.° 13 del 10 de enero de 1939, derogdé las normas anteriores y
establecié una franja uniforme de 2.000 metros de ancho en ambas fronteras.
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Ademas, su reglamento (Decreto Ejecutivo N.° 6 del 2 de abril de 1940) faculié
al Poder Ejecutivo para otorgar en arriendo los terrenos comprendidos en dicha
franja.

5. Finalmente, en 1961 se aprobé la Ley de Tierras y Colonizacion N.° 2825, la
cual derogé la legislacion anterior, pero mantuvo vigente hasta la fecha el
régimen juridico de proteccién de las franjas fronterizas. Su articulo 7, inciso f)
declara como inalienables y no susceptibles de denuncia ni posesién los
terrenos comprendidos dentro de una franja de 2.000 metros de ancho a lo [argo
de las fronteras con Nicaragua y Panama. Estas franjas forman parte del Capitulo
Il de la ley, denominado "Propiedad Agricola del Estado”. El licenciado Enrique
Obregdén Valverde, quien propuso dicho titulo, explicé que la intencién
fundamental era evitar que las tierras estatales quedasen ociosas, promoviendo
su adecuada explotacion. Segun indicd, la inalienabilidad no impide el
aprovechamiento agricola, sino que permite al Estado fijar limites racionales al
uso tanto del dominio publico como del privado.

6. En el marco del Convenio SI-A-PAZ y como parte de los compromisos
binacionales para la consolidaciéon de la paz, la cooperacion ambiental y el
desarrollo sostenible en la regién fronteriza, se promulgd el Decreto Ejecutivo
N.° 22.962-MIRENEM del 9 de marzo de 1994 (modificado por el Decreto
Ejecutivo N.° 23.248-MIRENEM del 20 de abril del mismo aino), mediante el
cual se declara Refugio Nacional de Vida Silvestre al Corredor Fronterizo
Norte. Este refugio se extiende a lo largo de los 2.000 metros de franja fronteriza
con Nicaragua, desde Punta Castilla en el Caribe hasta Bahia Salinas en el
Pacifico. Su creacién tuvo como propdsito fortalecer la conectividad ecoldgica
entre distintas dreas protegidas —como los Refugios de Vida Silvestre Barra del
Colorado, Maquenque y Cafio Negro, asi como las Reservas Forestales La
Curefia y EI Jardin—, consolidar corredores biolégicos, y garantizar la
conservacion de ecosistemas sensibles como el bosque himedo tropical.

Este marco legal ha conformado un régimen de caracter demanial, que reconoce el
interés publico, estratégico y ambiental de estas zonas, reafirmando la potestad del
Estado costarricense sobre los limites internacionales y sobre la regulacion del uso del
suelo en dichos espacios. No obstante, la declaratoria del Refugio Nacional de Vida
Silvestre Corredor Fronterizo Norte en 1994 se realizé sin un andlisis social exhaustivo
que considerara la ocupacion histdrica y la realidad socioeconémica de las comunidades
que habitan y usufructian este sector del pais. Esto generé una situacién de inseguridad
juridica para miles de familias que, pese a vivir alli por generaciones, quedaron excluidas
de derechos fundamentales como el acceso al crédito, programas de vivienda, servicios
publicos y seguridad en la tenencia de la tierra.

El enfoque estrictamente conservacionista de la declaratoria, desligado de una
planificacién territorial inclusiva, exacerbé desigualdades en la region y generé tensiones
entre la gestion ambiental y las necesidades humanas. La actual iniciativa de
desafectacion de estas comunidades y su correspondiente compensacién ambiental
busca corregir este desbalance permitiendo segregar zonas pobladas sin valor ecolégico
significativo, otorgar seguridad juridica a los ocupantes legitimos y garantizar,
paralelamente, una ganancia ambiental mediante la adquisicién y proteccién de terrenos
con mayor relevancia ecoldgica. De esta manera, se pretende alcanzar un equilibrio entre
justicia social, desarrollo local y conservacién ambiental.



1.1.0bjetivos de creacion del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor
Fronterizo Norte

El Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte (RNVS-CFN) fue creado
mediante el Decreto Ejecutivo N.° 22.962-MIRENEM del 15 de febrero de 1994. En los
considerandos del decreto se detallan los objetivos y justificaciones principales de su
constitucion:

o Que la zona constituye un importante corredor bioldgico entre el Area de
Conservacion Tortuguero, los Humedales de Tamborcito y Maquenque, el Refugio
Nacional de Vida Silvestre Cafio Negro y la Reserva Forestal El Jardin.

e Que, conforme al acuerdo sobre Areas Fronterizas suscrito por Costa Rica y
Nicaragua en 1990, se declara el Sistema Internacional de Areas Protegidas para
la Paz (SI-A-PAZ) como el proyecto de conservacién de més alta prioridad para
ambos paises. _

» Que el SI-A-PAZ tiene como propésito proteger la mayor y méas representativa
muestra de bosque himedo tropical de la Vertiente Caribefia Centroamericana.

e Que el avance de los monocultivos y la tala ilegal han reducido los bosques a
niveles criticos, afectando el habitat de vida silvestre, la biodiversidad, la
sedimentacion de los cauces pluviales y acelerando la erosion del suelo.

Ademas, se resalta que parte de estos humedales, incluidos en el Area de Conservacion
Tortuguero, fueron incorporados a la Lista de Humedales de Importancia Internacional
bajo la Convencion RAMSAR, mediante la denominacion "Humedal Caribe Noroeste" el
20 de marzo de 1996. Este hecho otorga a la franja fronteriza un reconocimiento y valor
ambiental de relevancia nacional e internacional.

El articulo 1 del decreto supra citado declara como Refugio Nacional de Vida Silvestre al
Corredor Fronterizo Norte, constituido por una franja de 2.000 metros de ancho a lo largo
de la frontera con Nicaragua desde Punta Castilla en el Mar Caribe hasta Bahia Salinas
en el Océano Pacifico. El articulo 2 (reformado por el Decreto Ejecutivo N.° 23.248 del 20
de abril de 1994) establece que los terrenos con titulos legalmente inscritos seran parte
del Refugio, hasta que el Estado compre o expropie su derecho de propiedad.

La administraciéon del RNVS-CFN correspondia inicialmente a la Direccién General de
Vida Silvestre del MIRENEM y actualmente al SINAC, conforme a lo dispuesto por la Ley
de Biodiversidad y la Ley de Conservacion de la Vida Silvestre. El drea se considera un
refugio estatal en los términos del articulo 82 de esta Ultima ley, por lo que esta destinada
a la conservacion, manejo y proteccion de la vida silvestre. Antes de su creacion, la
administracion de estas tierras era compartida por el entonces Instituto de Desarrollo
Agrario (IDA) y el Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE), dependiendo de si los
terrenos tenian vocacidn agricola o forestal. El IDA otorgaba arrendamientos y el MINAE
permisos de uso, los cuales podrian haber seguido vigentes tras la declaratoria del
refugio.

En conclusién, el régimen juridico de la franja fronteriza norte representa un complejo
entramado de normas historicas, intereses estratégicos y politicas pulblicas que han
evolucionado desde una vision de ocupacién territorial hacia un enfoque ambientalista.
Sin embargo, al no incorporar adecuadamente las dimensiones sociales y econémicas de
las comunidades histéricamente asentadas en la zona, la declaratoria del refugio generé
una afectacion significativa sobre sus condiciones de vida. El proyecto actual de
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desafectacion con compensacion ambiental se plantea entonces como un esfuerzo” -

correctivo, que reconoce el derecho a una vida digna, a la seguridad juridica y a la
inclusién de estas comunidades en el marco de una gestién sostenible del territorio
fronterizo, armonizando los principios de justicia social y conservacion del patrimonio
natural.

Cabe senar que anteriormente se presenté el proyecto de ley titulado “LEY PARA
REGULAR LAS COMUNIDADES ESTABLECIDAS EN EL REFUGIO NACIONAL DE
VIDA SILVESTRE CORREDOR FRONTERIZO NORTE” que buscaba establecer un
marco legal para el ordenamiento territorial, la gestién y la otorgacién de concesiones en
comunidades que histéricamente se establecieron dentro del Refugio Nacional de Vida
Silvestre Corredor Fronterizo Norte (RNVS CFN) en Costa Rica. Sin embargo, dado a la
carencia de fundamentacién en estudios técnicos que garanticen la proteccién de la
biodiversidad y el ambiente, ademas de la idoneidad y eficacia de la medida de
compensacion ambiental que se proponia bajo dicho proyecto, es que, esta nueva
propuesta, se fundamenta en los siguientes puntos:

o Base Legal para la Desafectacion: Se fundamenta explicitamente en el Articulo
38 de la Ley Organica del Ambiente (Ley N° 7554), que es el mecanismo legal
requerido para reducir la superficie de un Patrimonio Natural del Estado mediante
ley, previo al cumplimiento de los requisitos y estudios técnicos establecidos en
dicha normativa. Esta relacion directa significa que la ley no tiene efecto si no hay
un soporte técnico previo que la justifique, lo cual solventa la principal
preocupacion juridica sobre la inalienabilidad del Patrimonio Natural del Estado.

o Estudios Técnicos y Precision Geografica: La desafectacion se realiza previo
cumplimiento de los requisitos y estudios técnicos sobre areas georreferenciadas,
conforme al levantamiento topografico oficial avalado por la Consejo Nacional
Areas de Conservaciéon (CONAC). De tal manera que, se proporciona precision
técnica al basarse en dichos estudios y un levantamiento topogréafico que suman
55 hectareas (550,000 m?) para los asentamientos humanos.

e Condicién de Compensacién Ambiental: Dado que la compensacion ambiental
es la medida técnica disefiada para mitigar el impacto negativo identificado por los
estudios ambientales, el proyecto establece que el acto legal de desafectacion
dependa intrinsecamente del cumplimiento de la obligacién ecolégica
determinada por los estudios técnicos (sera efectiva solo a partir del momento en
que se materialice la compensacién ambiental, manteniendo la salvaguarda
ecoldgica) y suma un area segun registro de 233,98 hectareas, lo cual representa
una superficie mas de cuatro veces superior al area total a desafectar (55
hectareas).

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Franja Fronteriza Norte de la Republica de Costa Rica se extiende a lo largo de los
309 kilémetros de linea limitrofe con la Republica de Nicaragua, abarcando una superficie
aproximada de 60.071 hectareas. Esta franja constituye un espacio de alta relevancia
geoestratégica, no solo en términos de soberania nacional y seguridad territorial, sino
también como un corredor biolégico prioritario y un eje de desarrollo socioeconémico para
multiples comunidades rurales asentadas histéricamente en la region.
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En virtud del Decreto Ejecutivo N.° 22.962-MIRENEM del 9 de marzo de 1994, se
procedié a la creacién del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte

(RNVS-CFN), el cual comprendid la totalidad de la franja fronteriza de 2.000 metros de
ancho, desde Punta Castilla en el Mar Caribe hasta Bahia Salinas en el Océano Pacifico.
No obstante, la referida declaratoria se llevé a cabo sin haberse cumplido con los
principios de legalidad y participacién consagrados en el ordenamiento juridico
costarricense, omitiendo etapas esenciales como el andlisis de tenencia de la tierra, la
identificacion de ocupaciones consolidadas, la evaluacion de impactos sociales y la
definicién de una linea base ecoldgica y socioeconémica que sustentara la afectacion.

Como resultado de dichas omisiones, la medida administrativa impacté negativamente a
mas de 50 comunidades que hoy en dia se encuentran asentadas en dicho territorio.
Estas poblaciones, distribuidas en los cantones de Upala, La Cruz, Sarapiqui, San Carlos
y Los Chiles, se estiman en un rango poblacional de entre 6.100 y 10.000 personas. Estas
familias carecen de seguridad juridica respecto a la tenencia de sus tierras y han
enfrentado por décadas una situacién de exclusién de programas sociales, limitaciones
en el acceso a servicios plblicos esenciales y obstaculos para el desarrollo productivo.
Esta situacion ha generado una afectacion directa al principio de igualdad ante la ley, al
derecho a un ambiente sano y al principio de progresividad de los derechos sociales.

Ante esta realidad factica y juridica, el presente proyecto de desafectacion vy
compensacion ambiental surge como una medida correctiva dentro del marco del Estado
de Derecho, encaminada a conciliar la proteccion del patrimonio natural con los derechos
fundamentales de las personas que han ocupado de forma legitima y continuada estos
territorios. En ese sentido, la propuesta no implica una desafectacion generalizada ni un
levantamiento indiscriminado de la categoria de proteccién, sino una intervencién
focalizada, fundamentada en estudios técnicos, sociales y ecolégicos, conforme lo exigen
la Ley Organica del Ambiente, la Ley de Biodiversidad y el Reglamento de esta Ultima,
particularmente su articulo 72. Estos estudios han sido liderados por el Consorcio
Biodiversidad bajo contratacién del Instituto de Desarrollo Rural (INDER) y abarcan
diagnoésticos biolégicos, geomorfolégicos y socioeconémicos rigurosos, con sustento
técnico suficiente para determinar que las areas objeto de desafectacién no presentan
elementos patrimoniales del Estado ni condiciones ecoldgicas que justifiquen su
mantenimiento bajo régimen de area silvestre protegida.

El informe técnico anexo al expediente detalla la biodiversidad presente en las zonas
propuestas para desafectar y compensar, documentando especies de herpetofauna,
avifauna, mamiferos terrestres y voladores, asi como una caracterizacion floristica.
Asimismo, incorpora un andlisis exhaustivo de la infraestructura comunitaria existente —
vialidad, acceso a agua potable, electrificacién, centros educativos y de salud—
evidenciando la precariedad en la que se desarrollan dichas comunidades y los retos que
esto representa para la conservacion efectiva del refugio.

El régimen juridico actual del RNVS-CFN, en tanto impone restricciones absolutas sobre
territorios poblados sin valor ecoldgico relevante, resulta desproporcionado y contrario a
los principios de razonabilidad, equidad y justicia social. La regularizacién de estas
comunidades mediante la figura de la concesién, conforme lo establece el articulo 7 de la
Ley de Tierras y Colonizacién N.° 2825 y dentro de los limites de un ordenamiento técnico
y participativo, permitira al Estado recuperar la gobernanza territorial en estas zonas,
garantizar derechos fundamentales y fortalecer, a su vez, los objetivos de conservacion

r

S



I

a través de mecanismos de compensacién ambiental con terrenos de valor ecolégiéo” ~
superior.

Figura 1.

Mapa base geopolitico que describe la ubicacién y distribuciéon del corredor fronterizo
norte. '
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lll. Condiciones ecolégicas del territorio

El RNVS-CFN presenta una diversidad ecolégica notable y una ubicacion estratégica que
lo posiciona como un eje de conectividad bioldgica clave entre sistemas naturales del
norte y sur de Centroamérica. Se superponen en su territorio seis unidades
fitogeograficas relevantes, principalmente asociadas a zonas de tierras bajas himedas,
como las llanuras de Guatuso, San Carlos y el Caribe Norte. Ademas, abarca cuencas
hidrograficas que drenan hacia las vertientes Pacifica y Caribe, con una influencia
predominante de esta Gltima. Estas caracteristicas le otorgan al refugio un papel crucial
en la regulacién hidrica regional, la conservaciéon de la biodiversidad y el suministro de
servicios ecosistémicos. '

Uno de los desafios principales que enfrenta esta region es el proceso de fragmentacion
de los ecosistemas naturales, fenémeno que reduce la disponibilidad de habitats
continuos y constituye una de las principales causas de extincion local de especies
silvestres, especialmente aquellas que requieren grandes extensiones inalteradas para
sobrevivir. No obstante, esta fragmentacién también ha propiciado el aumento de
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especies més resilientes, con requerimientos menos estrictos, que logran adaptarse a
paisajes modificados o intervenidos.

En este contexto, el disefio e implementaciéon de matrices paisajisticas que integren
nucleos de ecosistemas naturales (como humedales, bosques primarios y secundarios)
con agroecosistemas sostenibles, permite amortiguar los efectos negativos de la
fragmentacién y promover la coexistencia de especies generalistas y especializadas. Esta
estrategia mantiene la heterogeneidad intra e interespecifica y permite la funcionalidad
ecoldgica de los sistemas. Aun asi, persisten preguntas sobre cémo la fragmentacion y
las matrices productivas afectan procesos criticos como la reproduccién, dispersion y
migracion de fauna silvestre.

Asimismo, la conservacion de las especies y habitats locales depende en gran medida de
los vinculos que se establezcan entre éstas y el bienestar humano, tanto presente como
futuro. La justificacidon de conservar remanentes de habitat naturales, sean éstos grandes
0 pequefios, se refuerza cuando se comprenden sus contribuciones a la vida humana. En
este marco, las areas silvestres protegidas como el RNVS-CFN son herramientas
esenciales para conservar procesos ecoldgicos, aln en paisajes dominados por
actividades humanas. Su presencia permite mantener conectividad funcional, entendida
como la continuidad de procesos ecoldgicos y flujos biolégicos, y estructural, a través de
la persistencia de habitats adecuados. Estos servicios ecosistémicos son tangibles para
las comunidades: captacion e infiltracién de agua, almacenamiento de carbono, provisién
de alimentos y recursos biolégicos, siempre que su uso esté regido por planes de manejo
sostenibles.

Pese a su forma longitudinal, que limita su capacidad de albergar poblaciones estables
de ciertas especies en su interior, el RNVS-CFN aporta significativamente a la
conservacion de la biodiversidad regional por medio de los siguientes elementos:

1. Corredores hidricos funcionales: Los remanentes de bosque riberefio permiten
el desplazamiento de fauna silvestre, aunque estan bajo amenaza por la
expansion agricola, ganadera y cultivos industriales como pifia, arroz, citricos y
plantaciones forestales. La pérdida de estos corredores reduce la funcionalidad
ecoldgica y los servicios asociados.

2. Zonas en sucesion ecoldgica secundaria: Ubicadas mayoritariamente en el
sector oeste (La Cruz, Upala y Los Chiles), estas areas ofrecen habitats
transitorios para especies no especialistas y contribuyen sustancialmente a la
captacion de CO,, favoreciendo la mitigacion del cambio climatico.

3. Nucleos con ecosistemas naturales extensos: Como los yolillales en Upala y
Los Chiles, y los bosques humedos a lo largo del rio San Juan, los cuales
representan habitats criticos para muchas especies, zonas de reproduccnon y
bancos de germoplasma.

Ademas, se identificaron tres zonas nldcleo de conservacién que abarcan
aproximadamente el 90% de los remanentes boscosos del RNVS-CFN, y que articulan
funciones de conectividad ecoldgica regional y provisién de servicios ecosistémicos:

e Bosques muy humedos del Caribe (9.138 ha): Ubicados entre la costa Caribe
y el rio Sarapiqui, esta zona experimenta precipitaciones superiores a los 5.000
mm anuales. Conecta con el Parque Nacional Tortuguero y la Reserva Bioldgica
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Indio Maiz en Nicaragua, siendo fundamental para especies dependientes de
habitats humedos.

o Zona Maquenque-Curefia (8.715 ha): Se extiende entre el rio Sarapiqui y la
quebrada Venada. Articula una conectividad estructural clave entre el RNVS
Magquenque, la Reserva Bioldgica Indio Maiz y la Cordillera Volcanica Central, a
través del Corredor Biolégico San Juan—-La Selva. Contiene vacios de
conservacion léticos y lénticos, fundamentales para la diversidad acuatica.

e Complejo de humedales Cafio Negro—Medio Queso (5.302 ha): Ubicado en
Los Chiles, incluye bosques inundables, yolillales y humedales temporales. Este
sistema, altamente influenciado por el ciclo hidrico y con bajos niveles de
salinidad, presenta procesos ecoldgicos lentos pero vitales para la biodiversidad
acuatica y semiacuatica. Su conectividad con el RNVS Cafo Negro y el Lago
Cocibolca lo posiciona como un nodo clave en la red regional de conservacion.

En conjunto, el RNVS-CFN cumple una funcién critica como corredor bioldgico
longitudinal que facilita el desplazamiento de especies migratorias en direccion norte-
sur. Entre ellas se encuentran especies de alto valor ecoldgico y cultural como la lapa
verde (Ara ambiguus), la pajaro campana (Procnias tricarunculatus), el gaspar
(Atractosteus tropicus) y asi como otras especies de mamiferos. La conectividad funcional
que proporciona el refugio permite el flujo de genes, el mantenimiento de poblaciones
viables y la integracién de procesos ecolégicos entre areas protegidas de Costa Rica y
Nicaragua.

Finalmente, el potencial ecolégico del RNVS-CFN depende en gran medida de cémo se
gestionen las matrices productivas colindantes, como los sistemas agropecuarios.
Sera esencial el analisis sobre la capacidad de estas matrices para actuar como
corredores funcionales o, por el contrario, como barreras ecolégicas. Reconocer y
fortalecer su rol como parte de un paisaje en mosaico puede marcar la diferencia en la
conservacion efectiva de la biodiversidad regional, articulando beneficios ecolégicos y
socioecondémicos para las comunidades locales.

IV. Caracteristicas socio-econémicas y participacion comunitaria

El cantdon de Los Chiles, ubicado en la provincia de Alajuela y con una posicion estratégica
en la frontera norte con Nicaragua, constituye uno de los territorios priorizados para la
implementacién del proceso de desafectacion del RNVS-CFN. Esta zona presenta un
contexto territorial y social caracterizado por la presencia de poblaciones asentadas
histéricamente dentro de un area de con una compleja dinamica social con matices
transfronterizos, en entornos rurales con estructuras sociales y econémicas consolidadas.

La poblacién del cantén, estimada en mas de 33.000 habitantes, presenta una alta
proporcién de personas migrantes o de origen nicaragliense, lo cual afade un
componente de diversidad cultural y desafios particulares en términos de seguridad
juridica, integracion social y acceso a servicios basicos. En particular, se ha identificado
que los habitantes de los sectores de Achiotal, Tablillas, Isla Chica, Cuatro Esquinas, Las
Flores y La Trocha han desarrollado una vida comunal activa en condiciones de
ocupacién informal, sin titulos de propiedad y con limitaciones para acceder a creéditos,
bonos de vivienda y programas estatales de desarrollo.



Durante el proceso de gestion social desarrollado por el proyecto, se realizaron talleres
informativos, giras comunales y ejercicios de mapeo participativo en los que las
comunidades expresaron de forma reiterada su interés en regularizar su situacion
territorial. Sin embargo, también manifestaron preocupaciones sobre la transparencia del
proceso, la distribucién equitativa de los beneficios y los rumores de especulacion con la
tierra. Esta participacién permitid recolectar informacién cualitativa valiosa sobre la
percepcion de los habitantes respecto al proyecto y sus expectativas en cuanto a
seguridad juridica, acceso a servicios publicos e inclusién en politicas de desarrollo.
Ademas, constituyé un canal de comunicacion abierto para la informacion y traslado de
alcances de la presente iniciativa.

A nivel de infraestructura y servicios publicos, el cantén cuenta con un conjunto relevante
de instituciones y actores comunitarios. Entre ellos se destacan el Hospital de Los Chiles,
oficinas del IMAS, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Ministerio de Salud, ACNUR,
Cruz Roja y la Fuerza Publica. Asimismo, existen organizaciones comunales activas
como la Camara de Turismo de Los Chiles (CATUCHI), la Asociacién de Mujeres de Cafio
Negro (ASOMUCAN) y asociaciones de desarrollo integral, las cuales impulsan
actividades productivas, turisticas y de fortalecimiento comunitario. Estas estructuras
organizativas constituyen una base fundamental para articular el proceso de
desafectacion con el desarrollo local.

En afos recientes, Los Chiles ha comenzado a evidenciar avances importantes en su
dinamismo territorial. Uno de los hitos recientes es la creacién de un nuevo parque
recreativo central, el cual revitaliza el espacio urbano y genera cohesién social.
Adicionalmente, el Plan Nacional de Turismo 2022-2027 identifica al cantén como un
destino emergente para el turismo rural comunitario, asociado a ecosistemas de alto valor
como Cafio Negro y el Rio Frio. Iniciativas de capacitacién lideradas por el Instituto
Costarricense de Turismo (ICT) han permitido el fortalecimiento de mipymes locales,
muchas de ellas dirigidas por mujeres, que brindan servicios de hospedaje, alimentacién
y actividades de ecoturismo.

No obstante, persisten desafios estructurales en la zona. Los caminos en mal estado, la
limitada cobertura de agua potable y servicios de transporte, la conectividad telefénica
deficiente en ciertos sectores y la presencia de actividades productivas intensivas con
posibles impactos ambientales (como el cultivo de pifha), configuran un panorama
complejo que requiere atencién interinstitucional y planificacién territorial integrada.
Ademas, el territorio ha sido afectado histéricamente por fenémenos hidrometeoroldgicos
extremos, como los generados por los huracanes Otto y Nate, lo cual subraya la
necesidad de incorporar criterios de adaptacion al cambio climatico en los procesos de
ordenamiento.

El andlisis de vulnerabilidad del cantén, respaldado por estudios del Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) y MIDEPLAN, indica que Los Chiles presenta
algunos de los indices mas bajos de desarrollo humano en el pais. Esto se traduce en
una alta dependencia del trabajo informal, limitado acceso a educacién superior y una
fuerte presion sobre los ecosistemas para la obtencién de medios de vida. Pese a ello, el
canton ha mostrado capacidad de resiliencia y organizacién social, como lo evidencian
los procesos de consulta comunal, la consolidacién de comités de gestién ambiental y el
involucramiento activo de lideres locales en la planificacién territorial participativa.




[

Por tanto, el abordaje social del cantén de Los Chiles en el contexto del presente proyecto .

revela un escenario dual: por un lado, un territorio con altos niveles de vulnerabilidad
social, legal y ambiental; y por otro, una comunidad con fuertes capacidades
organizativas, un tejido social activo y un creciente dinamismo econémico vinculado a
actividades sostenibles como el turismo de naturaleza. El proceso de desafectacion, en
tanto sea acompafiado por mecanismos claros de participacion, justicia social,
compensacion ambiental efectiva y fortalecimiento institucional, representa una
oportunidad histdrica para consolidar un modelo de desarrollo territorial equitativo y
ambientalmente responsable en esta region fronteriza del pais.

En el marco de la presente iniciativa, se llevé a cabo un proceso amplio de consulta y
participacién comunitaria, incluyendo la identificacién de actores claves, consultas y
socializacién de resultados con las comunidades afectadas, garantizando la legitimidad
social y la efectiva implementacién del proyecto. El estudio concluye que la desafectacion
puntual es técnicamente viable, siempre y cuando se implementen estrictas medidas de
compensaciéon ambiental y un sistema riguroso de monitoreo continuo. Las
recomendaciones planteadas enfatizan en la necesidad de asegurar la sostenibilidad
ecoldgica y social del proyecto a largo plazo.

Este estudio técnico proporciona un sélido fundamento ambiental y social que respalda
la propuesta de desafectacion especifica y puntual, destacando su viabilidad y su
alineamiento con los objetivos nacionales e internacionales en términos de conservacion
y desarrollo humano sostenible.

V. Analisis de las areas para compensacion ambiental

Las zonas propuestas para la compensacion ambiental fueron seleccionadas con base
en criterios ecoldgicos rigurosos y alineados con metodologias internacionales
reconocidas, como el Manual de Compensaciones del Componente Biético del Ministerio
de Ambiente de Colombia (MADS, 2022). Dichos criterios incluyeron: representatividad
ecosistémica, rareza, remanencia y tasa de transformacion del ecosistema, los cuales se
aplicaron para estimar el factor de compensacion (Fc) y determinar el area minima
requerida para garantizar una pérdida neta nula de biodiversidad.

Las propiedades seleccionadas como sitios de compensacién pertenecen al sistema
bancario nacional, especificamente al Banco Nacional, y suman un area segun registro
de 233,98 hectareas, lo cual representa una superficie mas de cuatro veces superior al
area total a desafectar (55 hectareas). Este margen de holgura en la superficie permite
no solo cumplir con los requerimientos legales de compensacién, sino también integrar
zonas de amortiguamiento, consolidar el patrimonio natural del estado y mejorar la
conectividad de corredores bioldgicos relevantes en la regién, especialmente por su
cercania al Refugio Nacional de Vida Silvestre Cafno Negro.

Un aspecto relevante para sefialar es que la tenencia de la tierra y el ordenamiento
territorial de la regién en estudio demostré que existen pocos inmuebles que reunan
condiciones registrales y catastrales idéneas para ser sometidos a compensacion, bajo
el presente esquema. El optar por inmuebles que han fungido como garantia en el sistema
bancario nacional, permite contar con cierto nivel de seguridad juridica, a la vez que
permite al INDER aplicar el articulo 44 de la Ley 9036, brindando a la institucion
condiciones preferentes en el proceso de adquisicién de las mismas. Segun este criterio
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Se realizaron inventarios biolégicos detallados y comparables en ambas zonas . . -
(desafectacién y compensacion), incluyendo monitoreos estandarizados de
herpetofauna, avifauna, mamiferos terrestres y voladores, asi como estudios de
vegetacion lefiosa. Estos revelaron una riqueza de especies y diversidad estructural
significativamente superior en las fincas propuestas para compensacion. Por ejemplo,

los sitios de compensacién presentaron indices mas altos de diversidad de Shannon-
Wiener, valores de IVl (Indice de Valor de Importancia) mas balanceados en la
comunidad vegetal y mayor presencia de especies indicadoras de bosque maduro,

como Hyeronima alchorneoides 'y Vochysia ferruginea.

Desde el punto de vista funcional, el andlisis de servicios ecosistémicos mostr6 que las
areas de compensacion proveen una gama mas amplia y robusta de beneficios
ambientales, incluyendo: regulacién hidrica, conservacién de suelo, habitat para fauna
silvestre amenazada, secuestro de carbono y conectividad ecoldgica. La evaluacion de
estos servicios fue realizada mediante observacion directa, andlisis SIG y la adaptacion
metodolégica de la guia del Ministerio de Ambiente de Colombia. Se constaté que las
areas compensatorias incluyen fragmentos de bosque hiimedo tropical en buen estado
de conservacion, humedales permanentes y vegetacion secundaria avanzada, lo que
favorece su capacidad de regeneracion natural y. provisién sostenida de servicios
ecoldgicos.

Ademas, los terrenos propuestos para la compensacion no se ubican actualmente
dentro de un Area Silvestre Protegida (ASP), pero colindan directamente con el
RNVS Cafio Negro, lo que permite ampliar su zona de influencia y fortalecer el sistema
de conservacion a nivel regional. De acuerdo con la Opinién Juridica de la Procuraduria
General de la Republica OJ-026-2019, esta condicion es juridicamente viable siempre
que la tenencia sea transferida al SINAC y que la categoria de manejo se mantenga
bajo régimen estatal, lo cual se garantiza mediante la donacién de los terrenos al
Patrimonio Natural del Estado.

Finalmente, la metodologia aplicada para la valoracién de la compensacién incluyé un
enfoque de ganancia neta de biodiversidad, lo cual significa que no solo se busca evitar
la pérdida, sino también asegurar una mejora neta en términos de calidad ecoldgica.
Los resultados del andlisis concluyen que la propuesta de compensacién es
ecolégicamente valida, cuantitativamente suficiente y funcionalmente adecuada
para mitigar cualquier impacto negativo derivado de la desafectacion propuesta,
cumpliendo con lo estipulado en el articulo 72 del Reglamento a la Ley de Biodiversidad
y los compromisos internacionales de Costa Rica, como la meta 30x30 del Convenio
sobre Diversidad Bioldgica de la ONU.

Se adjuntan como Anexos los estudios de biodiversidad para la desafectacién de las

comunidades dentro del refugio nacional de vida silvestre corredor fronterizo norte Costa
Rica-Nicaragua.
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Anexo: Estudios de biodiversidad para la desafectacién de las comunidades dentro del
refugio nacional de vida silvestre corredor fronterizo norte Costa Rica-Nicaragua.

ESTUDIOS DE BIODIVERSIDAD PARA LA DESAFECTACION DE LAS
COMUNIDADES DENTRO DEL REFUGIO NACIONAL DE VIDA SILVESTRE
CORREDOR FRONTERIZO NORTE COSTA RICA-NICARAGUA

Desatrrollado por: CONSORCIO BIODIVERSIDAD
Mayo 2025
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INTRODUCCION

El Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo (RNVS-CF) fue creado
mediante el Decreto Ejecutivo N.° 22962-MIRENEM del 15 de febrero de 1994. El area
de influencia en Costa Rica para el RNVS-CFN comprende seis cantones fronterizos del
pais: La Cruz, Upala, Los Chiles, San Carlos, Sarapiqui y Pococi; estos cantones
conforman el contexto regional, que en conjunto abarcan una superficie de 1.217.735
hectareas. Entre sus objetivos, esta Area Silvestre Protegida (ASP) se constituye como
un importante corredor biolégico entre el Area de Conservacién Tortuguero, los
Humedales de Tamborcito y Maquenque, el Refugio Nacional de Vida Silvestre Cafio
Negro y la Reserva Forestal El Jardin. Ademas, es un sitio de gran importancia ecolégica
debido a las condiciones biofisicas de los ecosistemas que comprende en los sectores
con menor grado de intervencion y sus elementos focales de manejo, entre estos:
bosques, el sistema palustrino (humedales), bosques de yolillo y agua para consumo
humano (SINAC, 2016).

La realizacion de estudios técnicos para el analisis de biodiversidad corresponde a una
etapa fundamental en el desarrollo de proyectos para el progreso nacional. El proyecto
“Estudios de Biodiversidad para la desafectacién de comunidades dentro del Refugio
Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua y su
compensacién ambiental’ abarca sitios de alto interés desde el punto de vista técnico y
cientifico para poder estimar de manera apropiada variables asociadas a la biodiversidad

presente en el sitio y ofrecer informacién relevante para los entes tomadores de -

decisiones. Ejecutar estudios técnicos de alto nivel en materia de biodiversidad permite
que se tomen las medidas necesarias para garantizar la conservacion de las especies
presentes en el sitio, y que, ademas, se obtenga informaciéon que pueda emplearse para
comparaciones futuras respecto a los ensambles ecosistémicos y la composicién
faunistica y floristica del sitio.

Uno de los principales retos que motivé la formulacién del presente proyecto, es la
existencia de multiples comunidades con una amplia gama de actividades econémicas y
productivas ubicadas dentro del RNVS Corredor Fronterizo Norte, con las complejidades
que esto implica desde el punto de vista legal y econdmico. Muchos de estos habitantes
no poseen titulos de propiedad, situacién que limita su acceso a posibilidades de
desarrollo econémico y social del que podrian beneficiarse en caso de regularizar su
situacion (INDER, 2024). Estas personas han habitado durante mucho tiempo el espacio
y este proyecto aspira a generar los datos necesarios para que los tomadores de
decisiones cuenten con insumos de calidad para resolver esta deuda histérica del Estado
con esta poblacion y les permita incrementar sus posibilidades de desarrollo.

Los procesos de gestion, conservacion y proteccién de los recursos naturales del RNVS
Corredor Fronterizo Norte se han visto histéricamente limitados precisamente por la
presencia de poblaciones humanas dentro del area, con las situaciones que esto implica
y con los impactos antropogénicos asociados a las actividades humanas,
predominantemente agricolas, de la zona y los esfuerzos de conservacion de fauna y
flora silvestres del sitio, que incluyen una gran cantidad de especies de interés por su
estado de conservacion y sus caracteristicas ecosistémicas. La riqueza natural del RNVS
Corredor Fronterizo Norte y la normativa vigente en. el pais requieren que se realicen
estudios que conduzcan a soluciones que permitan garantizar la preservaciéon de estas
especies y promuevan la funcionalidad ecosistémica, la conectividad entre los sitios y
promuevan los esfuerzos de conservacion, proteccion y gestion efectiva del sitio.
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La Ley Orgénica del Ambiente y el Reglamento a la Ley de Biodiversidad plantean una
serie de requisitos especificos y metodologias rigurosas para la desafectacion de areas
del RNVS Corredor Fronterizo Norte, que incluyen estudios minuciosos como los incluidos
en el presente proyecto. Dentro de estos estudios se tomaron en cuenta aspectos de la
biodiversidad presente, que incluyen la relevancia ecolégica, el estado de conservacion,
la funcionalidad ecosistémica y servicios ambientales brindados por las especies
presentes en el sitio. El proceso de desafectacion se enmarca en las iniciativas de
conservacion suscritas por el Estado costarricense durante las Ultimas décadas,
particularmente la meta 30x30 del Convenio sobre Diversidad Bioldgica de la ONU, asi
como directrices nacionales y politicas publicas orientadas al manejo de las areas
protegidas y las poblaciones en zonas rurales.

Ademas, el proyecto busca mejorar la calidad de vida de las personas que habitan el sitio,
proporcionando medios para un acceso mas equitativo a recursos y oportunidades a un
total de 45 centros de poblaciéon. Dentro de éstos, se estima la existencia de 5 399
predios, por lo que se espera beneficiar a una cantidad igual de familias con esta iniciativa
(INDER, 2024). Sin embargo, para efecto del presente estudio, se enmarca en una
primera etapa y solo contempla 6 comunidades.

Para alcanzar estas metas, es necesario plantear posibilidades de compensacion que
cumplan con los requisitos de idoneidad en términos de &rea, representatividad
ecosistémica, complejidad ecolégica, presencia de especies de interés, conectividad con
otras areas de interés bioldgico, y que permitan la integracion de las comunidades en los
procesos de conservacion de manera tal que el proceso pueda avanzar de la mano con
el desarrollo humano de las poblaciones presentes en los sitios aledafios, resolviendo los
retos de manejo que estan vigentes en el sitio e histéricamente han dificultado estos
procesos de conservacion y gestion de areas de importancia ecoldgica. Conocer la
riqgueza y abundancia de especies faunisticas y floristicas de interés en la zona tiene una
importancia central para modelar cudles son las condiciones actuales del espacio y qué
nivel de complejidad ecosistémica es la que estd presente en el sitio. La informacion
derivada del presente proyecto permitira disefiar estrategias de gestién optimizadas para
las especies del sitio y generara una linea base sobre la cual se podran realizar
comparaciones futuras para evaluar el éxito del proceso de la desafectacion y generar
métricas para efectos de determinacién de impactos ambientales en la zona en el futuro.

Por tanto, en el presente documento se sintetizan los resultados obtenidos para el informe

final a partir de la compilacién de los muestreos realizados dentro de la zona de °

desafectacion del RNVS-CF, asi como los muestreos realizados dentro del area de
compensacion. Se detalla la delimitacién y caracteristicas tanto de la zona de
desafectacién como del area de compensacion. De esta forma, en primera instancia se
aborda lo referente a la zona de desafectacidn planteada para el RNVS-CF, tomando
ademas dos ecosistemas de referencia en el area de influencia de zona de
desafectacion, con el fin de contar con una descripcién mas objetiva con las fincas que
seran utilizadas para compensar, ya que actualmente la zona de desafectacién se
caracteriza por una cobertura principalmente urbana-rural, por lo que la cobertura vegetal
y el habitat de especies de fauna es limitado. En segundo lugar, se presentan los
resultados obtenidos para la zona de compensacion representada por 4 fincas propuestas
fuera del RNVS-CF.
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OBJETIVOS -

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar estudios técnicos de biodiversidad para la desafectacién de las comunidades
dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-
Nicaragua, segun el articulo 72 del Reglamento a la Ley de Biodiversidad y su
compensacion ambiental correspondiente segun el analisis realizado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar los estudios técnicos de biodiversidad para conocer la integridad
ecoldgica, relevancia y fragilidad de los elementos bidticos presentes en las
comunidades a desafectar en el Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor
Fronterizo.

2. Definir los lineamientos metodoldgicos para el muestreo de flora y fauna silvestre,
contemplando los grupos de herpetofauna, avifauna, mamiferos terrestres y
voladores, asi como de vegetacién lefiosa en el area de estudio.

3. Implementar los lineamientos metodolégicos definidos para el muestreo de fauna
y flora silvestre dentro de la zona a desafectar en el Refugio Nacional de Vida
Silvestre Corredor Fronterizo.
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METODOLOGIA "

GENEBACION DE LINEA BASE DE ESPECIES PARA LOS SITIOS A DESAFECTAR
Y EL AREA DE COMPENSACION

En términos generales, y con el fin de establecer una linea base de la biodiversidad
presente en los sitios de interés, y recopilar informacién suficiente para proveer insumos
valiosos respecto a la biodiversidad de la zona, se establecié una metodologia para
diversos grupos de fauna tanto terrestre como voladora: herpetofauna (reptiles y anfibios),
avifauna y mamiferos (terrestres y voladores). Sumado a esto, se definié la metodologia
para el monitoreo de flora en el area de estudio, evaluando asi las condiciones en cuanto
a estructura y composicién vegetal de los sitios de muestreo. Las metodologias definidas
para cada grupo de fauna silvestre y flora se encuentran especificadas dentro del
apartado de resultados y discusién por cada uno de éstos, incluyendo puntos de muestreo
y técnicas especificas.

La metodologia implementada para cada grupo de flora y fauna se estandarizé para su
aplicacién tanto en el area de desafectacién como en los sitios a compensar, con el fin de
obtener una comparacién objetiva de la riqueza de especies.

MEDICION E INTERCAMBIO DE BIODIVERSIDAD

Para esta medicion se realizé un estudio de la especies y habitats que se desafectaran
dentro del RNVS-CF, asi como en el sitio propuesto a compensar, en términos de
cualidades y de cantidades estimadas; para esto se utiliz6 una metodologia detallada
para cada grupo de fauna o flora en estudio. Con ello se pretendia identificar las
ganancias o pérdidas de biodiversidad. Lo anterior se planted acorde con el principio de
mantener los procesos ecoldgicos de los ecosistemas. Para esto se conto con las debidas
licencias de investigacion emitidas por el Sistema Nacional de Areas de Conservacion
para los miembros del grupo de especialistas del Consorcio Biodiversidad,
especificamente para el Area de Conservacidon Arenal Huetar Norte con nimero de
resolucion de permiso R-SINAC-PNI-ACAHN-29-2024.

CARACTER ADICIONAL

El caracter adicional se evalué a partir de la ganancia de biodiversidad adicional a la que
habria tenido lugar sin llevar a cabo la compensacion; es decir, que el sitio que se vaya a
compensar posea una ganancia adicional no solo en términos de tamafio, sino de la
biodiversidad intrinseca en el ecosistema. Para esto se muestran los resultados en cada
seccion para cada grupo evaluado, donde se detalla con la ayuda de indices de
diversidad, asf como con el listado de especies, el caracter adicional en la zona propuesta
de compensacion.

TEMPORALIDAD

La ganancia por compensaciones debe durar al menos tanto como el impacto del que se
trate. En la mayoria de los casos, esto significa que debe ser a perpetuidad. Para el
presente caso, todos los terrenos derivados de compensaciones deben ser donados al
Estado para que sean inscritos como terrenos del Estado-MINAE, como Patrimonio
Natural del Estado.

SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Para evaluar la Pérdida Neta Nula y la Ganancia Neta, como uno de los factores claves
en el proceso de compensacion de la biodiversidad, se realizan los estudios de referencia
del sitio a desafectar antes de que se haya producido algin impacto especifico por parte
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del proyecto, es decir, se deben aplicar los estudios de biodiversidad correspondientés
para conocer el estado de un area a desafectar previo a la intervencién de ésta, con el fin
de contar con una linea base de las condiciones del sitio en su estado natural. Sin
embargo, para este caso en particular, la zona de desafectacién evaluada cuenta desde
hace varios afios con el establecimiento de comunidades e infraestructura dentro del
RNVS-CF; por tanto, se encuentran diferentes usos del suelo, infraestructura aislada,
comercio y actividades productivas.

Para esta contratacion se lleva a cabo una evaluacién tanto de la zona a desafectar
(sector urbano intervenido), como de dos ecosistemas de referencia en la periferia de la
comunidad de Achiotal (Los Chiles), con el fin de tener un panorama de la zona de
desafectacion antes de que se hubiera producido algiun impacto especifico. Los
resultados de esta evaluacién se presentan en el apartado 4 sobre Estudios de
biodiversidad en la zona de desafectacion.

Ademas, para cumplir con el criterio de seguimiento y evaluacién dentro de cada seccion
de grupo de fauna o flora evaluado, se detalla un apartado de metodologia especifica que
funge como linea base, para continuar con el seguimiento y monitoreo de los elementos
de biodiversidad contemplados.

ASPECTOS GENERALES DE LOS ESTUDIOS EN LAS ZONAS DE DESAFECTACION
Y COMPENSACION

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO ZONA DE DESAFECTACION

La zona de desafectacién comprende parte de 6 poblados que se ubican actualmente
dentro del RNSV-CF (predios y caminos) y que segun el area propuesta para los términos
de esta contratacién abarca aproximadamente un total de 55 hectareas a desafectar
(Cuadro 1). Con el fin de desarrollar un proceso de evaluacién que permitiera la aplicacion
de la metodologia planteada, se realizaron muestreos de la zona de desafectacién que
se ubica en parte de los poblados mencionados, asi como de dos parches de bosque
aledanos a la zona de desafectacion, especificamente en la comunidad de Los Chiles
(Achiotal), como ecosistemas de referencia. Lo anterior se realizé con el fin de que se
genere una comparacién objetiva con las fincas que seran utilizadas para compensar, ya
que actualmente la zona de desafectacion se caracteriza por una cobertura
principalmente urbana-rural, por lo que la cobertura vegetal original y el habitat natural de
especies de fauna silvestre es muy limitado. Por lo tanto, los nombres de los sitios de
muestreo para la zona de desafectacién se unificaron de la siguiente manera:

- Zona de desafectacion (Achiotal, Tabillas, Cuatro Esquinas 1y 2, Isla Chica, Las
Fiores y La Trocha) ‘

- Bosque 1: CTP Los Chiles (Achiotal)
- Bosque 2: Erlen Hernandez (Achiotal)

En la Figura 1 se presenta el nombre los sitios de muestreo y esquema general de la zona
de desafectacién abarcada. Se utilizaron archivos en formato kmz de las zonas de
muestreo para referencia en campo en conjunto de dispositivos méviles y la aplicacién
Google Earth.
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Cuadro 1. Comunidades dentro de la zona de desafectacion, estudios de biodiversidad _ . " 4; @
para la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Area predios | Area caminos
Poblado (m?) (m?) Total (ha)

Achiotal 14m 144 909.0 105 559.0 25.0

Tablillas 22 105.4 19 262.4 41

g”atm Esquinas 1Y 66 101.8 78 111.3 14.4

Isla Chica 23 186.8 76 546.7 10.0

Las Flores 9 383.5 15745.5 2.5

La Trocha 11 934.6 41 130.5 5.3
Total 61.3

Fuente: INDER, 2024.

Para efectos de este estudio, se considera un area de desafectacion de 55 hectareas, de
conformidad con la solicitud de contratacién realizada por.parte del INDER.

Figura 1. Mapa de ubicacién de los sitios de muestreo dentro del area de desafectacion
y ecosistemas de referencia, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las
comunidades dentro del RNVS-CF.
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CARACTERIZACION DEL SITIO A DESAFECTAR

El proceso de caracterizacion de la zona a desafectar se desarroll6 mediante Sistemas
de Informacién Geografica (SIG) una revision de capas shapefile oficiales del Sistema
Nacional de Informacion Territorial (2025), referentes a los nodos del Sistema Nacional
de Areas de Conservacién (SINAC), Fondo Nacional de Financiamiento Forestal
(FONAFIFO) y el Instituto Geografico Nacional (IGN). Las capas consultadas fueron:
Corredores Bioldgicos, Areas Silvestre Protegidas, Registro Nacional de Humedales,
Cobertura Forestal 2021, Cobertura Forestal 2023 del SINAC, Cobertura FONAFIFO
2000 y Cauce y drenaje 1:25 mil del IGN.

La caracterizaciéon a fondo de riqueza vegetal y estructura de habitat se presenta en los
estudios de biodiversidad realizados en el apartado 4 para el grupo de flora y fauna en
estudio, en donde se detalla la metodologia para cada grupo.

A continuacién, se presenta un panorama general de las caracteristicas de la zona de
desafectacion. El analisis de los componentes de biodiversidad se presenta en el
apartado 4. Ademas, en el apartado 6.2 se detalla la caracterizacién ecoldgica de la zona
de estudio.

La zona de desafectacién se ubica dentro de los limites del Refugio Nacional de Vida
Silvestre Corredor Fronterizo (RNVS-CF), el cual fue creado mediante el Decreto
Ejecutivo N.° 22962-MIRENEM del 15 de febrero de 1994, que abarca en su totalidad una
superficie de 1.217.735 hectareas, las cuales cubren parte de seis cantones fronterizos
del pais: La Cruz, Upala, Los Chiles, San Carlos, Sarapiqui y Pococi. Para el caso
especifico de la zona de desafectacién planteada en el presente estudio, esta se ubica
dentro del cantén de Los Chiles y dentro del distrito con el mismo nombre.

En cuanto a zonas de vida, de acuerdo con las caracteristicas que determinan esta
clasificacion y segun el Mapa Ecolégico de Costa Rica (Bolafios y Watson, 1993), en
escala 1:200000, de forma general la zona de desafectacién se ubica dentro de dos zonas
de vida, la mayor parte dentro del Bosque Humedo Tropical y una seccién menor en el
Bosque Humedo Tropical Transicién a Seco.

El Bosque Himedo Tropical presenta un rango de precipitacién entre 1950 y 3000 mm
anuales y temperatura media entre 24 y 27°C; en cuanto a la vegetacion es un bosque
semicaducifolio o perennifolio, alto, de muchos estratos (Janzen, 1991). Los arboles de
dosel son de 40 a 50 m de altura en su mayoria de copas anchas y altas, de tallos
delgados, generalmente de menos de 100 cm de diametro a la altura del pecho, sin ramas
hasta los 25 a 35 m, a menudo con gambas altas delgadas y lisas, de corteza de color
claro (Janzen, 1991). Las palmas, especialmente Scheelea rostrata, son abundantes,
excepto en las zonas de transicién frias. Los arboles del sotobosque son en su mayoria
de 8 a 20 m de alto, con copas redondas o conicas, y el estrato inferior presenta
principalmente helechos; ademas, los bejucos y epifitas son plantas muy abundantes
(Janzen, 1991). Algunas especies vegetales comunes de esta zona de vida son: Cedrela
odorata, Jacaranda copaia, Vochysia ferruginea, Hyeronima alchorneoides, Brosimum
lactescens, Dendropanax arboreus y Castilla elastica (Gonzéalez, 1991).

Por otra parte, el Bosque Hiumedo Tropical Transiciéon a Seco presenta un rango de
precipitacion entre 1950 a 3000 mm anuales y la temperatura media anual oscila entre 24
y 27°C. Es una zona de vida basal de transicién, con un periodo seco que varia entre 0 a
5 meses dependiendo de la zona (Holdridge, 1977; Janzen, 1991).
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En la Figura 2, se presenta una representacion de las zonas a desafectar respecto a fas”
zonas de vida presentes.

Figura 2. Mapa de zonas de vida en drea de desafectacion y ecosistemas de
referencia, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del
RNVS-CF.
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Fuente: Molina, 2025.
IDENTIFICACION Y SELECCION DE SITIOS POTENCIALES PARA COMPENSACION

La zona de compensacion para la implementacién de los estudios de biodiversidad esta
comprendida por fincas propuestas por el instituto de Desarrolio Rural en conjunto con
esta consultoria y el criterio técnico sugerido del Sistema Nacional de Areas de
Compensacion (SINAC). Estas propiedades pertenecen actualmente al Banco Nacional
de Costa Rica y abarcan en total un aproximado de 261.3 hectareas (Cuadro 2).

Cabe destacar que segun los estudios del INDER, se intent6 definir areas cercanas al
RNVS-CF para la zona de compensacion, sin embargo, existen problemas con la tenencia
de la tierra al sur del Refugio, donde las fincas aun se encuentran en informacién
posesoria, lo que limita poder comprar estos inmuebles; asimismo, son zonas de dificil
acceso Yy las condiciones ecoldgicas se consideraron mas favorables en las fincas
seleccionadas. En la Figura 3 se presenta el nombre de los sitios de muestreo y el
esquema general de la zona de compensacion evaluada.
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Cuadro 2. Planos catastros propuestos dentro de la zona de compensacién parala~ ~ -

implementacién de los estudios de biodiversidad para la desafeccién de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Plano Finca Folio Tltglar_s: gun Nom.i_n cLatura Area predio Total
catastro Real egistro sitio de (m?) (ha)
Nacional muestreo
2-1746257- 2-275759- PCI ROJAS Y
2014 000 MADRIGAL SA Plano 2014 2043777 204.4
A-190261- 2-365127- RIGOBERTO
1994 000 ABARCA ROJAS Plano 1994 296 176.48 29.6
2-1708404- 2-522599- PCI ROJAS Y
2013 000 MADRIGAL SA Plano 2013 272 950 27.3
Total | 261.3
Fuente: INDER, 2024.

Figura 3. Mapa de ubicacion de planos catastro propuestos dentro de la zona de
compensacion para la implementacion de los estudios de biodiversidad para la
desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.
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ESTIMACION DEL AREA MiNIMA A COMPENSAR

Mediante las solicitudes realizadas por la Administracién a través de 6rdenes de servicio,
se tiene un area de desafectacion de 55 ha en el RNVS-CF. La presente propuesta
metodoldgica incluye las actividades necesarias para abordar de forma 6ptima cada una
de las etapas requeridas para obtener la desafectacion del area definida por el INDER.
Debido a que en Costa Rica no se tiene un método oficial para realizar el célculo, se eligid
referencia el procedimiento establecido en el Manual de Compensaciones del
Componente Biético elaborado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS) de Colombia, el cual establece un factor de compensacion (Fc) que es un
multiplicador que se calcula a partir de la sumatoria de cuatro criterios:

- Representatividad
- Rareza
- Remanencia
Tasa de transformacion anual.

De esta forma el Fc corresponde al resultado de la siguiente férmula:
Fc =Crp + Cra + Crm + Ctt

En donde:

Crp = Valor del criterio de representatividad. Expresado entre 1y 3.
Cra = Valor del criterio de rareza. Expresado entre 1y 2.

Crm = Valor del criterio de remanencia. Expresado entre 1y 3.

Ctt = Valor del criterio de tasa de transformacién. Expresado entre 1y 2

Se debe tomar en consideracion que la finalidad de esta metodologia es compensar la
desafectacion de ecosistemas naturales o ambientes que se encuentran dentro de un
area silvestre protegida y que afectara zonas con una biodiversidad importante. Se tiene
una extensién de esta metodologia en donde se habla de zonas de crecimiento
secundario; sin embargo, no existe una categoria para un area totalmente intervenida
como lo son los sectores a desafectar en el cantén de Los Chiles.

De igual forma, se hace la valoracién con esta metodologia y se genera el factor de
compensacion basado en las condiciones actuales de la zona a desafectar.

A continuacion, se detalla cada uno de los factores que se toman en consideracién para
el célculo del Fc:

1. Representabilidad. Se refiere al potencial de conservacién del bioma presente
de acuerdo con la proporcién de unidad que se encuentra dentro de alguna
categoria de conservacion. (MSAD, 2018). Asi, si se afecta un ecosistema con
una nula o baja representacién en el Sistema Nacional de Areas Protegidas, se
incrementa el area a compensar en una mayor medida, por lo que aumenta el
factor de compensacion por representatividad (Sasa, 2021). El valor de criterio de
este factor se muestra en el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Valor de criterio para el factor de representatividad. -
Valor del
Factor .
criterio
Sin representatividad, no estan representadas dentro del sistema de 3
areas protegidas.
Muy baja representatividad. 2.5
Baja representatividad. 2
Media representatividad. 1.5
Alta representatividad. 1
Muy alta representatividad. 0.5

Fuente: Sasa, 2021; MADS, 2022.

2. Rareza. Se refiere a qué tan singular es un ecosistema/bioma en un area. Si
presenta alto endemismo, se considera muy singular. Este factor identifica los
ecosistemas con distribucién restringida y los pondera con valores mayores que
aquellos con distribuciones mas amplias (Sasa, 2021). La escala de ponderacién
de este factor de muestra en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Valor de criterio para el factor rareza.

Factor Valor de criterio
Rareza muy alta, distribucion restringida 2
Rareza alta, distribucion restringida 1.75
Rareza media, distribucién media 1.5
Rareza baja, distribucién amplia 1.25
Rareza muy baja, distribucion muy amplia 1

Fuente: Sasa, 2021; MADS, 2022.

3. Remanencia. Identifica el porcentaje remanente del ecosistema en cada bioma.
Se calcula el area del ecosistema focal y el area del bioma, y el cociente de estos
dos valores multiplicados por 100 da como resultado el porcentaje remanente en
estado natural (Sasa, 2021). La escala de ponderacién de este factor se muestra
en el Cuadro 5.
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Cuadro 5. Valor de criterio de remanencia. -
Factor Valor de criterio
Muy alta (= 90%) ' 1
Alta (<90% = 70%) 1.5
Media (<90% = 50%) 2
Baja (<90% = 30%) 2.5
Muy baja (< 30%) 3

Fuente: Sasa, 2021; MADS, 2022.

4. Potencial de transformacion. Es la tasa de pérdida anual de cobertura natural
de un ecosistema o bioma. La escala de ponderacién de este factor de muestra
en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Valor de criterio de transformacioén.

Factor Valor de criterio
Muy alto 2
Alto 1.75
Medio 1.5
Bajo 1.25
Muy bajo " 1

Fuente: Sasa, 2021; MADS, 2022.

Los anteriores criterios tienen valores asociados en el Manual que se pueden aplicar a

las condiciones ambientales del sitio, y el documento detalla medidas de referencia y la

siguiente férmula para aplicar en areas de sucesion forestal y crecimiento secundario:
Area de compensacion = Ai x (X Fc/2)

Donde Ai representa el rea impactada.

CARACTERIZACION DE LA ZONA DE COMPENSACION PROPUESTA

Para el proceso de caracterizacion de la zona propuesta de compensacion, se empled la
misma metodologia descrita en la seccién 3.2.2. Caracterizacion de la zona a desafectar
mediante el uso de Sistemas de Informacién Geografica (SIG), asi como, la
caracterizacién a fondo de riqueza vegetal y estructura de habitat de los estudios de
biodiversidad implementados que se describen en el apartado 5.

El andlisis de los componentes de biodiversidad de este sector se presenta en el apartado
5, en conjunto con la metodologia de cada grupo. Ademas, en el apartado 6.2 se detalla
la caracterizacién ecoldgica de la zona de estudio.

La zona de compensacion propuesta no se ubica dentro de su totalidad en un ASP. En
concordancia con la opinién juridica N.° OJ-026-2019, colinda directamente al oeste con
el Refugio Nacional de Vida Silvestre Cafio Negro, por lo que es un sitio de interés al
permitir conservar ecosistemas representativos a la zona de desafectacion.
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En cuanto a zonas de vida, de acuerdo con las caracteristicas que determinan esta .. . .

clasificacion y de acuerdo con el Mapa Ecolégico de Costa Rica (Bolafios y Watson,
1993), en escala 1:200000, de forma general la zona de desafectacién se ubica dentro
de dos zonas de vida. El area propuesta de fincas de compensacion se ubica dentro del
Bosque Humedo Tropical, la cual se describié anteriormente.

ANALISIS DE ECOSISTEMAS Y ESTUDIOS DE BIODIVERSIDAD

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

En esta seccion metodoldgica se identificd la relevancia y naturaleza de los bienes y
servicios ambientales que suministra el area a desafectar y a compensar para las
comunidades locales circunvecinas (servicios ecosistémicos). Este proceso se llevo a
cabo mediante la revision previa de ambas zonas a través de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), con el fin de conocer un panorama general de cobertura y recursos
disponibles a través del uso de imagenes satelitales.

Posteriormente, en campo se identificaron los servicios ecosistemas disponibles por
observaciéon directa y analisis de las comunidades locales circunvecinas. Esta
identificacién se realizé con base en una modificaciéon de la metodologia para el analisis
del estado y tenencia de los servicios ecosistémicos (SSEE) de la Metodologia General
para la Elaboracion y Presentacién de Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente
de Colombia (2018).

ANALISIS DEL ESTADO DE CON§EFIVACI6N DE LOS ECOSISTEMAS Y ESPECIES
CLAVE PARA LA DESAFECTACION Y COMPENSACION DEL PROYECTO

El andlisis del estado de conservacién de los ecosistemas y especies clave para la
desafectacion y compensacion del proyecto, se llevé a cabo mediante el criterio
profesional de cada especialista de flora o fauna, por ende, dentro de cada seccidn de los
grupos evaluados, tanto del area a desafectar como de la zona de compensacion, se
encuentra un apartado de Especies de importancia ecoldgica. De esta forma, se evalud
la presencia de especies clave, peligro de extincién, amenazadas, endémicas o
indicadores de salud del ecosistema.

Sumado a esto, el analisis del estado de conservacién de los ecosistemas para la zona
de desafectacién y zona de compensacion se resume en los apartados especificos del
presente documento. En el apartado 4 se encuentra lo referente a Estudios de
biodiversidad en la zona de desafectacion y en el apartado 5 lo referente a Estudios de
biodiversidad en la zona de compensacion.

ESTUDIOS DE BIODIVERSIDAD EN LA ZONA DE DESAFECTACION

A continuacién, se compila los resultados obtenidos durante el desarrollo de los estudios
de biodiversidad implementados tanto en la zona de desafectacién como en la zona de
compensacion para el RNVS-CF, por tanto, en esta primera seccion se presentan los
resultados referentes a la zona de desafectacion, abarcando los sitios de muestreo
antes mencionados. La informacién detallada en esta seccién corresponde a los
resultados obtenidos para los grupos de herpetofauna, avifauna, mamiferos terrestres y
voladores, asi como de la composicién y estructura vegetal de vegetacion lefiosa en la
zona de desafectacion (Achiotal, Tabillas, Cuatro Esquinas 1y 2, Isla Chica, Las Flores y
La Trocha), Bosque de referencia 1 y Bosque de referencia 2.
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RESULTADOS Y DISCUSION ZONA DE DESAFECTACION

GRUPO HERPETOFAUNA ZONA DE DESAFECTACION

El monitoreo consistié en la visita de las dos localidades seleccionadas bajo los criterios
expuestos anteriormente, ademas de recorridos en la zona de desafectacién en donde
se registraron las especies mediante la deteccién visual y auditiva de los grupos de
anfibios y reptiles. Estos animales son sumamente abundantes y diversos en el pais, por
lo que pueden ser utilizados para mostrar la representatividad faunistica de las zonas
cercanas al drea de desafectacién y su equivalencia en las nuevas zonas de proteccion
para compensacién ambiental.

Los muestreos se realizaron en cuatro noches, por dos personas, entre las 6:00 p. m. y
10:00 p. m. para un total de 32 horas efectivas de muestreo (horas/persona), durante
diciembre 2024. Se observaron 25 especies, correspondientes a 15 especies de anfibios
y 10 especies de reptiles. La cantidad de individuos observados solo permitié estimar los
indices de diversidad para los dos sectores boscosos: los indices de diversidad para
anfibios en el bosque 1 fueron 3.06, 0.12 y 2.79, para Shannon, Simpson y Margalef,
respectivamente; mientras que para reptiles fueron de 2.37, 0.13 y 2.17, para los mismos
estimadores. Por su parte, en el bosque 2 los valores de los indices fueron de 2.04, 0.2y
1.73, para anfibios, y 1.0, 0y 1.44, para reptiles, en los mismos estimadores de diversidad.

Las especies mas comunes fueron ranas asociadas a lagunas abiertas, dentro de las
cuales la especie mas abundante fue la rana de hocicona de Boulenger (Scinax
boulengeri), seguida por la rana arbdrea veteada (Dendropsophus phlebodes) y la rana
de charco (Leptodactylus melanonotus). En reptiles, la especie mas observada fue la
lagartija delgada (Anolis limifrons), una especie comun de zona abiertas y alteradas. De
acuerdo con la diversidad observada en los muestreos, se observa que todas las especies
son comunes y se pueden observar en zonas abiertas o bordes de bosque, por lo que se
logran ver en sitios con cierta alteracién humana. Debido a la presencia de los parches
de bosques, también se observaron algunas que no son tan frecuentes, como la iguana
de casco (Corytophanes cristatus), las cuales necesitan zonas boscosas para sobrevivir.
Cabe mencionar la presencia de la salamandra estriada de patas palmeadas
(Bolitoglossa striatula), que si bien es una especie relativamente comun entre las
salamandras, los requerimientos de humedad y parches boscosos que necesitan las
salamandras las hace especialmente vulnerables a la alteracién y contaminacion
humana, por lo que representa una especie importante para garantizar un habitat
adecuado para en las nuevas zonas de proteccion.

La diversidad de herpetofauna observada en los sitios representa una comunidad tipica
de zonas abiertas y borde de bosque de la regién norte del pais, estas especies necesitan
ambientes que incluyan lagunas, rios o charcos, ademas de cierta cobertura de bosque
para sobrevivir. Si bien no necesitan bosques primarios, si es cierto que su habitat tipico
incluye coberturas de bosques secundarios 0 maduros con presencia de hojarasca y
vegetacion abundante en los diferentes estratos del bosque para reproducirse y
alimentarse. Por tanto, las caracteristicas ecolégicas de las zonas escogidas para la
compensacion deben tener al menos elementos similares a cuerpos de agua y parches
boscosos, ya sea en regeneracién o poco alterados, para compensar el uso de los
terrenos en la zona de desafectacion.
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METODOLOGiI\’ DEL MONITOREO DE HERPETOFAUNA EN LA ZONA DE
DESAFECTACION -

El método utilizado en este estudio fue la técnica de busqueda intensiva en transectos de
longitud variable para cada sitio de muestreo, incluyendo tanto encuentros visuales, asi
como identificacién auditiva. La busqueda intensiva incluye la revisién de diferentes
sustratos, troncos caidos, piedras, cuevas, desde el nivel del suelo hasta los 2 metros de
altura (Estrella y Piedra, 2018), identificando todas las especies encontradas en el lugar
y liberandolas en el mismo sitio.

Cuadro 7. Ubicacion general de los puntos de muestreo del grupo de herpetofauna en la
zona de desafectacion, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades
dentro del RNVS-CF.

Coordenadas | Coordenadas

Punto de muestreo CRTMO5 X CRTMO5 Y Referencia
Bosque 1 421500 1222100 CTP Los Chiles
Bosque 2 422958 1223487 Erlen Hernandez

Zona de desafectacion Los

Ciudad 421000 1221000 .
Chiles

Fuente: Abarca, 2025.

Se utilizé un ancho de busqueda de 2 metros por transecto, lo cual permitié calcular la
densidad de poblacién segiin Maza (2013), en donde la densidad de la especie para cada
transecto se calcula mediante la férmula:

Densidad= n/A
Donde n es la cantidad de individuos de una especie registrados durante el transecto y A
es el area determinada por el ancho (2 metros) y el largo del transecto. Ademas, se
multiplica por 100 para tener un dato mas manejable del nimero de individuos por 100
m2,

Los transectos fueron georreferenciados, marcando inicio y final en coordenadas con
ayuda de un dispositivo mévil o GPS. Posterior a la realizacién del transecto, se mide la
longitud final de cada uno con ayuda del programa Google Earth.

Aunque los recorridos para detectar anfibios y reptiles se realizaron al mismo tiempo, los
andlisis estadisticos se hacen de forma diferenciada, ya que son dos clases diferentes,
por lo que es necesario realizar las evaluaciones de forma especifica para cada grupo.
Los muestreos se realizaron de forma nocturna entre las 18:00 y 22:00 horas, para cada
sitio de muestreo y la identificacion de las especies se realizé al nivel taxonémico mas
bajo.

Analisis de datos

El esfuerzo de muestreo para la herpetofauna se estableci6 como:
(persona/hora/distancia). Para realizar los analisis de los datos obtenidos se utilizaron los
siguientes indices: indice de diversidad de Shannon-Weiner (biodiversidad especifica),
indice de Simpson (indice de dominancia) e indice de Margalef (indice de riqueza). Estos
indices se calcularon tanto para anfibios como para reptiles. Cabe destacar que, con el
fin de unificar el método de analisis de datos para los diferentes grupos de fauna, se
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emplearon estos mismos indices tanto para el area de desafectacién como para el area

de compensacion.

¢ indice de diversidad Shannon-Weiner

Permite determinar la heterogeneidad de una comunidad respecto al nimero de especies
y la abundancia relativa, en donde los valores dados varian de 0 hasta 5. Los resuitados
inferiores a 2 son considerados como de baja diversidad, mientras que los superiores a 3
son lugares de alta diversidad (Ramirez, 2021).

El indice esta dado por:
H' = —Xi,p;log, p;, siendo p; = 2

Donde S es el numero de especies (riqueza), p; es la proporcién de individuos de la
especie /, n,; es el nimero de individuos de la especie i, y N el nimero de todos los
individuos de todas las especies.

e Indice de Simpson

Representa la probabilidad de que dos individuos escogidos al azar sean de la misma
especie. El indice varia entre 0 y 1, entre mas cercano a 0 la comunidad presenta mayor
diversidad y viceversa (Ramirez, 2021).

Esté dado por:
Yi=ni(n; — 1)

N(N-1)
Donde S es el numero de especies, n; es el nimero de individuos de la especie j, N es el
ndmero de todos los individuos de todas las especies.

D=

e indice de Margalef

Este indice toma en cuenta Unicamente la riqueza de especies. El indice varia entre O y
5, donde los valores cercanos a 0 son indicadores de poca diversidad y cuando son
cercanos a 5 existe alta diversidad (Ramirez, 2021)
El indice esta dado por:
-1

InN
Donde S es el nimero de especies y N es el nimero de todos los individuos de todas las
especies.

En la parte de ciudad solo se realizaron recorridos por los caminos principales para la
deteccidn visual de alguna especie; sin embargo, la cantidad fue muy baja para poder
realizar los indices de diversidad. Para las dos zonas boscosas se marcé cada inicio y
final de transecto con la georeferenciacion, posteriormente con el programa Google Earth
se realizé la medicion de la longitud total de cada transecto. Los transectos realizados en
cada punto de muestreo se muestran en la Figura 4 y 5.

La colecta de las observaciones se realizé mediante la aplicacién Epicollect5, creando un

proyecto especifico para “Monitoreo Los Chiles”, en donde se incluye la informacion de
dia, hora de muestreo, sector, coordenada geogréfica, especie observada, nimero de
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individuos, condiciones atmosféricas, fotografia o audio (cuando se necesitaba),”y"
observaciones. Los datos fueron recopilados en la pagina principal de la aplicacion
(Epicollect5 - Free and easy-to-use mobile data-gathering platform.) y descargados en el
formato .cvs y convertidos a Excel, para su andlisis estadistico y disefio de graficos. Las
especies encontradas fueron clasificadas segun su grado de amenaza de acuerdo con
las categorias de amenazas de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN), las cuales asignan una categoria de acuerdo con su grado de
amenaza en Extinta (EX), En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU) y
Preocupacion Menor (LC), o No evaluada (NE), por sus siglas en inglés (UICN, 2025).

Figura 4. Mapa de las observaciones del monitoreo de herpetofauna en el Bosque 1. Los
Chiles, Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua usando la plataforma Epicollect5.
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Figura 5. Mapa de las observaciones del monitoreo de Herpetofauna en el Bosque 2. ~ =~~~

Los Chiles, Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua usando la plataforma
Epicollect5.

Bosque 2

Fuente: Abarca, 2025.

RESULTADOS Y DISQUSIC')N DEL MONITOREO DE HERPETOFAUNA EN LA ZONA
DE DESAFECTACCION

Se realizaron cuatro muestreos en total, cada uno de dos visitas a los dos sitios escogidos
en la metodologia, con una cantidad variables de transectos (Figuras 4 y 5). Los
muestreos se realizaron en las siguientes fechas: Bosque 1 (06/12/2024 y 07/12/2024);
Bosque 2 (27/12/2024 y 28/12/2024); zona de desafectacion (07/12/2024). La sumatoria
de los transectos en cada sitio da un area total muestreada de 3812 m cuadrados. En
cada sitio se destinaron 4 horas nocturnas de muestreo, para un total de 32 h/p de
esfuerzo de muestreo. Se contabilizaron un total de 25 especies y 76 individuos para el
total de herpetofauna, divididas en 15 especies de anfibios con 61 individuos y 10
especies de reptiles con 15 individuos. La distribucién de especies e individuos por sitio
se muestra en los Cuadros 9, 10y 11, en donde se aprecia que el sitio con mayor cantidad
de especies e individuos de anfibios fue el Bosque 1. En el area de ciudad (zona de
desafectacion) solo se observaron tres especies de reptiles (Caiman crocodilus,
Basiliscus plumiforns y Ctenosaura similis), debido a que la cantidad de especies
observada en este sector fue baja, no se pueden calcular los indices de diversidad de
forma adecuada. En el Anexo | se incluyen fotografias de las especies mas
representativas de herpetofauna encontrada en los monitoreos.
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Cuadro 8. Lista total de especies de herpetofaunay su estado de conservacion
para todos los sitios de muestreo dentro de la zona de desafectacion, estudios de
biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Estado de
Familia Especie Nombre comiin conservacion
UICN1
Bufonidae Incilius valliceps Sapo degljfgosta del LC
Bufonidae Rhinella horribilis Sapo de caha LC
occidental
Craugastoridae Craugas_ifor Rana quber de LC
persimilis similar
Eleutherodactylidae D/_a Sporus Rana ma}rtllllto LC
diastema comun
Hylidae Scinax elaeochroa Rana de_ hocicona de LC
olivacea
: , . | Rana de hocicona de
Hylidae Scinax boulengeri Boulenger LC
: Dendropsophus Rana arbérea de
Hylidae ebraccatus reloj de arena LC
. Dendropsophus Rana arbdrea
Hylidae phlebodes veteada LC
. Agalychnis Rana de hoja de ojos
Hylidae callidryas rojos LC
Hylidae Smilisca puma Rana arbérea puma LC
Leptodactylidae Leptodactylus Rana de charco de LC
melanonotus espalda negra
. Leptodactylus Rana toro
Leptodactylidae savagei centroamericana LC
: Leptodactylus -
Leptodactylidae fragilis Rana de charco fragil LC
Ranidae Lithobates forreri Rana l'_:eopardo de LC
orrer
. Bolitoglossa Salamandra de
Plethodontidae striatula membranas estriada LC
Scincidae Scincella cherriei ESC'ECO café de LC
osque
. Hemidactylus .
Gekkonidae frenatus Gecko casero comdn LC
Corytophanidae Cory{op hanes Iguana de casco LC
cristatus
Anolidae Anolis limifrons Anolis delgado LC

1 VU= Vulnerable, NE= No evaluado, DD= Datos deficientes, LC= Preocupacién menor, NT= Casi amenazado, EN=En

peligro, CR= Peligro critico.




Estado de
Familia Especie Nombre comin conservacion
UICN!
. Gonatodes Gecko de cabeza
Sphaerodactylidae albogularis amarilla LC
Alligatoridae Caiman crocodilus | Caiman de anteojos LC
. Basiliscus .
Corytophanidae plumifroms Basilisco verde LC
Iguanidae Ctenosaura similis Garrobo comun LC
Kinosternidae Kinosternon Tortug_a de lodo de NE
leucostomum labio blanco
Elapidae Micrurus alleni Serplerxl?eﬁoral de LC

Fuente: Abarca, 2025.

Cuadro 9. Lista de especies de herpetofauna y cantidad de individuos para el sitio Bosque
1, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-

CF.
- . - Cantidad de
Familia Especie Nombre comuin individuos
Bufonidae Incilius valliceps Sapo deg:;fgosta del 2
Bufonidae Rhinella horribilis Sapo de cana 2
occidental
Craugastoridae Craugastor persimils Ranasmlbat:‘er de 1
Eleutherodactylidae | Diasporus diastema Rana ma}rtllllto 6
comun
Hylidae Scinax elaeochroa Rar(:ja de. hocicona 2
e olivacea
. . , Rana de hocicona
Hylidae Scinax boulengeri de Boulenger 10
Hylidae Dendropsophus Rana_arborea de 1
ebraccatus reloj de arena
. Dendropsophus Rana arbérea
Hylidae phlebodes veteada 10
. . . Rana de hoja de
Hylidae Agalychnis callidryas ojos rojos 1
Hylidae Smilisca puma Rana arbérea puma 1
Ranidae Lithobates forreri Rana ll_:eopardo de 5
orrer
Scincidae Scincella cherriei |  ESONo0 cafe de 1
osque
Gekkonidae He;n/dactylus Gecko casero y
renatus comun
Corytophanidae COMOP hanes Iguana de casco
cristatus
Anolidae Anolis limifrons Anolis delgado
Sphaerodactviidae Gonatodes Gecko de cabeza
P y albogularis amarilla
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Cantidad de

Familia Especie Nombre comin individuos
Kinosternidae Kinosternon Tortuga de lodo de. 1
leucostomum labio blanco
Total 51

Fuente: Abarca, 2025.

Cuadro 10. Lista de especies de herpetofauna y cantidad de individuos para el sitio
Bosque 2, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del
RNVS-CF.

— . - Cantidad de
Familia Especie Nombre comun individuos
Bufonidae Rhinella horribilis | Sapo de cana occidental 1
Hylidae Scinax boulengeri Rana de hocicona de ' 4
Boulenger
Leptodactylidae Leptodactylus Rana to_ro 1
savagei centroamericana
. Leptodactylus -
Leptodactylidae fragilis Rana de charco fragil 3
Plethodontidae Bolltqglossa Salamandra d_e 1
striatula membranas estriada
Anolidae Anolis limifrons Anolis delgado 1
Elapidae Micrurus alleni Serpiente Coral de Allen 1
Total 12

Fuente: Abarca, 2025.

Cuadro 11. Lista de especies de herpetofauna y cantidad de individuos para el sitio zona
de desafectacion, estudios de biodiversidad para la desafecciéon de las comunidades
dentro del RNVS-CF.

Familia Especie Nombre comun (_:anflc.lad de
individuos
Alligatoridae | Caimén crocodilus Caiman de 1
anteojos
. Basiliscus .
Corytophanidae plumifroms Basilisco verde o
Iguanidae Ctenosaura similis Garrobo comtn 1
Total

Fuente: Abarca, 2025.

Con respecto a los resultados de los indices obtenidos para el caso de anfibios y reptiles
en la zona de desafectacion, se presentan en los Cuadros 12, 13y 14. Para el caso del
Indice de Shannon-Wiener (Cuadro 12), se observa que el sitio Bosque 2 para el caso de
reptiles es el de menor valor (1), por lo que se considera como una zona de baja
diversidad, en comparacion con el sitio Bosque 1. En el caso de los anfibios, ambos sitios
presentan una diversidad relativamente alta con valores superiores a 2.

* El indice de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos escogidos al azar

sean de la misma especie, por lo que se puede identificar que tanto para anfibios y reptiles
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ambos sitios presentan comunidades diversas; sin embargo, destaca el sitio Bosque 2
para reptiles con el valor mas cercano a 0 (Cuadro 13).

El otro indice analizado es Margalef (Cuadro 14), el cual se basa unicamente en la riqueza
de especies, por lo que se identifica al Bosque 2 con la mayor diversidad para anfibios y
reptiles en comparacion con el Bosque 1, ya que presenta valores mas cercanos a 0 (1.73
y 1.44).

Cuadro 12. indice de Shannon-Wiener correspondientes al muestreo de
herpetofauna en la zona de desafectacion, estudios de biodiversidad para la
desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo Grupo indice de Shannon-Wiener
Bosque 1 Anfibios 3.06
Bosque 2 Anfibios 2.04
Bosque 1 Reptiles 2.37

Bosque 2 -Reptiles 1
Fuente: Abarca, 2025. :

Cuadro 13. [ndice de Simpson correspondiente al muestreo de herpetofaunaen la
zona de desafectacién, estudios de biodiversidad para la desafeccidn de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo Grupo indice de Simpson
Bosque 1 Anfibios 0.12
Bosque 2 Anfibios 0.20
Bosque 1 Reptiles 0.13
Bosque 2 Reptiles 0

Fuente: Abarca, 2025.

Cuadro 14. indice de Margalef correspondiente al muestreo de herpetofauna en la
zona de desafectacion, estudios de biodiversidad para la desafeccidn de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo Grupo indice de Margalef
Bosque 1 Anfibios 2.79
Bosque 2 Antibios 1.73
Bosque 1 Reptiles 217
Bosque 2 Reptiles 1.44

Fuente: Abarca, 2025.

ESPECIES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA DE HERPETOFAUNA EN LA ZONA DE
DESAFECTACCION

La diversidad observada de anfibios y reptiles estd dominada por especies asociadas a
cuerpos de agua, lagunas, rios, charcas y en una menor medida a especies de bosque.
Las especies mas comunes fueron ranas asociadas a lagunas abiertas, dentro de las
cuales la especie mas abundante fue la rana de hocicona de Boulenger (Scinax
boulengeri), seguida por la rana arbérea veteada (Dendropsophus phlebodes) y la rana
de charco (Leptodactylus melanonotus). Estas especies son comunes a ambientes de
lagunas y humedales, de mediana alteracién o bordes de bosques. En reptiles, la especie
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mas observada fue la lagartija delgada (Anolis limifrons), una especie comun de zona”~
abiertas y alteradas. También se evidencié la presencia de varias especies acuaticas
como tortugas, caimanes, basiliscos y la serpiente coral de Allen, la cual se asocia
principalmente a rios y riachuelos, ya que se puede alimentar de peces y anguilas. Debido
a la presencia de los parches de bosques, también se observaron algunas especies que
no son tan frecuentes, como la iguana de casco (Corytophanes cristatus), las lagartijas
de hojarasca (Scincella cherriei) y las ranas campanitas (Diasporus diastema), las cuales
necesitan zonas boscosas para sobrevivir. Cabe mencionar la presencia de la salamandra
estriada de patas palmeadas (Bolitoglossa striatula), que si bien es una especie
relativamente comun entre las salamandras, los requerimientos de humedad y parches
boscosds que necesitan las salamandras las hace especialmente vulnerables a la
alteracion y contaminacién humana, por lo que representa una especie importante para
garantizar un habitat adecuado en las nuevas zonas de proteccion.

La diversidad de Herpetofauna observada en los sitios representa una comunidad tipica
de zonas abiertas y borde de bosque de la regién norte del pais. Estas especies necesitan
ambientes que incluyan lagunas, rios o charcos, ademas de cierta cobertura de bosque
para sobrevivir (Savage, 2002). Todas las especies encontradas se clasifican como en
preocupacion menor (LC) por la UICN, lo cual significa que no se observaron especies
amenazadas al menos durante los dias de muestreo. Si bien las especie detectadas no
necesitan bosques primarios, si es cierto que su habitat tipico incluye coberturas de
bosques secundarios o maduros con presencia de hojarasca y vegetacién abundante en
los diferentes estratos del bosque para reproducirse y alimentarse. Por tanto, las
caracteristicas ecolégicas de las zonas escogidas para la compensacion deben tener al
menos elementos similares a cuerpos de agua y parches boscosos, ya sea en
regeneracion o poco alterados para compensar el uso de los terrenos en la zona de
desafectacion.

GRUPO AVIFAUNA ZONA DE DESAFECTACION

El monitoreo de aves es particularmente Gtil en este contexto, ya que las aves son
bioindicadores eficaces debido a su sensibilidad a los cambios en el habitat y su amplia
distribucion (Ruiz-Gutiérrez y Calderdn, 2020). Al ser facilmente observables, su estudio
permite obtener una visién detallada de la salud de los ecosistemas y los impactos
potenciales de la desafectacion. Los resultados obtenidos a partir de este monitoreo no
solo contribuiran al conocimiento sobre la diversidad avifaunistica de la regién, sino que
también servirdn como base para la toma de decisiones relacionadas con la gestién del
territorio y las estrategias de conservacién en las areas afectadas y en los sitios de
compensacion propuestos. '

A partir del estudio se establecid una linea base de las aves existentes en el sitio de
desafectacién, mediante visitas de campo entre el 7 y 28 de diciembre del 2024. Por
medio de puntos de conteo a partir observacion y deteccién (identificacion por cantos),
se establece una lista de las aves encontradas por sitio. En total, en el estudio se
registraron 103 especies de aves, con un total de 1 813 individuos distribuidos entre tres
sitios de muestreo. Los resultados reflejan una alta diversidad de especies en la region,
el Bosque 2 muestra la mayor riqueza en términos de nimero de especies (78), seguido
de la zona de desafectacion (58 especies) y el Bosque 1 (56 especies). La variabilidad en
la abundancia relativa de las especies entre los sitios indica que diferentes habitats
ofrecen recursos especificos que atraen a diversas comunidades de aves. Este estudio
representa una herramienta fundamental para la conservacién de la biodiversidad en una
zona critica para la conectividad ecoldgica entre Costa Rica y Nicaragua, asegurando que

55

~



las decisiones relacionadas con la desafectacién y los cambios de uso del suelo se basen~ - -
en informacion sélida y en estrategias de conservacion efectivas.

METODOLOGI'A’ DEL MONITOREO DE AVIFAUNA EN LA ZONA DE
DESAFECTACION

El monitoreo de aves se llevé a cabo en diferentes fechas durante el mes de diciembre
de 2024, especificamente los dias 7, 8, 9, 27, 28 y 29. Los sitios de muestreo
comprendieron dos areas de bosque como referencia y la zona a desafectar.

Las ubicaciones especificas dentro de cada uno de los sitios de muestreo (Bosque 1,
Bosque 2 y area a desafectar) fueron seleccionadas de acuerdo con criterios de
accesibilidad y representatividad de las caracteristicas ecoldgicas locales. El monitoreo
de aves se realizd en cinco diferentes puntos dentro de cada sitio de muestreo, con el
objetivo de obtener una muestra representativa de la biodiversidad de la zona. En el
Cuadro 15 se muestran las ubicaciones geograficas de los sitios y los diferentes puntos
de conteo.

El método utilizado en este estudio se realizé mediante la técnica de puntos de conteo
para cada uno de los sitios de muestreo a establecidos, ya que este tipo de monitoreo
permite registrar informacién geografica, biolégica y ambiental, ademas de poder
determinar informaciéon comportamental, tréfica y ecolégica de cada especie (Ramirez,
2021).

METODO DE PUNTOS DE CONTEO

El método de puntos de conteo consiste en observar y registrar aves, de forma directa o
indirecta, en puntos permanentes durante un tiempo definido (Taylor, 2003). En el caso
de este monitoreo, se establece un tiempo de 10 minutos por sitio, también se debe
esperar un tiempo de 5 minutos al llegar a cada punto de conteo con el fin de disminuir el
disturbio causado por la presencia de los observadores al llegar a cada punto (Astorga et
al., 2015). Es importante aclarar que, durante este tiempo de 5 minutos, se pueden
contabilizar las aves para el método de transectos, mas no para este método. Se deben
registrar la cantidad de individuos observados y/o escuchados por especie.

Cada uno de los sitios se visité en 2 ocasiones, una mafana y una tarde, esto para tener
una buena representacion de la avifauna. Los horarios de los recorridos, para cada sitio
de muestreo, se realizaron en dos etapas durante las horas de mas actividad de la
avifauna. El primer monitoreo se hizo a partir de las 6:00 horas hasta las 09:00 horas,
mientras que la segunda etapa fue desarrollada en horas de la tarde desde 15:00 horas
hasta las 18:00 horas. Este tipo de monitoreo permite registrar informacién geografica,
biolégica y ambiental, ademas de poder determinar informaciéon comportamental, tréfica
y ecoldgica de cada especie (Reyes, 2021). Estos monitoreos se apoyan utilizando el
protocolo de conteo por puntos de doble banda de PROALAS. Para este conteo se
realizaron cinco puntos de conteo por sitio, con un minimo de 100 m de separacién, y se
anotd las aves vistas y escuchadas dentro y fuera del circulo de 30 m de radio durante
de 10 a 15 minutos (Ruiz-Gutiérrez y Calderdn, 2020). Debido a que cada punto de conteo
es una unidad independiente, se realizaron dos repeticiones por dia en cada punto
(equivalente a un conteo). En la Figura 6 y 7 se muestran imagenes del monitoreo.
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OBSERVACION Y REGISTRO

Se emplearon binoculares Vortex Crossfire (8x42) y telescopio Zeiss Diascope 65t*fl para
observar las aves. La identificacion de especies se realizd en el campo con la ayuda de
guias de campo y aplicaciones especializadas en caso de ser necesario (eBird - The
Cornell Lab of Ornithology). Las Figuras 6 y 7 muestran evidencia del monitoreo de aves
en campo.

Analisis de datos

Para el analisis de la informacion, se utiliz6 el programa estadistico Excel, que
proporcioné una plataforma para organizar y procesar los datos recolectados. Se
utilizaron diversas funciones como Tablas dinamicas, SUMAR.SI, CONTAR.SI, y LN para
calcular indices de diversidad ecolégica como el Indice de Shannon-Weiner, el Indice de
Simpson y el Indice de Margalef, los cuales permiten evaluar la riqueza y la distribucion
de las especies observadas en distintos puntos de muestreo. La explicacion de
determinacién de los indices de biodiversidad se abordd anteriormente en el apartado
41.1.1.

Cuadro 15. Ubicacién de los puntos de muestreo en la zona de desafectacion del
grupo de Avifauna, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Coordenadas Coordenadas

Punto de muestreo CRTMO5 X CRTMO5 Y Referencia
1 1221392.9 421113.6
2 1221277.7 421026.8
Bosque 1 3 1221681.5 421623.1 CTP Los Chiles
4 1221724.9 421691.7
5 1221736.5 421654.9
1 1223208.1 423008.8
2 1223253.8 423183.8
Bosque 2 3 1223280.4 422806.3 Erlen Hernandez
4 1223387.5 423070.1
5 1223441.6 422968.8
1 1221831.3 421708.4
Zona de 2 1221952.0 421637.7 Zona de 3
desafectacion 3 1224278.3 423741.5 desafec_:tamon
4 1221777.8 421553.7 Los Chiles
5 1222841.9 421667.7

Fuente: Quesada-Murillo, 2025.

Figura 6. Frijolar recién sembrado a un costado de Bosque 2.
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Figura 7. Monitoreo de avifauna utilizando binoculares y telescopio en la zona de
desafectacion.

RESULTADOS Y DISCUSION DEL MONITOREO DE AVIFAUNA EN LA ZONA DE
DESAFECTACION

Se registraron un total de 103 especies de aves en los 3 sitios, para un total de 1 813
individuos. En el Anexo 2 se muestra la lista total de especies, con su respectiva familia,
nombre comun y su nivel de amenaza a partir de la UICN asi como la Ley de Vida Silvestre
de Costa Rica. En los Anexos 3, 4 y 5 se muestran las especies encontradas en cada sitio
de muestreo, con el ndmero total de especies y de individuos. El sitio que presentdé mas
especies fue Bosque 2 con 78 especies, seguido de la zona de desafectacion con 58 y
en tercer lugar el Bosque 1 con 56 especies de aves. La abundancia relativa varié entre
los diferentes tipos de habitat. El Anexo 6 contiene imagenes de la avifauna caracteristica
del sitio de muestreo que se documento en el trabajo de campo.

En la Figura 8 se muestra un grafico que presenta las familias presentes en el muestreo
con la cantidad de especies por cada una. La familia mas abundante en el sitio es
Tyrannidae con 12 especies, seguido de Parulidae y Thraupidae con 9 especies, y en
tercer lugar Columbidae con 7 especies. Esto indica que el sitio esta principalmente
dominado por especies insectivoras como los mosqueros y las reinitas, seguido de
especies mas frugivoras y granivoras, como las tangaras y las palomas.
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Figura 8. Familias de aves presentes en el muestreo dentro de la zona de
desafectacion.

DOV OOVVOYPOVOVY : VDOVOVDLVLVOVDOVOO®OY | VDOV OVDVDOVDOVLIOVOLODLOLDLO
M (U @ @ O @O @ OOCMOOC - @OMMOOCOOo0OOLC,: ©0M00M000 00000000
ofofofioofiofof-fefebofuboReRheReheoheohobobof-R—hehchoReoboRolefe bkl foke
SToaoSoDg=cOocCc = o o= RS =SE=E354ag
Ed 328 GRo00sE2552 68088826855 2ER50g825¢
SCEESZ2E 000 ol EogloEEAaEaco 328522508 ms
ESO0OSIELOEORETEcNRY SoE25cFEL0co2FREgLPES
F SO0EZESE08 8o ES FACE 2SS 29 L9 €5

3] nw 8 < = o

(&) ron =

Con respecto a los indices, primero se encuentra el indice de Shannon-Wiener (Cuadro
16), el cual ayuda a cuantificar la diversidad de especies en una comunidad. Este indice
tiene en cuenta tanto la abundancia como la distribucién de las especies presentes,
proporcionando una evaluacion general de la diversidad biolégica de un ecosistema. En
este caso, todos los sitios presentan valores entre 3 y 4, lo cual nos indica que a nivel
general los sitios tienen una alta diversidad, con varias especies presentes y una
distribucién mas uniforme. El sitio de mayor diversidad fue la zona de desafectacion,
seguido del Bosque 1y en tercer lugar Bosque 2.

El otro indice utilizado fue el de Simpson (Cuadro 17), para evaluar la diversidad de una
comunidad bioldgica, pero a diferencia del indice de Shannon-Wiener, que mide la
diversidad teniendo en cuenta tanto la riqueza como la equitatividad, el indice de Simpson
se enfoca mas en la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de la
comunidad pertenezcan a la misma especie. En este caso, los valores de los sitios son
cercanos a cero, lo que indica una alta diversidad, ya que la probabilidad de que dos
individuos seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie es baja. Esto ocurre
cuando hay muchas especies y estan distribuidas de manera equitativa. El sitio con la
mayor diversidad en este caso fue la zona de desafectacion, seguido del Bosque 1y en
tercer puesto el Bosque 2.

El otro indice analizado es Margalef (Cuadro 18), que es una medida de riqueza de
especies en una comunidad ecolégica. Es un indice que se utiliza para estimar la cantidad
de especies diferentes presentes en un ecosistema, sin tener en cuenta directamente la
abundancia relativa de cada especie. En esta investigacion todos los sitios presentan una
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gran riqueza, ya que muestran datos mayores a 5. Segun este dato, los sitios de mas - -

rigueza son Bosque 2 y la zona de desafectacion.

Cuadro 16. indice de Shannon-Wiener correspondientes al muestreo de avifauna
en la zona de desafectacion, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice de Shannon-Wiener
Bosque 1 3.354344887
Bosque 2 3.009460728
Zona de desafectacion 3.5632470851

Fuente: Quesada-Murillo, 2025.

Cuadro 17. Indice de Simpson correspondientes al muestreo de avifauna en la zona
de desafectacidn, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice de Simpson
Bosque 1 0.05181502359
Bosque 2 0.1049701511
Zona de desafectacion 0.04011428571

Fuente: Quesada-Murillo, 2025.

Cuadro 18. [ndice de Margalef correspondientes al muestreo de avifauna en la zona
de desafectacion, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice de Margalef
Bosque 1 8.830360895
Bosque 2 10.92855102
Zona de desafectacion 9.730394406

Fuente: Quesada-Murillo, 2025.

El area de estudio estd dominada por una mezcla de potreros y zonas de crecimiento
secundario. Esta combinacion refleja la historia de uso de la tierra, caracterizada por
practicas agricolas y ganaderas que han alterado en mayor o menor medida la vegetacion
original. A pesar de la presencia de estas &reas modificadas, la regién continda
albergando una significativa diversidad biolégica, especialmente en términos de aves. Las
zonas de crecimiento secundario, junto con los potreros, crean un mosaico de habitats
que favorecen a una variedad de especies de aves, tanto migratorias como residentes.
Algunas de estas especies se adaptan a areas abiertas y perturbadas, mientras que otras
requieren habitats mas densos y arbolados.
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Es importante analizar la situacién de los sitios de conteo, ya que ellos nos indican”lds

semejanzas y diferencias que podemos encontrar en los ecosistemas aledafnos y en la
zona aledafia a Cafio Negro, que se va a utilizar como compensacién en biodiversidad
por este sitio de desafectacion.

En general, el estado actual tanto de la zona de desafectacion, asi como los Bosques 1
y-2 no se podria considerar 6ptima, pues como se ha comentado, son sitios ampliamente
impactados por actividades humanas y agropecuarias, lo que a su vez repercute la
distribucion de las especies presentes. En el caso del Bosque 1 y Bosque 2, estos se
utilizan como ecosistemas de referencia para la zona de desafectacién (que actualmente
se encuentra intervenida), ya que se pretende estudiar la comunidad de Los Chiles en
términos de biodiversidad con el fin de compensar la zona de desafectacién con una finca
fuera del RNVS-CF (muestreo que se realizard posteriormente). Sin embargo, estos
bosques a su vez estdn completamente aislados y son como islas que no tienen una
buena conexién ni entre ellos ni los bosques y humedales aledaiios, y es mas comun
observar el desarrollo de actividades productivas intensivas.

ESPECIES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA DE AVIFAUNA EN LA ZONA DE
DESAFECTACION

La Zona Norte de Costa Rica, especialmente en regiones como Los Chiles, alberga una
gran diversidad de especies, tanto residentes como migratorias, que desempefian un
papel crucial en los ecosistemas locales. En este muestreo, entre las especies mas
importantes se encuentran varias aves migratorias que utilizan la regién como punto de
descanso y alimentacién durante su ruta entre América del Norte y del Sur, o que la usan
como sitio de permanencia. Estas aves, como el reinita encapuchada (Setophaga citrina),
reinita amarilla (Setophaga petechia) entre otras, son esenciales para el control de
poblaciones de insectos, contribuyendo al equilibrio ecolégico de la regién. Ademas, los
humedales de la zona son vitales para muchas especies de aves acuaticas, como Jacana
(Jacana spinosa), la garza Actitis macularius, Mycteria americana, Nannopterum
brasilianum, Egretta caerulea, Butorides virescens), que encuentran refugio y alimento en
estos habitats. Sin embargo, algunas de estas especies enfrentan amenazas
significativas debido a la destruccion de sus habitats, la caza furtiva y el cambio climatico.

Otras especies que, aunque no estan amenazadas, si fue interesante encontrarlas en el
sitio son el tinamu chico (Crypturellus soui), el pajaro estaca (Nyctibius grandis) y trogon
cabecinegro (Trogon melanocephalus), los cuales fueron facilmente identificados por su
canto. Estos, aungue no son especies raras, sus poblaciones no son tan abundantes.

También es importante ademas rescatar la presencia de rapaces tanto diurnas (Elanus
leucurus, Rupornis magnirostris, Buteo plagiatus) como nocturnas (Megascops cooperi,
Strix virgata, Strix nigrolineata), ya que ellas nos indican que el ecosistema tiene una
buena composicién de especies que tienen diversidad de habitos alimenticios.

En general, todas las especies presentes se consideran que no tienen poblaciones
amenazadas segun la UICN y tienen una amplia distribucién en el pais. La Unica especie
que esté cerca de empezar a ser tratada (Near Threatened) es el perico azteco (Eupsittula
nana), el cual en el sitio es bastante abundante y fue de las especies con mas individuos
en todo el muestreo. En general la familia de los pericos y loras (Psittacidae) fue bastante
abundante en el sitio, con bastantes individuos en todas las especies observadas.

Una especie que tampoco es amenazada, pero si tiene una distribucion a un habitat en
especifico es el gavilan de ciénaga (Busarellus nigricollis), el cual esta restringido a
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humedales de la Zona Norte como Caro Negro y Los Chiles, y la zona de Neilly en el sur
del pais (Stiles y Skutch, 1989). Ademas, dos especies que tienen el limite sur de su
distribucion aqui en Costa Rica son la paloma Leptotila plumbeiceps y el soterrey
Pheugopedius maculipectus, ambos relativamente comunes en los sitios y que, aunque
no sean raras, si es interesante esta ubicacién en su margen sur. La conservacién de
estos ecosistemas es esencial no solo para preservar estas especies, sino también para
mantener la salud general de los ecosistemas de la Zona Norte de Costa Rica, que son
cruciales para la biodiversidad de la regién.

GRUPO MAMIFEROS TERRESTRES ZONA DE DESAFECTACCION

Los mamiferos son vertebrados que cumplen papeles ecoldgicos primordiales para el
equilibrio y funcionamiento de los ecosistemas (Lacher et al., 2019). Entre las principales
funciones que desempefian se identifica su contribucion en la dispersion y depredacion
de semillas, la polinizacion de flores, la regulacién de plagas e incluso el equilibrio de
poblaciones a través de algunos mamiferos predadores, por lo que la ausencia o
presencia de ciertas especies indicativas es una representacion del estado de
conservacion del ecosistema, por lo que se conocen como bioindicadores (Caro, 2003;
Lacher et al., 2019).

Para este proyecto, se contempla para el grupo de mamiferos el desarrollo de distintos
métodos de registro y muestreo de especies de manera tal que se levante un registro
representativo de las especies existentes en el sitio, con metodologias y tecnologias no
invasivas, para realizar el levantamiento de datos evitando distorsionar su
comportamiento y habitos. El monitoreo de mamiferos terrestres se llevé a cabo mediante
revisiones por recorridos a pie y el uso de camaras trampa, ubicadas de manera
estratégica en sitios de alta probabilidad de transito de mamiferos, como en trillos
encontrados en zonas de cobertura vegetal densa, y en puntos aledafios a cuerpos de
agua.

METODOLOGI’A’ DEL MONITOREO DE MAMIFEROS TERRESTRES EN LA ZONA DE
DESAFECTACION

Recorridos

En cada sitio de muestreo se desarrollé una revisién por recorridos o transectos a pie de
longitud variable para registro de ejemplares por observacién directa. Ademas, se
registran los rastros que se observen durante los recorridos, por lo que se toman en
cuenta huellas, excretas, cantos, aullidos o cualquier otro tipo de rastro que permita
identificar la presencia de una especie de mamifero en el sitio de muestreo.

Los rastros que se crucen en el recorrido son registrados como una observacion y, en el
caso de especies gregarias, se registra el grupo de animales o de huellas como una sola
observacion. Con los primates, cuando se localiza un grupo, este es registrado como una
observacion, pero se estima la cantidad de ejemplares observados para registrar el dato.
Se realiza un registro fotografico para rastros encontrados con el propdsito de realizar
una factible identificacion, asi como de observaciones directas en la medida de lo posible.
Se registran datos como: coordenadas, cantidad de individuos, especie y tamafo de la
huella con objeto de referencia (en caso de que aplique).

Los muestreos por recorrido se desarrollan tomando en cuenta los periodos con mayor

pico de actividad de los animales, y se desarrollan recorridos cada vez que se lleve a
cabo la instalacion y revision de cdmaras trampa en cada sitio de muestreo. El esfuerzo
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de muestreo para los recorridos fue de 5,4 Km para Bosque 1 en 10,5 horas, mientrds ~
que para el Bosque 2 se realizaron recorridos por 7.9 Km en 12 horas.

Cuadro 19. Recorridos realizados para los estudios de biodiversidad para la
desafeccion de las com_unidades dentro del RNVS-CF.

Sitio Fech_a Cantidad de Km hora hqra hora ho_ra Total

recorrida personas aprox. |entrada|salida entrada| salida | horas
Bosque 1 | 6/12/2025 1 2.4 06:00 | 09:00| 16:00 | 22:00 9.0
Bosque 2 | 7/12/2025 1 3.5 06:00 | 09:00| 16:00 | 22:00 9.0
Bosque 1 |29/12/2025 3 1.6 09:00 | 10:00 - - 1.0
Bosque 2 |29/12/2025 3 2.8 10:30 | 12:00 - - 1.5
Bosque 1 | 19/1/2025 2 1.4 12:00 | 12:30 - - 0.5
Bosque 2 | 19/1/2025 2 1.6 13:00 | 14:30 - - 1.5

Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

Camaras trampa

Se colocaron 6 camaras trampa en los sitios de muestreo seleccionados dentro del area
de estudio, considerando factores como la probabilidad de encuentro de mamiferos
terrestres, la idoneidad del lugar como sitio de paso, el resguardo del equipo en campo y
la capacidad de obtener tomas de los animales que permitan su correcta identificacion.

Las camaras se ubicaron dentro de los puntos de muestreo en arboles o estacas a una -
altura promedio de 40 cm con el fin de tener un angulo de captura para mamiferos
pequeiios (roedores) y animales de mayor tamafo. Considerando las variaciones
climaticas de la zona, las cdmaras se adaptaran para no verse afectadas por la humedad

y la caida directa de agua. La revision del equipo se realizara de manera periddica con el
fin de verificar su estado, revisar baterias y recolectar la informacion.

Cuadro 20. Ubicacion de las cAmaras trampa para muestreo de mamiferos terrestres
en la zona de desafectacion, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de Coordenadas Coordenadas | Numerode | Fechade
muestreo CRTMO5 X - CRTMO5 Y camara colocacién
421781.3 1221950.4 6 29/12/2024

Bosque 1 421659.6 1221845.3 5 29/12/2024
421726.1 1221837.8 4 29/12/2024

Bosque 2 422908.8 1223407.6 3 29/12/2024
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422968.2 1223215.3 2 29/12/2024 ~

422855.2 1223242.1 1 29/12/2024
Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

Posteriormente, la sistematizacion de datos se generé mediante revision de los registros
obtenidos procesados mediante hojas de Excel, asegurando la independencia temporal
entre los registros tomados, con el fin de realizar el analisis de datos mediante los indices
de riqueza de forma objetiva.

Las camaras trampa se ubicaron en puntos estratégicos dentro de los sitios designados
como Bosque 1 y Bosque 2. El objetivo de las camaras fue fototrampear especies de
mamiferos terrestres propios de la zona, en sitios de alta probabilidad de encuentro y
mediante una tecnologia que permite obtener resultados de una manera practica, con
tecnologia no invasiva, que no modifique el comportamiento de los animales y respete
sus habitos.

Figura 9. Mapa de ubicacion de las cAmaras trampa en los puntos de muestreo
dentro de la zona de desafectaciéon en la comunidad de Achiotal (Los Chiles),
estudios de biodiversidad para la desafeccidn de las comunidades dentro del
RNVS-CF.
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Figura 10. Colocacion de camaras trampa en los sitios de muestreo.

Figura 11. Detalle de localizacién de camaras trampa en sitios de muestreo para registro
de mamiferos terrestres.

. S 7, ‘?,! f\l;.:w_:' li
as/trampa, con 1 512 horas/trampa para
cada uno de los sitios Bosque 1 y Bosque 2, para un total efectivo de 128 dias completos
de grabacién durante el monitoreo de mamiteros terrestres. La informacién de colocacion
de las camaras trampa se encuentra en el Cuadro 21, en donde se especifica la fecha
inicial de colocacidn de las camaras y la fecha final o de retiro de cada una.
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Cuadro 21. Intensidad de muestreo por camara trampa en la zona de desafectacion del ~ -~ -
grupo de mamiferos terrestres, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las

comunidades dentro del RNVS-CF.

muestreo | Cémara | Fechainicio| TrR | BT | 00
Bosque 1 CT4 29/12/2024 | 19/1/2025 21 504
Bosque 1 CT5 29/12/2024 | 19/1/2025 21 504

- Bosque 1 CT6 29/12/2024 | 19/1/2025 21 504
Bosque 2 CT1 29/12/2024 | 19/1/2025 21 504
Bosque 2 CT2 29/12/2024 | 19/1/2025 21 504
Bosque 2 CT3 29/12/2024 | 19/1/2025 21 504

Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

Analisis de resultados

Para el analisis estadistico de los datos obtenidos, se emplearon el indice de diversidad
de Shannon-Wiener, el indice de Simpson y el indice de Margalef. Es importante
mencionar que para realizar un analisis como este han sido muy pocos datos, ya que la
muestra utilizada contiene tinicamente ocho registros de individuos, lo cual obtiene como
resultado un andlisis estadistico poco robusto para conclusiones sobre las comunidades
de mamiferos en los dos sitios. La explicacién de determinacién de los indices de
biodiversidad se abordd anteriormente en el apartado 4.1.1.1.

RESULTADOS Y DISCUSION DEL MONITOREO DE MAMIFEROS TERRESTRES EN
LA ZONA DE DESAFECTACCION

Durante el monitoreo de mamiferos terrestres en las zonas de desafeccidon se logré
determinar la presencia de 8 especies de mamiferos, agrupadas en 6 diferentes familias.
De estas especies, 6 fueron detectadas en el Bosque 2, mientras que solo 3 especies se
detectaron en Bosque 1.

Respecto al Bosque 1, cabe destacar la presencia de Cuniculus paca, especie que se
encuentra catalogada como Poblacién Reducida o Amenazada en Costa Rica, aunque se
encuentre en Preocupacion Menor seguin la UICN. Mientras que en Bosque 2, se logré
detectar la especie Leopardus pardalis, la cual es una especie en peligro de extincién en
Costa Rica y clasificada como Preocupaciéon Menor por la UICN.

La especie que presenté mayor registro en Bosque 1 fue el Dasypus novemcinctus
(armadillo) con 6 registros, seguido de Cuniculus paca con 4 registros. Esta segunda
especie posee la caracteristica de ser manchada, por lo que es posible identificar
patrones para determinar si se trata de los mismos individuos, por lo que al realizar las
comparaciones entre las fotografias y videos de las camaras trampa, fue posible reducir
el nimero de individuos.

En el Bosque 2, el registro de Philander melanurus fue el mas alto con 5 datos, seguido
de Tamandua mexicana con 3 registros, ademas, fue posible identificar dos individuos de
Leopardus pardalis comparando las manchas de los ejemplares registrados por las
camaras trampas.
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La cdmara que obtuvo mas registros fue la CT2, la cual se encontraba en un sector - -
proximo a un sendero y de una quebrada, mientras que la camara CT4, no obtuvo
registros pese a que se encontraba en cercanias a un sendero y a un cuerpo de agua.
En el Anexo 7 se presentan fotografias de especies registradas mediante camaras

trampa.

Cuadro 22. Lista total de especies de mamiferos terrestres y su estado de
conservacion para todos los sitios de muestreo dentro de la zona de desafectacion,
estudios de biodiversidad para la desafeccidn de las comunidades dentro del

RNVS-CF.
Estado de
Estado de conservacion
Familia Especie Nombre comiin | conservacion | Reglamento a
UICN? la Ley de Vida
Silvestre® }
Cuniculidae Cuniculus paca Tepezcuintle LC PR
Dasypodidae Dasypus novemcinctus | Armadillo LC - |
Didelphidae Didelphis marsupialis Zorro pelon LC -
Didelphidae Philander melanururs gj%rsro de cuatro LC -
Felidae Leopardus pardalis Manigordo LC PE
Myrmecophagidae | Tamandua mexicana Oso hormiguero LC -
Orden Rodentia No id Rata LC -
Procyonidae Procyon lotor Mapache LC -

Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

Cuadro 23. Lista de especies de mamiferos terrestres y cantidad de individuos para
el sitio Bosque 1, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Familia Especie Nombre comun | Cantidad de individuos
Dasypodidae Dasypus_ novemcinctus Armadilio 6
Cuniculidae Cuniculus paca Tepezcuintle 4
Didelphidae | Didelphis marsupialis zorro pelén 1
Total 1

Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

2VU= Vulnerable, NE= No evaluado, DD= Datos deficientes, LC= Preocupacién menor, NT= Casi amenazado,

EN= En peligro, CR= Peligro critico.
s PR= Especies con poblaciones reducidas o amenazadas, PE= Especies en peligro de extincién. Reglamento de
la Ley de Conservacidn de la Vida Silvestre, Decreto Ejecutivo N°32633-MINAE.
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Cuadro 24. Lista de especies de mamiferos terrestres y cantidad de individuos para &l * ~
sitio Bosque 2, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro

del RNVS-CF.
- . . Cantidad de

Familia Especie Nombre comin | individuos
Didelphidae Philander melanururs | Zorro de cuatro ojos 5
Myrmecophagidae | Tamandua mexicana Oso hormiguero 3
Procyonidae Procyon lotor Mapache 1
Dasypodidae | Dasypus novemcinctus Armadillo 1
Felidae Leopardus pardalis Manigordo 2
Orden Rodentia No id Rata 2

Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

Figura 12. Diversidad de especies de mamiferos detectados en cada sitio de
muestreo para la zona de desafectacion.
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Fuente: Cascante, 2025.
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En la Figura 12, se puede observar que se registraron pocas especies en Bosque 1 en
comparacion del Bosque 2. Al realizar la comparacion mediante los indices de diversidad
de Shannon-Weinner, este indica que el Bosque 2, presenta mayor diversidad sin
alcanzar un parametro de 3 en la escala de interpretacién del Indice, que significaria un
sitio de alta diversidad. En cuanto al indice de Simpson, el Bosque 2 presenta un indicador
menor al del Bosque 1, mientras que el parametro para el indice de Margalef del Bosque
2 es mayor al del Bosque 1.

Es importante mencionar que, aunque los datos recopilados son de pocas especies, fue
posible detectar la presencia de dos especies especiales, debido a sus condiciones de
conservacion. Estas se detallan en el apartado de Especies de importancia ecologica.

Cuadro 25. Resultados mamiferos terrestres indice de diversidad Shanon-Weiner
para los sitios de muestreo Bosque 1y Bosque 2 del estudio de biodiversidad para
la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice Shannon-Wiener
Bosque 1 0.916

Bosque 2 2.35
Fuente: Cascante, 2025.

Cuadro 26. Resultados mamiferos terrestres indice de Simpson para los sitios de
muestreo Bosque 1y Bosque 2 del estudio de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice Simpson
Bosque 1 0.381
Bosque 2 0.164

Fuente: Cascante, 2025.

Cuadro 27. Resultados mamiferos terrestres indice de Margalef para los sitios de
muestreo Bosque 1 y Bosque 2 del estudio de biodiversidad para la desafeccién de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice Margalef
Bosque 1 0.834

Bosque 2 1.895
Fuente: Cascante, 2025.
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ESPECIES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA MAMIFEROS TERRESTRES EN ZONA' i

DE DESAFECTACION

Dentro de la zona de desafectacién y segun la evaluacién generada, se registraron
especies de importancia ecolégica segun sus condiciones en cuanto a estado de
conservacion de esta forma se identifica al felino manigordo (Leopardus pardalis),
registrado en el sitio Bosque 2, el cual cuenta con una condicién de peligro de extincion,
segun la legislacién nacional. Ademas, se registra a la especie tepescuintle (Cuniculus
paca), dentro del sitio Bosque 1, la cual esta identificada como poblaciones reducidas o
amenazadas.

GRUPO MAMIFEROS VOLADORES ZONA DE DESAFECTACION

El primer monitoreo se llevé a cabo en dos puntos diferentes de cada sitio dentro de la
zona de desafectacion, completando un total de cuatro noches de muestreo, con dos
noches dedicadas a cada ubicacién. Los resultados mostraron una baja riqueza de
mamiferos voladores en ambos sitios, lo cual podria atribuirse a las intensas liuvias
registradas durante los dias antes del monitoreo o a la falta de representatividad de estos
sitios para este grupo de fauna.

La importancia de los murciélagos no solo se reduce a su papel como bioindicadores de
un determinado ecosistema, sino también por su representacion en cuanto a riqueza
especifica, pues son los mamiferos mas diversos y abundantes del mundo.

En Costa Rica se registran al menos 118 especies (Ramirez-Fernandez et al. 2023), cuya
diversidad se reduce gradualmente conforme se aumenta la altitud, de manera que por
encima de los 3 000 m.s.n.m. hay muy pocas especies (LaVal y Rodriguez, 2002; York et
al., 2019). Cabe destacar que, por lo general, los murciélagos se reproducen a un ritmo
muy lento y tienden a ser longevos, por lo que cuando se impacta una poblaciéon de
murciélagos, la recuperacién de esta en un determinado espacio tiende a ser igualmente
tardia, a pesar de que existan algunas especies que son capaces de coexistir en
ambientes intervenidos por el ser humano (LaVal y Rodriguez, 2002).

Respecto a los murciélagos, el sitio mas diverso fue el Bosque 2, Erlen Hernandez, con
3 especies registradas y 6 individuos diferentes, seguido del Bosque 1, CTP Los Chiles,
con 2 especies registradas y 2 individuos diferentes.

METODOLOGl’A’ DEL MONITOREO DE MAMIFEROS VOLADORES EN LA ZONA DE
DESAFECTACION

Redes de niebla

En el caso de mamiferos voladores, este tipo de muestreo se encuentra direccionado a
murciélagos (orden Chiroptera). Se colocaron 2 redes de niebla de 12 metros de longitud,
colocadas en cada sitio de muestreo entre las 17:00 y las 22:00 horas, efectuando un
total de 1 noche de muestreo por cada punto. Las redes se instalaron a nivel de piso en
sitios estratégicos para el registro de este tipo de mastofauna.

A los individuos capturados se les realizé la debida identificacién, utilizando las claves de
campo para los murciélagos de Costa Rica de Timm et al. (1999), LaVal y Rodriguez
(2002) y al criterio profesional, al menor nivel taxonédmico posible. Asimismo, se anotaron
entre otros aspectos: coordenadas, habitat, sexo y longitud del antebrazo, y otros. Los
datos de cada individuo se registraron en una base de datos, luego se realiz6 el registro
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fotografico, se marcaron en la pata izquierda (con marcador indeleble) y se liberaron en
las inmediaciones en las que fue capturado.

Analisis de datos

Para el analisis estadistico de los datos obtenidos, se emplearon el indice de diversidad
de Shannon-Wiener, el indice de Simpson y el indice de Margalef. Es importante
mencionar que para realizar un andlisis como este han sido muy pocos datos, ya que la
muestra utilizada contiene Gnicamente ocho registros de individuos, lo cual se obtiene
como resultado un andlisis estadistico poco robusto para conclusiones sobre las
comunidades de murciélagos en los dos sitios. La explicacién de determinacion de los
indices de biodiversidad se abordd anteriormente en el apartado 4.1.1.1.

Cuadro 28. Ubicacidn de los puntos de muestreo del grupo de murciélagos en la
zona de desafectacidn, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de Coordenadas | Coordenadas Referencia Fecha
muestreo CRTMO05 X CRTMO5 Y
Red 1 CTP Los
421624.8 1221753.8 Chiles 06/12/2024
421641.0 1221778.1 gﬁi‘l’ezs CTP Los 06/12/2024
Bosque 1
421740.3 12220117 | Red1CTP Los 07/12/2024
Chiles
Red 2 CTP Los
421774.4 1221954.7 Chiles 07/12/2024
Red 1 Erlen
422940.7 1223484.1 Hernandez 27/12/2024
Red 2 Erlen
4229449 1223484.6 Herndndez 27/12/2024
Bosque 2 Red 1 Erlen
422857.3 1223239.7 Herndndez 28/12/2024
Red 2 Erlen
422859.8 1223268.4 Hernandez 28/12/2024

Fuente: Morales, 2025.
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Figura 13. Colocacion de redes de niebla en los sitios de muestreo dentro de la zona de~ - -
desafectacion.

Figura 14. Manipulacidn e identificacién de los murciélagos en los sitios de
muestreo dentro de la zona de desafectacién.
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RESULTADOS Y DISCUSION DEL MONITOREO DE MAMIFEROS VOLADORES EN ~

ZONA DE DESAFECTACION

En total, se registraron cinco especies distribuidas en cuatro géneros en los dos sitios de

_muestreo: Rhynchonycteris naso, Myotis elegans, Carollia castanea, Desmodus rotundus
y Gardnerycteris crenulatum. En Finca CTP Los Chiles, Bosque 1, se identificaron
unicamente dos especies insectivoras (Rhynchonycteris nasoy Myotis elegans) mientras
que en Erlen Hernandez, Bosque 2, se registré6 una mayor diversidad, incluyendo
representantes de tres gremios tréficos: insectivoros (Gardnerycteris crenulatum),
frugivoros (Carollia castanea) y hematéfagos (Desmodus rotundus).

La mayoria de los individuos fueron adultos, con una mezcla de machos y hembras,
aunque solo un macho (Carollia castanea) presenté condicién reproductiva activa. En
general, el Bosque 2 mostré una mayor diversidad y representatividad de gremios tréficos,
mientras que el Bosque 1 reflejé una riqueza mas baja con la presencia exclusiva de
insectivoros.

De las especies capturadas, la mas abundante fue el Desmodus rotundus con tres
individuos en el Bosque 2, seguido por el Gardnerycteris crenulatum con dos individuos,
las demas especies solo fueron capturados un individuo por especie. En el Anexo 9 se
detalla la lista completa de registros de murciélagos en los sitios y sus caracteristicas
morfométricas. En el Anexo 10 se adjuntan fotografias de individuos documentados en el
trabajo de campo.

Cuadro 29. Lista total de especies de murciélagos y su estado de conservacion para
todos los sitios de muestreo dentro de la zona de desafectacion, estudios de biodiversidad
para la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

<D

Estado de
. Estado de conservacion
Familia Especie Nombre comun conservacion | Reglamento a la
UICN* Ley de Vida
Silvestre®
Phyllostomidae | Carollia castanea Murciclago castafno LC -
de cola corta
Phyllostomidae | Desmodus rotundus x)%%lﬁlago vampiro LC -
. Gardnerycteris Murciélago de nariz )
Phyllostomidae crenulatum peluda rayada LC
. " Murciélago Mioto :
Emballonuridae | Myotis elegans Elegante LC -
Emballonuridae | Rhynchonycteris naso Murcielaguito narigdn LC -

Fuente: Morales, 2025.

+ VU= Vulnerable, NE= No evaluado, DD= Datos deficientes, LC= Preocupacion menor, NT= Casi amenazado, EN= En peligro,
CR= Peligro critico.
s PR= Especies con poblaciones reducidas o amenazadas, PE= Especies en peligro de extincién. Reglamento de la Ley de
Conservacién de la Vida Silvestre, Decreto Ejecutivo N°32633-MINAE.
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Cuadro 30. Lista de especies de murciélagos y cantidad de individuos para el sitio” ~
Bosque 1, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las comunidades
dentro del RNVS-CF.

- . - Cantidad de
Familia Especie Nombre comun individuos
Emballonuridae Rhynchonycteris | Murciélago Mioto 1
naso Elegante
Emballonuridae | Myotis elegans Murcielaguito narigén 1
Total

Fuente: Morales,2025.

Cuadro 31. Lista de especies de murciélagos y cantidad de individuos para el sitio Bosque
2, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-
CF.

- . - Cantidad de
Familia Especie Nombre comun individuos
Phyllostomidae | Carollia castanea Murcielago castafo 1
de cola corta
Phyllostomidae Desmodus MurCJelago vampiro 5
rotundus comun
Phyllostomidae Gardnerycteris Murciélago de nariz 3
crenulatum peluda rayada
Total

Fuente: Morales, 2025.

Figura 15. Distribucion de especies de murciélagos por sitio dentro de la zona de
desafectacion, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades
dentro del RNVS-CF.

Distribucién de Especies de Murciélagos por Sitio

Especie
mmm Carollia castanea
= Desmodus rotundus
mEm Gardnerycteris crenulatum
. Myotis elegans
mmm Rhynchonycteris naso

NUmero de Individuos
w

Bosque 1 Bosque 2

Sitio
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El andlisis de los indices de diversidad muestra que el Bosque 2 tiene mayor diversidad
y equilibrio en la distribucién de especies, lo cual se refleja en sus valores superiores de
Shannon-Wiener (1.01) y Simpson (0.61) en comparacién con el Bosque 1 (0.69 y 0. 50,
respectivamente). Sin embargo, el indice de Margalef indica que el Bosque 1 alberga una
mayor riqueza especifica relativa (1.44 frente a 1.12). Estas diferencias pueden estar
relacionadas con las caracteristicas del habitat y la disponibilidad de recursos en cada
sitio.

A continuacion, se presentan los resultados de cada indice para cada sitio evaluado.
Cuadro 32. Resultados del analisis estadistico indice de diversidad Shanon-Weiner

para los sitios de muestreo Bosque 1y Bosque 2 del estudio de biodiversidad para
la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice Shannon-Wiener
Bosque 1 0.6931472
Bosque 2 1.0114043

Fuente: Morales, 2025.

Cuadro 33. Resultados del analisis estadistico indice de Simpson para los sitios de
muestreo Bosque 1y Bosque 2 del estudio de biodiversidad para la desafeccidon de
las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice Simpson

Bosque 1 0.5000000

0.6111111

Bosque 2

Fuente: Morales, 2025.
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Cuadro 34. Resultados del anélisis estadistico indice de Margalef para los sitios’dé ~

muestreo Bosque 1y Bosque 2 del estudio de biodiversidad para la desafeccion de
las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice Margalef
Bosque 1 1.442695

Bosque 2 1.116221
Fuente: Morales, 2025.

ESPECIES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA MAMIFEROS VOLADORES EN LA
ZONA DE DESAFECTACION

Todas las especies registradas en el estudio estan clasificadas como de Preocupacién
Menor (LC) segtn la UICN, lo que indica que, actualmente, no enfrentan un riesgo
significativo de extincién a nivel global y tampoco estén en la lista del Reglamento a la
Ley de Vida Silvestre del pais. De las especies capturadas ninguna se encuentra en algun
estado critico, y ninguna es una especie rara. De las 8 especies, la menos comun es
Gardnerycteris crenulatum, pero sin embargo no es rara.

La especie que presenté mayor captura fue el Desmodus rotundus, este murciélago se
alimenta de sangre de mamiferos medianos y grandes, ante la expansiéon de las
actividades ganaderas ha incrementado la interaccién entre D. rotundus y el ganado.
Cada una de estas especies tienen un rol ecoldégico de gran importancia en el ecosistema,
sin embargo, las condiciones en el area presentan gran amenaza para toda la vida
silvestre, ya que las actividades agricolas en los alrededores han reducido y fragmentado
los habitats naturales, afectando las poblaciones de murciélagos en el pais (Rodriguez
Herrera y Sanchez, 2015), lo cual tiene como resultado que algunas especies se
acerquen mas a las poblaciones humanas y sus actividades.

GRUPO FLORA ZONA DE DESAFECTACION

La caracterizacion local de la vegetacion representa el primer paso hacia el entendimiento
de la estructura y dinamica de un bosque, lo que a su vez es fundamental para
comprender los diferentes aspectos ecolégicos, incluyendo el manejo exitoso de los
bosques tropicales (Bawa y McDade, 1994). La informacién basica sobre los
ecosistemas protegidos constituye una herramienta importante para la implementacion
de medidas adecuadas para su conservaciéon efectiva y manejo en un largo plazo,
especialmente en areas reducidas o fragmentadas. No obstante, la continua reduccion y
fragmentacion de los bosques por deforestaciéon constituyen amenazas contra la
integridad de los ecosistemas, de los cuales en su mayoria no se cuenta con informacion
basica para revertir ese proceso.

Los bosques tropicales son ecosistemas dindmicos que se encuentran sujetos a la
influencia de un amplio espectro de procesos ambientales, donde interactian gran
cantidad de factores fisicos y biéticos, transformando esos sitios en areas de gran
complejidad con una enorme riqueza en su composicion y estructura que varia de un
lugar a otro (Guariguata y Kattan 2002).
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Uno de los métodos mas utilizados para obtener la composicion y estructura floristica, asi =

como monitorear los cambios a través del tiempo de los ecosistemas forestales, es por
medio del establecimiento de parcelas de muestreo, las cuales se pueden definir como
una superficie de terreno debidamente delimitada y ubicada geograficamente en el campo
para diversos fines (Pinedo, 2000). Estas a la vez constituyen uno de los principales
pilares para el desarrollo de nuevas investigaciones.

El desarrollo del monitoreo con el objetivo caracterizar la vegetacion tanto en composicion
como en estructura de varios puntos de muestreo ubicados en la zona de interés, con el
fin de generar informacion descriptiva para conocer los cambios sucesionales y
dinamicos, asi como para tomar las medidas de proteccion y conservacion futura en estos
sitios.

En las parcelas temporales instaladas en dreas de bosque del CTP de Los Chiles se
encontraron un total de 71 individuos distribuidos en 23 familias, 29 géneros y 27
especies. Las dos especies mas representativas de este sitio son Astrocaryum alatum
con 13.07 % y Attalea butyracea con 9.43 %, ambas suman 22.5 % del IVI.

En las parcelas temporales instaladas en areas de bosque de Erlen Hernandez se
encontraron un total de 79 individuos distribuidos en 19 familias, 29 géneros y 26
especies. Las dos especies mas representativas de las parcelas evaluadas son
Astrocaryum alatum con 9.73 % y Brosimum guianense con 6.78 %, ambas suman 16.51
% del IVI.

METODOLOGIA DEL MONITOREO DE FLORA EN LA ZONA DE DESAFECTACION

Area de desafectacién bosques de referencia

En los dos parches boscosos o de cobertura forestal se tiene una estructura y
composicién vegetal poco intervenida y que cumplen como referencia de las condiciones
que se podrian haber encontrado en un ecosistema pristino o similar dentro del area de
desafectacion, ya que actualmente esta se encuentra completamente intervenida.

De esta manera, en el presente trabajo de instalacién de Parcelas Temporales de
Muestreo (PTM) se establecieron 6 PTM en total en parches de bosque, distribuidas en
3 parcelas en el CTP de Los Chiles (10 hectéreas de bosque) y 3 parcelas en Erlen
Hernandez (6 hectareas de bosque) (Figura 16). Estas fueron instaladas en dos parches
de bosque ubicados cerca de las dreas de desafectacion de Los Chiles. Las parcelas P1,
P2 y P3 corresponden al parche de bosque del CTP de Los Chiles y las parcelas P4, P5
y P6 se instalaron en el parche de bosque de Erlen Hernandez, los resultados para cada
sitio son presentados por separado en el presente informe técnico.

En términos generales el enfoque metodolégico se llevé a cabo en primera instancia con
el establecimiento de las parcelas temporales de muestreo (PTM) de 500 m?, donde se
evaluaron las caracteristicas de fustales (F); posteriormente, dentro de cada PTM se
establecié una subparcela de 1 m? para evaluar latizales (L) y brinzales (B). A
continuacion, se detalla cada una de las secciones de la metodologia de forma especifica.
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Figura 16. Mapa de ubicacidn de las Parcelas Temporales de Muestreo (PTM), CTP de ~
Los Chiles y Erlen Herndndez para los estudios de biodiversidad para la
desafectaciéon de las comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre
Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua.
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Las parcelas se seleccionaron de manera aleatoria donde se tiene un distanciamiento
entre cada una de al menos 60 metros de distancia, donde se establecieron 3 parcelas
temporales para cada uno de los sitios. Se obtuvo una intensidad de muestro (error de
muestreo) para el bosque del CTP de Los Chiles de 1.5 % y para el bosque de Erlen
Herndndez 2.5 %. Las parcelas instaladas fueron de forma circular de 500 m?
equivalentes a 12.6 m de radio, con el fin de tener una muestra representativa de la
vegetacion. Estas parcelas fueron numeradas utilizando secuencia de nimeros enteros,
por ejemplo, P-1, P-2...P-n. ‘
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En cada parcela se marcé el centro con una estaca de madera durable, de 30 cm de alto.

Ademds, se realizé una georreferenciacion del punto centro de la parcela utilizando .
puntos (waypoints) en el GPS tomando las coordenadas CRTMO5 del punto central de

cada parcela.

o

w3

Figura 17. Estaca de madera indicando el centro de la PTM dentro de la zona de
desafectacion.
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El presente muestro se enfoco en vegetacion lefiosa, contemplando la primera categoria
de inventario de individuos arbéreos con un didmetro a la altura de pecho (DAP) > 10 cm,
por lo que se clasifican como fustales (F). Para esta toma de datos se dividié la parcela
en cuatro cuadrantes (C) iguales imaginarios, con el fin de ubicar de manera espacial
cada uno de los ejemplares registrados, la numeracién recomendada integra la parcela
en donde esta ubicada, seguida de la clasificacion numerada (F1, F2...F10) (Figura 18).

Figura 18. Disefio de subparcelas para fustales.

C1 c2

c3 C4
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En cada parcela se registré para la categoria de fustales el diametro a la altura del pecﬁo‘

(DAP), seguido de la altura comercial, altura total, especie y punto de georreferenciacion
de cada uno de los individuos con DAP > 10 cm, posterior a la medicién, en cada arbol,
en categoria fustal. La medicién del diametro a la altura del pecho se establece de forma
regular a una altura de 1.3 m, sin embargo, las condiciones de los sitios y de los individuos
pueden generar sesgos en el momento de realizar la toma de datos, por lo que se
recomienda utilizar las .mediciones de Camacho (2000), expuestas en la siguiente
imagen:

Figura 19. Medicion de DAP.

iedicién sobre
I iregutardad

13m

Fuente: Camacho, 2000

Sumado a esto, se evaluaron los individuos con mas de 1.5 m de altura cuyo DAP sea
menor a 10 cm, los cuales se categorizaron como latizales (L). Ademas de la categoria
de brinzales (B), estos son los individuos con mediciones entre 1.5y 0.3 m de altura.
Estas dos .categorias se evaluaron con ayuda de una cuadricula de 1 m2 por
cuadrante ubicada al azar dentro de cada uno de los 4 cuadrantes establecidos, de lo
que se obtuvo como resultado 4 cuadriculas por parcela circular de 500 m2 (Figura
20). Para las categorias de latizales y brinzales se recopilé la siguiente informacion:
identificacién taxondémica, altura y DAP (cm), y para cuales se pueden utilizar las
metodologias de registro antes descritas.
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Figura 20. Ubicacién de cuadriculas dentro de parcelas temporales para medicion "

de brinzales y latizales.

P1

c1 c2

Para cada arbol se asignaron las coordenadas “X” y “Y” y fueron tomadas con el uso del
GPS Garmin GPSMAP 66i, correspondientes al punto central del fuste. Ademas, cada
arbol fue registrado de acuerdo con la ubicacién en cada subparcela. Para la toma de
los datos se utilizé la siguiente plantilla:

Cuadro 35. Plantilla utilizada para el levantamiento de la informacién en el trabajo de
campo.

Nombre del responsable:

Nombre de dendrélogo (a):

Fecha de registro:

Lugar:
N° N° N° ) Especie | Coordenadas DAP Altura .
Parcela | Subparcela | Arbol Categoria | (Nombre (CRTM-05) (cm) total Observaciones
P Cientifico) | X Y (m)

Fuente: Mora, 2025.

Area de desafectacion comunidad de Los Chiles

Se realizé un levantamiento de flora general dentro del area de desafectacion, mediante
el método de observacién directa, donde se procedié a realizar recorrido por toda el area
a desafectar y se levanté un listado de especies vegetales visualizadas al menor nivel
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taxonémico posible. Para el caso de fustales, se estimé altura y DAP. Se aplicé esta
metodologia, ya que la mayoria del area a desafectar cuenta con una cobertura urbana,
combinando infraestructura de viviendas, arboles aislados, jardines, entre otros.

Cuadro 36. Ubicacion de las Parcelas Temporales de Muestreo (PTM) dentro de la
zona de desafectacion para los estudios de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Qo
=)

Punto de muestreo Cg;l:lc_!ﬁragd; S Cg%r_lc_l&r(;gd\a(\ S Referencia
Bosque 1 421806.32 1221969.54 | CTP Los Chiles
Bosque 2 422972.50 1223348.12 | Erlen Hernandez

1 421601.53 1220657.34
2 420533.11 1220972.08 3
o [ 5| apioeass | rzzeress | e deslocackr
4 422551.04 1223580.89
5 424901.13 1224997.44

Fuente: Mora, 2025.

Analisis de datos

Para el célculo de cada uno de los parametros evaluados, tanto de estructura como de
composicién, se utilizd el programa Excel 2010. Para la elaboracién del mapa de
ubicacién, se trabajé con el programa ArcView Gis 10.3.

Se analizé la informacion sobre la composicion floristica y volumen de las 6 parcelas
donde se identific la flora para todas las parcelas. Para los otros parametros, se utilizaron
los datos de diametros y alturas de la totalidad de las parcelas.

Composicion floristica
Se calcul6 el indice de valor de importancia (V1) para conocer las 10 especies con mayor
peso ecoldgico, y se calcula por medio del siguiente procedimiento:

1. Abundancia: La absoluta se obtuvo del total de individuos de una especie, y la
relativa (%) con respecto al total de individuos de todas las especies.

Abundancia absoluta= n esp
Abundancia relativa= (n esp/N)*100
Donde:
n esp=numero de especies que aparecen
N= numero de individuos

2. Dominancia: Se calculé a través de la suma de las areas basales de las especies,
y es expresada en m? (absoluta); la relativa (%) se obtiene al dividir el area basal
de cada especie entre el total de las areas basales de todas las especies.

Dominancia absoluta= G esp
G=m/4*(dap/100)2
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Dominancia relativa: G esp/G total*100 o
Donde:
G esp= area basal de los individuos de una especie
G total=area basal total del area.
dap= diametro a la altura del pecho (cm)

3. Frecuencia: Se expresa en porcentaje del total de unidades muestreadas.

Frecuencia absoluta= (min/m)*100
Frecuencia relativa= (freabs/Zfreabs)*100
Donde:
min =numero de parcelas en que aparece la especie
m = numero de parcelas muestreadas
freabs= frecuencia absoluta

4. indice de valor de importancia (IVl): se calcula sumando la dominancia,
frecuencia y abundancia en términos relativos (%).

[VI= (ab%+dom%-+frec%)
Donde:
ab= abundancia
dom=dominancia
frec=frecuencia

Los indices indicados en esta metodologia incluyen el indice de predominancia
fisiondmica y el indice de valor de importancia. Estos se obtienen al realizar los siguientes
célculos:

Area basal: Superficie de transversal calculada mediante el DAP, y se obtiene mediante
la siguiente formula:

Area basal = n/4x(DAP)2

indices indicadores de composicién floristica
Para evaluar la diversidad de especies se analizaron los siguientes indices:

e indice de diversidad Shannon-Weiner

Permite determinar la heterogeneidad de una comunidad respecto al nimero de especies
y la abundancia relativa, en donde los valores dados varian de 0 hasta 5. Los resultados
inferiores a 2 son considerados como de baja diversidad, mientras que los superiores a 3
son lugares de alta diversidad (Ramirez, 2021).
El indice esta dado por:
H' = %7, p;log, p;, siendo p; = 22

Donde S es el niumero de especies (riqueza), p; es la proporcidon de individuos de la
especie i, n; es el nimero de individuos de la especie i y N el nimero de todos los
individuos de todas las especies.
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e indice de Simpson e

Representa la probabilidad de que dos individuos escogidos al azar sean de la misma
especie. El indice varia entre 0y 1, y entre mas cercano a 0 sea el resultado la comunidad
presenta mayor diversidad y viceversa (Ramirez, 2021).

Esta dado por:
D= Yi=1mi(n — 1)

NN -1)

Donde S es el nimero de especies, n; es el numero de individuos de la especie i, N es
el nimero de todos los individuos de todas las especies.

RESULTADOS Y DISCUSION DEL GRUPO FLORA EN ZONA DE DESAFECTACION

COMPOSICION FLORISTICA PARA PARCELAS UBICADAS EN EL PARCHE DE
BOSQUE 1 DEL CTP DE LOS CHILES

Estructura y composicion vegetal

En las 3 PTM se encontraron un total de 71 individuos distribuidos en 18 familias, 29
géneros y 27 especies. En general, las familias con mayor riqueza son Rubiaceae con.un
total de 4 especies, seguida por la Fabaceae papilionoideae, Fabaceae mimosoideae,
Polygonaceae, Sapindaceae con un total de 2 especies cada una.

Cuadro 37. Cantidad de familias, géneros, especies e individuos encontrados en el
bosque del CTP de Los Chiles para los estudios de biodiversidad para la
desafectacién de las comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre
Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua.

N.° N.° N.° N.°
Familias Géneros Especies Individuos
23 29 27 71

Fuente: Mora, 2025.

El Cuadro 38 muestra la frecuencia, abundancia y dominancia para las 10 especies con
mayor 1VI. Las dos especies mas representativas de este grupo son Astrocaryum alatum
con 13.07 % y Attalea butyracea con 9.43 %, ambas suman 22.5 % del IVl y se
caracterizan por tener una alta abundancia. Las especies de Cassia grandis y
Handroanthus guayacan presentan altos valores de dominancia con 11.40 % y 11.58 %,
respectivamente, por lo que son las especies con mayor peso ecolégico de las evaluadas
(Figuras 21 y 22). En los Anexos 9,10, 11, 12 y 13 se detalla la lista total de especies
floristicas encontradas en el sitio y fotografias de las especies y de los ecosistemas que
complementan la informacién aqui detallada.

Cuadro 38. indice de valor de importancia (IVl) para las 10 especies con mayor
peso ecoldgico para las 3 parcelas temporales establecidas en el bosque del CTP

de Los Chiles para los estudios de biodiversidad para la desafectacién de las
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comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo .

Norte Costa Rica-Nicaragua.

[ P

~ -

Especie Ab ( %) “Dom (%) Frec. (%) VI (%)
Astrocaryum alatum 23.94 10.26 5.00 13.07
Attalea butyracea 14.08 9.21 5.00 9.43
Cassia grandis 4.23 11.40 5.00 6.87
Simarouba amara 5.63 7.48 7.50 6.87
Handroanthus guayacan 1.41 11.58 2.50 5.16
Coccoloba belizensis 423 8.49 2.50 5.07
Guettarda foliacea 5.63 1.83 5.00 415
Cupania sp 2.82 3.48 5.00 3.76
Calophyllum brasiliense 1.41 6.92 2.50 3.61
Sin id 1.41 5.14 2.50 3.02

Oftras (22 especies) 35.21 24 .21 57.50 38.97
Total 100 100 100 100

Fuente: Mora, 2025.

Figura 21. indice de valor de importancia (IVI) para las 10 especies con mayor peso
ecoldgico para las 3 parcelas temporales establecidas en el bosque del CTP de Los
Chiles para los estudios de biodiversidad para la desafectacion de las comunidades
dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-

Nicaragua.
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Figura 22. Abundancia, dominancia y frecuencia para las 10 especies con mayor peso
ecoldgico para las 3 parcelas temporales establecidas en el bosque del CTP de Los
Chiles para los estudios de biodiversidad para la desafectacién de las comunidades
dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-
Nicaragua.
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Fuente: Mora, 2025.
La distribucion diamétrica del area muestreada presenta una curva que se asemeja en
forma tipica a una J invertida, lo cual es caracteristico de sitios disetaneos (Figura 22),
los bosques intervenidos por lo general presentan una distribucién diamétrica de J
invertida. Esta caracteristica permite asegurar la viabilidad de las poblaciones de las
especies, ya que la regeneracién natural del sitio, los individuos con menores a 10 cm,
con el tiempo pasan a ocupar las clases diamétricas mayores, renovando asi la poblacién
(Chaverri, citado por Garzén, 2001).

Esta distribucion muestra la tendencia del bosque a entrar en equilibrio entre los
individuos que mueren y los que nacen, aspectos que se ven caracterizados por los
movimientos de individuos entre las clases diamétricas.

Figura 22. Distribucion diamétrica de arboles por hectérea para las 3 parcelas
establecidas en el bosque del CTP de Los Chiles para los estudios de biodiversidad
para la desafectacién de las comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida
Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua.
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Fuente: Mora, 2025.

La mayor area basal se concentra en la categoria diamétrica 10-19.9 cm con 6.33 m2/ha,
ello se debe a que en esta clase se agruparon gran cantidad de individuos del muestreo,
debido a que han sido zonas altamente alteradas al encontrarse en zonas urbanas, donde
existe mayor cantidad de arboles de diametros pequefios. Esto es un indicador de que el
sitio se ha venido regenerando de buena forma con el pasar de los afios (Figura 23).

El area basal ayuda a estimar la capacidad de carga de un sitio y el grado de intervencién

que ha ocurrido en un bosque (CATIE 2001). Los bosques no intervenidos generalmente

muestran acumulacién de area basal en la ultima clase diamétrica, caso contrario sucede

en el sitio muestreado debido al grado de alteracién que ha podido sufrir el sitio con el

pasar de los afios al encontrarse en un area urbana.
|
|
\
\

Figura 23. Area Basal por hectdrea para las para las 3 parcelas establecidas en el
bosque del CTP de Los Chiles para los estudios de biodiversidad para la
desafectacion de las comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre
Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua.
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El volumen obtenido en las mediciones realizadas tiende a aumentar en las clases
diamétricas mayores como lo es en la clase 50-59.9, seguida por la clase diamétrica de
>70, donde entre ambas clases diamétricas presentan un volumen de 96.34 m3/ha donde
se encontraron especies remanentes de bosque.

Figura 24. Volumen por hectérea para las para las 3 parcelas establecidas en el
bosque del CTP de Los Chiles para los estudios de biodiversidad para la
desafectacién de las comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre
Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua.
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Fuente: Moré, 2025.

indices indicadores de composicién

Para el area muestreada en el CTP de Los Chiles el indice de Shannon (H’) se ubicé
dentro del rango llamado altamente diverso con un valor de 2.933. Magurran (1988),
citado por Morales (2010), indica que este indice de diversidad varia entre 1.5y 3.5, y
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rara vez alcanza valores de 4.5, lo que demuestra que dichas parcelas muestran una alta -
diversidad donde el valor obtenido casi llega al rango de 3.

La dominancia de Simpson indica que valores cercanos a 1 explican la dominancia de
una especie sobre las demas. Sin embargo, el resultado arrojé un valor de 0,09 que es
mas cercano a cero, lo cual sugiere que en la comunidad no existe una especie
dominante.

El indice de Simpson varia entre 0 y 1, e indica el grado de probabilidad de que dos
individuos tomados al azar en una misma poblacién pertenezcan a la misma especie, por
ende, entre menor sea el valor, mas diverso es el sitio (Morera 1998). En este caso, el
sitio muestreado en areas de bosque muestra gran heterogeneidad con un equivalente a
0.095, con lo que demuestra una formacién vegetal muy diversa (Cuadro 39).

Cuadro 39. (ndices de diversidad de Shannon (H’) y Simpson (D) para las 3 parcelas
temporales establecidas en el bosque del CTP de Los Chiles para los estudios de
biodiversidad para la desafectacién de las comunidades dentro del Refugio Nacional
de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua.

Sitio de muestreo indice de Simpson indice de Shannon

Bosque 1 0.095 2.933
Fuente: Mora, 2025.

COMPOSICION FLORiST[CA PARA PARCELAS UBICADAS EN EL PARCHE DE
BOSQUE 2 ERLEN HERNANDEZ

Estructura y composicion vegetal

En las 3 PTM se encontraron un total de 71 individuos distribuidos en 19 familias, 29
géneros y 26 especies. En general, las familias con mayor riqueza son Moraceae y
Arecaceae con un total de 3 especies cada una, seguida por la Fabaceae papilionoideae,
Fabaceae mimosoideae, Polygonaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae, Polygonaceae y
Rubiaceae con un total de 2 especies cada una.

Cuadro 40. Cantidad de familias, géneros, especies e individuos encontrados en el
Bosque 2 para los estudios de biodiversidad para la desafectacidn de las comunidades
dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-
Nicaragua.

N.° N.° ' N.° ‘ . No
Familias Géneros Especies Individuos
19 29 26 79

Fuente. Mora, 2025.

El Cuadro 41 muestra la frecuencia, abundancia y dominancia para las 10 especies con
mayor |VI. Las dos especies mas representativas para este sitio son Astrocaryum alatum
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con 9.73 % y Brosimum guianense con 6.78 %, ambas suman 16.51 % del IVl y"sé
caracterizan por tener una alta abundancia. Las especies de Astrocaryum alatumy Cordia
bicolor presentan los valores de dominancia mas altos de las parcelas evaluadas, con
10.34 % y 10.25 %, respectivamente, por lo que son las especies con mayor peso
ecoldgico de las evaluadas.

Cuadro 41. indice de valor de importancia (IVI) para las 10 especies con mayor
peso ecoldgico para las 3 parcelas temporales establecidas en el Bosque 2 Erlen
Hernandez para los estudios de biodiversidad para la desafectacion de las
comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Sitvestre Corredor Fronterizo
Norte Costa Rica-Nicaragua.

Especie Ab( %) Dom (%) Frec (%) IVI (%)
Astrocaryum alatum 16.46 10.34 2.38 9.73
Brosimum guianense 8.86 6.72 4.76 6.78
Cordia bicolor 6.33 10.25 2.38 6.32
Goethalsia meiantha 8.86 4.93 4.76 6.18
Bactris sp 7.59 3.40 4.76 5.25
Miconia argentea 5.06 2.35 7.14 4.85
Luehea seemannii 2.53 7.05 4.76 478
Protium glabrum 3.80 2.92 7.14 4.62
Handroanthus guayacan 2.53 6.50 4.76 4.60
Enterolobium cyclocarpum 1.27 9.36 2.38 4.34
Otras (20 especies) 36.70 36.17 54.76 42.54
Total 100 100 100 100

Fuente: Mora, 2025.

Figura 25. indice de valor de importancia (IVI) para las 10 especies con mayor peso
ecolégico para las 3 parcelas temporales establecidas en el Bosque 2 de Erlen
Hernandez para los estudios de biodiversidad para la desafectacion de las
comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo
Norte Costa Rica-Nicaragua.

92

~ -

(o)




WI%)

. = Qtras 20 especies

R o Astrocaryum alaturﬁ
. B Brosimum guianense
42.54 = Cordia bicolor

) ’ = Goethalsia meiantha

= Bactris sp

* m Luehea seemannii
Protium glabrum

* B Handroanthus guayacan

!
1
]
|
%
]
|
. = Miconia argentea : i
}
!
] i
" = Enterolobium cyclocarpum i E

Fuente: Mora, 2025
Figura 26. Abundancia, dominancia y frecuencia para las 10 especies con mayor peso
ecoldgico para las 3 parcelas temporales establecidas en el Bosque 2 de Erlen Hernandez
para los estudios de biodiversidad para la desafectaciéon de las comunidades dentro del
Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua.
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La distribucién diamétrica del area muestreada presenta una curva que se asemeja en
forma tipica a una J invertida, caracteristica de sitios disetaneos (Figura 27), los bosques
intervenidos por lo general presentan una distribucién diamétrica de J invertida. Esta
caracteristica permite asegurar la viabilidad de las poblaciones de las especies, ya que la
regeneracion natural del sitio, los individuos menores a 10 cm, con el tiempo pasan a
ocupar las clases diamétricas mayores, renovando asi la poblacién (Chaverri, citado por
Garzén, 2001).

Esta distribucion muestra la tendencia del bosque a entrar en equilibrio entre los

individuos que mueren y los que nacen, aspectos que se ven caracterizados por los
movimientos de individuos entre las clases diamétrica.
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Figura 27. Distribucion diamétrica de arboles por hectarea para las 3 parcelas ~
establecidas en el Bosque 2 de Erlen Hernandez para los estudios de biodiversidad
para la desafectacién de las comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida
Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua.
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Fuente: Mora, 2025. i

La mayor area basal se concentra en la categoria diamétrica 20-29.9 cm con 6.67 m?/ha,
ello se debe a que en esta clase se agruparon gran cantidad de individuos del muestreo,
debido a que han sido zonas altamente alteradas al encontrarse en zonas urbanas, donde
existe mayor cantidad de arboles de diametros pequefios. Esto es un indicador de que el
sitio se ha venido regenerando de buena forma con el pasar de los afios. (Figura 28).

El area basal ayuda a estimar la capacidad de carga de un sitio y el grado de intervencion
gue ha ocurrido en un bosque (CATIE 2001). Los bosques no intervenidos generalmente
muestran acumulacién de area basal en la Ultima clase diamétrica, caso contrario sucede
en el sitio muestreado debido al grado de alteracién que ha podido sufrir el sitio con el
pasar de los afios al encontrarse en un area urbana.
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Figura 28. Area Basal por hectarea para las para las 3 parcelas establecidas en el
Bosque 2 de Erlen Hernandez para los estudios de biodiversidad para la
desafectacion de las comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre
Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua.
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El volumen obtenido en las mediciones realizadas tiende a aumentar en las clases
diamétricas mayores, pero en este caso presentan un volumen similar la segunda clase
diamétrica de 20-29.9 cm con 41.87 m%ha con la clase diamétrica de 50-59.9 cm con 41
m3/ha debido a que el area basal en estas clases es mas alta. Es interesante observar
gue con solo un individuo presente en la clase diamétrica mayor (60-69.9 cm) posean un
volumen de 28.93 m®ha, dato que muestra que en el bosque evaluado se encuentran
arboles maduros remanentes de bosque que han permanecido por muchos afios atras
antes de que el sitio fuera disturbado.
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Figura 29. Volumen por hectarea para las para las 3 parcelas establecidas en el
Bosque 2 de Erlen Hernandez para los estudios de biodiversidad para la
desafectacion de las comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre
Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua.
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indices indicadores de composicién

Para el area muestreada en el CTP de Los Chiles, el indice de Shannon (H’) se ubicé
dentro del rango llamado altamente diverso, con un valor de 3.036. Magurran (1988,
citado por Morales, 2010) indica que este indice de diversidad varia entre 1.5y 3.5, y rara
vez alcanza valores de 4.5, lo que demuestra que dichas parcelas presentan una alta
diversidad donde el valor obtenido pasa el rango de 3. La dominancia de Simpson indica
que valores cercanos a 1 explican la dominancia de una especie sobre las demas. Sin
embargo, el resultado arrojo un valor de 0,06, que es mas cercano a cero, lo cual sugiere
que en la comunidad no existe una especie dominante.

El indice de Simpson varia entre 0 y 1, el cual indica el grado de probabilidad de que dos
individuos tomados al azar en una misma poblacién pertenezcan a la misma especie, por
ende, entre menor sea el valor, mas diverso es el sitio (Morera 1998). En este caso, el
sitio muestreado en areas de bosque muestra gran heterogeneidad con un equivalente a
0.067, lo cual evidencia una formacioén vegetal muy diversa (Cuadro 42).
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Cuadro 42. (ndices de diversidad de Shannon (H’) y Simpson (D) para las 3 parcelas
temporales establecidas en el bosque de Erlen Hernandez para los estudios de
biodiversidad para la desafectaciéon de las comunidades dentro del Refugio Nacional
de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua.

Sitio de muestreo

indice de Simpson

indice de Shannon

Bosque 2

0.067

3.036

Fuente: Mora, 2025.

LATIZALES Y BRINZALES UBICADOS EN LAS PTM EVALUADAS DE LA ZONA DE

DESAFECTACION

Dentro de las seis Parcelas Temporales de Muestreo (PTM) se instalaron las 4
subparcelas de manera aleatoria en cada parcela temporal para la medicidon de los
brinzales y latizales, para un total de 8 subparcelas evaluadas en los dos parches de
bosque. Se midieron mas de 25 especies entre latizales y brinzales para cada uno de los
sitios, como se muestran en los Cuadros 43 y 44.

Cuadro 43. Latizales y brinzales identificados en las PTM ubicadas en el CTP de Los

Chiles.

Especie DAP (cm) | Altura(m) | Categoria |Parcela
Casearia sylvestris 1.5 B 1
Cupania rufescens 0.5 B 1

Anaxagorea crassipetala 0.3 B 1
Guettarda foliacea 0.5 B 1
Astrocaryum alatum 0.5 B 1
Palicourea deflexa 0.5 B 1
Cupania rufescens 0.3 B 1
Brosimum guianense 0.5 B 1
Hirtella americana 0.3 B 1
Tabernaemontana alba 0.3 B 1
Piper darienense 0.3 B 1
Piper darienense 0.5 B 1
Hamelia axillaris 0.4 1.8 L 1
Anaxagorea crassipetala 0.3 1.6 L 1
Morinda panamensis 0.4 1.6 L 1
Quassia amara 0.5 B 2
Palicourea deflexa 0.5 B 2
Mollinedia viridiflora 0.3 B 2
Cupania rufescens 0.3 B 2

97



Especie DAP (cm) | Altura(m) | Categoria |Parcela
Piper darienense 0.5 B 2
Piper darienense 0.3 B 2
Coccoloba tuerckheimii 0.3 B 2
Cupania rufescens 0.3 B 2
Cupania rufescens 0.5 B 2
Altalea butyracea 0.5 B 2
Morinda panamensis 0.5 B 2
Stylogyne turbacensis 0.3 B 2
Quassia amara 0.3 1.8 L 2
Guatteria dolichopoda 0.4 1.7 L 2
Sorocea trophoides 0.4 1.5 L 2
Cupania rufescens 0.3 B 3
Cupania sp 0.3 B 3
Stylogyne turbacensis 0.3 B 3
Palicourea deflexa 0.5 B 3
Hirtella americana 0.5 B 3
Simarouba amara 0.5 B 3
Inga sp 0.5 B 3
Acalypha diversifolia 0.3 B 3
Capparidastrum 0.5 B 3
Attalea butyracea 0.3 B 3
Mollinedia viridiflora 0.3 B 3
Quassia amara 0.4 1.5 L 3
Maytenus guyanensis 0.3 1.5 L 3
Morinda panamensis 0.5 1.3 L 3

Fuente: Mora, 2025.
En las subparcelas instaladas se identificaron un total de 36 brinzales y 9 latizales.

Cuadro 44. Latizales y brinzales identificados en las PTM ubicadas en el Bosque
Erlen Hernandez.

Especie DAP (cm) | Altura(m) | Categoria | Parcela
Palicourea racemosa 0.3 B 4
Quassia amara 0.3 B 4
Oxandra venezuelana 0.5 B 4
Dialium guianense 0.3 B 4
Cupania rufescens 0.3 B 4
Oxandra venezuelana 0.3 B 4
Brosimum guianense 0.5 B 4
Lauraceae 0.3 B 4
Piper darienense 0.3 B 4
Rinorea sylvatica 0.5 B 4




Especie DAP (cm) | Altura (m) | Categoria Parcela
Sorocea trophoides 0.3 B 4
Prioria copaifera 0.3 1.5 L 4
Quassia amara 0.4 1.2 L 4
Palicourea racemosa 0.3 1.3 L 4
Oxandra venezuelana 0.3 1.5 L 4
Oxandra venezuelana 0.3 1.3 L 4
Brosimum guianense | 0.5 B 5
Rinorea sylvatica 0.5 B 5
Piper darienense 0.3 B 5
Lauraceae 0.3 B 5
Capparidastrum 0.5 B 5
Coccoloba belizensis 0.5 1.3 L 5
Oxandra venezuelana 0.5 1.5 L 5
pLaérircanngf;s 0.3 15 L °
Cupania rufescens 0.6 1.5 L 5
Protium glabrum 0.5 B 6
Prioria copaifera 0.5 B 6
Oxandra venezuelana 0.3 B 6
Astrocaryum alatum 0.5 B 6
Piper darienense 0.5 B 6
Inga laurina 0.3 B 6
Dialium guianense 0.5 B 6
Sorocea affinis 0.5 B 6
com(:s:resé:)rf;ana 0.3 B 6
Acalypha diversifolia 0.5 B 6
Lauraceae 0.3 B 6
Oxandra venezuelana 0.6 1.3 L 6

Fuente: Mora, 2025.

En las subparcelas instaladas se identificaron un total de 27 brinzales y 10 latizales.
INVENTARIO FORESTAL EN LAS ZONAS DE DESAFECTACION

En las dreas destinadas a la desafectacién, se pudieron observar un total de 145 arboles
de diferentes especies distribuidas en especies nativas y exdticas. La gran mayoria de
ellas se consideran como arboles plantados ubicados en cercas y en los jardines de las
casas y muchos de ellos haciendo funcién de cercas vivas.
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Cuadro 45. Inventario forestal para las zonas de desafectacion de Los Chiles para los
estudios de biodiversidad para la desafectacién de las comunidades dentro del Refugio

Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-Nicaragua.

» : “Altura
8 Nombre Nombre | DAP | o 0l Familia
Cientifico Comun (cm) (m)

1 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 30 8 Bignoniaceae

2 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 25 11 Bignoniaceae

3 Zanthoxy lym Lagarto 50 12 Rutaceae
ekmanii Amarillo
Morinda Yema de .

4 panamensis Huevo 30 8 Rubiaceae

5 | Miconia argéntea | Santa Maria | 20 9 Melastomataceae

6 Erythrina fusca Poré 20 7 Fabaceae

7 Cocos nucifera Coco 18 8 Arecaeae
Bauhinia Orquidea de

8 monandra qArbol 10 4 Fabaceae

9 | Mangifera indica Mango 23 8 Anacardiaceae

10 | Mangifera indica Mango 23 8 Anacardiaceae

11 | Annona muricata | Guanabana 15 7 Annonaceae

12 | Mangifera indica Mango 20 8 Anacardiaceae

13| CANOODIYIUM | agroo | 20 11 Rubiaceae

14 | Acacia mangium 28 10 Fabaceae

15 | Mangifera indica Mango 20 10 Anacardiaceae

16 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 20 10 Bignoniaceae

17 gjrg zgg‘g;: Nance 20 8 Malpighiaceae

18 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 17 10 Bignoniaceae

19 l;—;é?org.laorg;/jnr? Guanacaste i8 8 Fabaceae

20 | Gmelina arborea Melina 25 10 Lamiaceae

21 | Gmelina arborea Melina 18 7 Lamiaceae

22 | Gmelina arborea Melina 18 7 Lamiaceae

23 | Gmelina arborea Melina 18 7 Lamiaceae

24 | Miconia argentea | Santa Maria | 17 11 Melastomataceae

25 | Aiouea montana Aguacatillo 20 10 Lauraceae

26 | Aiouea montana Aguacatillo 16 10 Lauraceae

27 By rsonima Nance 15 8 Malpighiaceae

crassifolia

28 | Miconia argentea | Santa Maria 12 8 Melastomataceae

29 | Miconia argentea | Santa Maria 12 8 Melastomataceae |

30 | Psidium guajava Guayaba 12 5 Myrtaceae

31 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 20 9 Bignoniaceae
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Altura
: Nombre Nombre DAP . -
# Cientifico Comiin (cm) Cor?;;clal Familia
32 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 20 9 Bignoniaceae
33 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 20 9 Bignoniaceae
34 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 20 9 Bignoniaceae
35 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 20 9 Bignoniaceae
36 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 20 ) Bignoniaceae
37 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 20 9 Bignoniaceae
38 Cassia grandis Carao 20 8 Fabaceae
39 | Mangifera indica Mango 15 10 Anacardiaceae
40 Inga edulis Guabo Chilillo| 8 6 Fabaceae
41 HéZ?uc;r;:gat/r?’us Guayacan 14 7 Bignoniaceae
42 | Acacia mangium 15 7 Fabaceae
43 | Gliricidia sepium | Madero Negro| 16 8 Fabaceae
44 | Gliricidia sepium | Madero Negro| 16 8 Fabaceae
45 | Gliricidia sepium | Madero Negro| 16 8 Fabaceae
46 | Gliricidia sepium |Madero Negro| 16 8 Fabaceae
47 Hura crepitans Javillo 22 8 Euphorbiaceae
48 Hura crepitans Javillo 22 8 Euphorbiaceae
49 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 16 8 Bignoniaceae
50 | Gmelina arborea Melina 15 8 Lamiaceae
51 g{;‘;ﬁg}: Nance 15 8 Malpighiaceae
52 | Cupania rufescens Guabillo 10 8 Sapindaceae
53 | Tectona grandis Teca 19 12 Verbenaceae
54 | Tectona grandis Teca 19 12 Verbenaceae
55 | Tectona grandis Teca 19 12 Verbenaceae
56 Tectona grandis Teca 19 12 Verbenaceae
57 | Gmelina arborea Melina 17 10 Verbenaceae
58 | Aiouea montana Aguacatillo 15 11 Lauraceae
59 Cassia grandis Carao 20 8 Fabaceae
60 | Tectona grandis Teca 25 10 Lamiaceae
61 Tectona grandis Teca 25 10 Lamiaceae
62 Tectona grandis Teca 25 10 Lamiaceae
63 | Tectona grandis Teca 25 10 Lamiaceae
64 | Miconia argentea | Santa Maria | 18 7 Melastomataceae
m Lagarto
65 ngggﬁggqu Amgarillo 20 10 Rutaceae
66 | Spondias purpurea Jocote 15 4 Anacardiaceae
67 | Mangifera indica Mango 28 7 Anacardiaceae
68 | Guazuma ulmifolia | Ga29mO | 47 10 Malvaceae
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-Altura

Nombre Nombre DAP . -
# Cientifico Comun (cm) COT:‘;C'aI Familia
69 | Guazuma ulmifolia Guacimo 17 10 Malvaceae
Ternero
70 | Spondias mombin Jobo 20 12 Anacardiaceae
71 Erythrina fusca Poré 7 5 Fabaceae
72 | Cecropia peltata Guarumo 19 12 Urticaceae
73 Bauhinia Orquidea de 6 7 Fabaceae
monandra Arbol
74 | Miconia argentea | Santa Maria | 25 8 Melastomataceae
75 | Gliricidia sepium | Madero Negro| 8 5 Fabaceae
76 | Aiouea montana Aguacatillo 20 10 Lauraceae
77 | Cecropia pellata Guarumo 15 7 Urticaceae
78 Cojoba arborea Lorito 35 12 Fabaceae
79 ggﬁ;gg;: 15 8 Polygonaceae
80 | Croton smithianus Targua 20 11 Euphorbiaceae
81 Ficus crocata Higuerén 14 4 Moraceae
82 | Cecropia peltata Guarumo 20 11 Urticaceae
83 i;é%g;orglgz Guanacastg 20 13 Fabaceae
84 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 18 12 Bignoniaceae
85 | Acacia mangium 19 11 Fabaceae
86 | Mangifera indica Mango 20 11 Anacardiaceae
87 | Acacia mangium 38 14 Fabaceae
88 Handroanthus Guayacan 20 16 Bignoniaceae
guayacan
89 | Acacia mangium Acacia 25 16 Fabaceae
90 Inga spectabilis Mcilcj:?]t:t)e 20 9 Fabaceae
91 | Acacia mangium 20 12 Fabaceae
92 mi};?c; g;LZZe Manzanarosa| 22 11 Myrtaceae
93 | Acacia mangium 20 11 Fabaceae
94 | Acacia mangium 20 11 Fabaceae
95 | Acacia mangium 14 13 Fabaceae
96 | Vismia baccifera Achotillo 16 11 Hypericaceae
97 By rsonima Nance 15 8 Malpighiaceae
crassifolia
98 | Guazuma ulmifolia Guécimo 20 7 Malvaceae
Ternero
99 Tabebuia rosea | Roble Sabana| 25 11 Bignoniaceae
100| Tabebuia rosea 20 11 Bignoniaceae
101| Miconia argentea | Santa Maria | 14 11 Melastomataceae
102 | Miconia argentea | Santa Maria 14 11 Melastomataceae
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Altura
# I\_lom’b_re Nomb’re DAP Comtercial Familia
Cientifico Comun (cm) (m)
103| Miconia argentea | Santa Maria 14 11 Melastomataceae
104 Ficus crocata Higuerdn 12 5 Moraceae
105| Cocos nucifera Coco 15 10 Arecaeae
106 | Cecropia peltata Guarumo 7 10 Urticaceae
107 | Acacia mangium 35 12 Fabaceae
108| Acacia mangium 25 12 Fabaceae
109 | Acacia mangium 20 12 Fabaceae
110 | Zygia longifolia Sotacaballo 16 5 Fabaceae
111 Zygia longifolia Sotacaballo 16 5 Fabaceae
112 | Zygia longifolia Sotacaballo 16 5 Fabaceae
113 | Zygia longifolia Sotacaballo 16 5 Fabaceae
114 | Zygia longifolia Sotacaballo 16 5 Fabaceae
115 | Zygia longifolia Sotacaballo 16 5 Fabaceae
116 | Mangifera indica Mango 32 10 Anacardiaceae
117 By rsonima Nance 20 10 Malpighiaceae
crassifolia
118 | Guazuma ulmifolia Guacimo 18 9 Malvaceae
: Ternero
119 Inga edulis Guabo Chilillo | 18 9 Fabaceae
120| Cecropia peltata Guarumo 15 11 Urticaceae
121| Aiouea montana Aguacatillo 19 12 Lauraceae
122 | Guazuma ulmifolia 61‘1_:?;:;?00 17 10 Malvaceae
Morinda Yema de .
123 panamensis Huevo 15 10 Rubiaceae
124 | Tabebuia rosea |Roble Sabana| 18 10 Bignoniaceae
125 | Cupania rufescens Guabillo 15 8 Sapindaceae
Tabernaemontana | Huevos de
1261 " donellsmithii Caballo | 12 ’ Apocynaceae
127 | Trichilia martiana Manteco 13 7 Meliaceae
128 | Trichilia martiana Manteco 13 7 Meliaceae
129 | Cecropia peltata Guarumo 30 13 Urticaceae
130 Termi nal{a Amarillon 20 10 Combreteaceae
amazonia
131| Fleus donnell Higuerdn 15 10 Moraceae
smithii
132| Hura crepitans Javillo 35 12 Euphorbiaceae
133| Hura crepitans Javillo 28 12 Euphorbiaceae
134 Term/naI{a Amarillon 28 13 Combreteaceae
amazonia
135| Cassia grandis Carao 40 13 Fabaceae
136 | Alouea montana Aguacatillo 20 12 Lauraceae
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| Altura
g |  Nombre Nombre | DAP | 6o ercial Familia
Cientifico Comun (cm)
- (m)
137 | Guazuma ulmifolia Guacimo 18 10 Malvaceae
Ternero
138 Enterolobium Guanacaste | 46 14 Fabaceae
cyclocarpum

139 | Tabebuia rosea |Roble Sabana| 20 11 Bignoniaceae
140 | Simarouba amara Aceituno 20 13 Simaroubaceae
141 | Spondias mombin Jobo 13 11 Anacardiaceae
142| Mangifera indica Mango 19 9 Anacardiaceae
143 | Gliricidia sepium | Madero Negro| 9 7 Fabaceae
144, Gliricidia sepium | Madero Negro| 18 8 Fabaceae

Hymenaea .
145 courbaril Guapinol 30 12 Fabaceae

Fuente: Mora, 2025.

ESPECIES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA DE FLORA EN LA ZONA DE
DESAFECTACION

Segun el levantamiento forestal generado, se identifican una serie de especies que
podrian considerarse poco comunes o de importancia ecolégica, como Coccoloba

belizensis, Handroanthus guayacan, Prioria copaifera,

Inga laurina y Oxandra

venezuelana. Algunas de estas especies presentan un estado de conservacion como
especies amenazadas, por ejemplo, el Handroanthus guayacan y Prioria copaifera,
mientras que el resto de las especies se consideran poco comunes en la zona de estudio.
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ESTUDIOS DE BIODIVERSIDAD EN LA ZONA DE COMPENSACION

La implementacién de los estudios de biodiversidad dentro de la zona de compensacion
se llevé a cabo en los planos catastro propuestos por el INDER y bajo criterio técnico del
SINAC, los cuales cubren un area total aproximada de 284.1 hectareas. Dentro de estas
fincas se desarrollé la evaluacién de los grupos de herpetofauna, avifauna, mamiferos
terrestres y voladores, asi como de la composicién y estructura vegetal de vegetacion
lefiosa, bajo la misma metodologia especificada en el apartado sobre Estudios de
Biodiversidad en la Zona de Desafectacion, esto con el fin de generar una comparacion
objetiva de los resultados obtenidos y recomendar la seleccién de fincas en funcion de la
riqueza especifica de especies, indices de diversidad y funcién ecosistémica. Por tanto,
en esta segunda seccion se detallan los resultados referentes a la zona de
compensacion, abarcando los sitios de muestreo: plano catastro 2-1746257-2014, de
ahora en adelante Plano 2014; el plano catastro A-190261-1994, llamado Plano 1994; el
plano A-152067-1993, denominado Plano 1993 vy, finalmente, el plano catastro 2-
1708404-2013, representado en el cuerpo de esta seccién como Plano 2013, todo esto
con el fin de sistematizar la lectura de los resultados obtenidos de una forma préctica.

~ o~ -

RESULTADOS Y DISCUSION ZONA DE COMPENSACION
GRUPO HERPETOFAUNA ZONA DE COMPENSACION

Para esta zona, los muestreos se realizaron en cuatro noches, por dos personas, entre
las horas de las 6:00 p.m. y 10:00 p.m. para un total de 32 horas efectivas de muestreo
(horas/persona). Se observaron 30 especies, correspondientes a 15 especies de anfibios
y 15 especies de reptiles. La cantidad de especies observada en cada plano fueron las
siguientes: 1) Plano 2014: 10 especies de anfibios, 12 especies de reptiles; 2) Plano 2013:
11 especies de anfibios y 6 especies de reptiles, 3) Plano 1994: 6 espeCIes de anfibios y
2 especies de reptiles.

Entre los anfibios se encontré abundancia de especies de diferentes tipos de habitats. En
el bosque, la especie mas comun fue la rana de lluvia comun (Craugastor fitzingeri),
seguida de especies asociadas a lagunas abiertas y humedales, como las ranas arbéreas
(Scinax elaesochroa y Dendropsophus phiebodes). Otras especies de ranas comunes
fueron las especies terrestres asociadas a lagunas y rios, como Rhinella horribilis, Incilius
valliceps, Lithobates forreri y Llthobates vaillanti. En uno de los sectores boscosos, fue
relativamente frecuente observar varios individuos de la salamandra estriada
(Bolitoglossa striatula). En reptiles, la especie mas comun fue el caiman de anteojos
(Caiman crocodilus), el cual fue muy abundante en el rio adyacente a las fincas de
muestreo y dentro de las lagunas en las mismas fincas.

Entre las lagartijas, fueron muy abundantes varias especies del género Anolis,
principalmente Anolis unilobatus y Anolis limifrons. Se observaron algunas especies de
serpientes comunes, como lo fueron Sibon nebulatus e Imantodes cenchoa, especies no
venenosas comunes en la vegetacion de las zonas boscosas y cercanas a humedales.

De acuerdo con la diversidad observada, se concluye que las especies presentes son
comunes y se pueden observar en zonas boscosas, principalmente en areas con alguna
cobertura forestal o remanentes de bosque inclusive. Debido a la mayor cobertura
boscosa en las parcelas, se pudieron detectar especies propias de la hojarasca, como las
ranas del género Craugastor. Cabe mencionar la presencia de varios individuos de la
salamandra estriada (Bolitoglossa striatula), la cual necesita ciertos requerimientos de
humedad y parches boscosos para sobrevivir, por lo que representa una especie
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importante para definir que el habitat escogido para la. compensacion puede garantizar fa
sobrevivencia de esa especie y otras de requerimientos mas sensibles. Desde el punto
de vista del grupo de los anfibios y reptiles, las caracteristicas ecoldgicas de las zonas
escogidas para la compensacién presentan elementos similares a cuerpos de agua y
parches boscosos poco alterados que permiten compensar ecolégicamente el uso de los
terrenos en la zona de desafectaciéon. Ademas, tanto la mayor representatividad de
especies y mejores resultados entorno a los indices de diversidad obtenidos en la zona
de compensacion, permiten identificar que las condiciones de biodiversidad y habitat
disponible para herpetofauna son superiores .en las fincas propuestas para la
compensacion.

METODOLOGI'I’\ DEL MONITOREO DE HERPETOFAUNA EN LA ZONA DE
COMPENSACION

El muestreo de herpetofauna para la zona de compensacion se llevé a cabo en las
fincas propuestas como Zona de compensacion (Figura 3), la ubicacién general de los
puntos de muestreo y sitios de referencia se muestra en el Cuadro 46.

Cuadro 46. Ubicacion general de las fincas para el muestreo de herpetofaunaenla
zona de compensacion, estudios de biodiversidad para la desafeccidn de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo

Coordenadas | Coordenadas

CRTMO5 X CRTMO5 Y Referencia

Desde el rio Frio hasta sector

Plano 2014 419684 1210773 .
este rodeado de plantaciones.
Plano 2013 421084 1210687 | Sector boscoso inundado sin
conexion al rio
Plano 1994 492461 121 0838' Sector sur colindante con el rio

y con lagunas

Fuente: Abarca, 2025.

Para el caso de la zona de compensacion, se aplico la misma metodologia especificada
en el apartado 4.1.2. Metodologia para el monitoreo de herpetofauna implementada en la
zona de desafectacién, con el fin de tener un punto de comparacién entre ambas zonas
de muestreo. Por tanto, se implementd la metodologia de transectos de longitud variable
para cada sitio de muestreo con muestreos nocturnos entre las 18:00 y 22:00 horas. Para
el analisis de datos, se utilizé el mismo principio detallado en el punto 4.7.2. a partir del
analisis de indices de diversidad.

RESULTADOS Y D[SCUSléN DEL MONITOREO DE HERPETOFAUNA EN LA ZONA
DE COMPENSACION

Se realizaron cuatro muestreos en total, cada uno de dos visitas a los dos sitios escogidos
en la metodologia. Los muestreos de realizaron en las siguientes fechas: Plano 2014
(02/03/2025, 01/03/2025 y 19/01/2025); Plano 2013 (18/01/2025); Plano 1994
(18/01/2025). La sumatoria de los transeptos en cada sitio da un &rea total muestreada
de 7 268 m cuadrados. En cada sitio se destinaron cuatro horas nocturnas de muestreo,
para un total de 32 h/p de esfuerzo de muestreo. Se contabilizaron un total de 30 especies
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y 140 individuos para el total de herpetofauna, divididas en 15 especies de anfibios con .. .
83 individuos y 15 especies de reptiles con 57 individuos. La lista total de especies se
muestra en el Cuadro 47 y la distribucion de especies e individuos por plano se muestra
en los Cuadros 48, 49 y 50. Una especie de serpiente (Boa imperator) se encontré fuera
de los planos y se incluye en la lista general debido a que estaba cerca pero no se

- considerd en los andlisis de diversidad. En el Anexo 16 se muestra el registro fotografico

correspondiente a las especies registradas dentro de la zona de compensacion, asimismo
en el Anexo 17 se presenta el listado total de registros de herpetofauna para esta zona.

Cuadro 47. Lista total de especies de herpetofaunay su estado de conservacion
para todos los sitios de muestreo dentro de la zona de compensacién, estudios de
biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Estado de
Familia Especie Nombre comtn conservacion
UICN®
Bufonidae Rhinella horribilis | Sapo de cafna occidental LC
Bufonidae Incilius valliceps Sapo del golfo LC
Craugastoridae Cr. fau'gastqr Rana de lluvia comun LC
fitzingeri
Craugastoridae Craugastor rearki Rana de hojarasca de LC
Reark
. Diasporus - .
Eleutherodactylidae diasterna Rana matrtillito comun LC
Hylidae Scinax elaeochroa Rana hocicona de LC
huesos verdes
. Dendropsophus .
Hylidae phiebodes Rana arbdrea veteada LC
Hylidae Dendropsophus Rana arbérea de reloj de LC
ebraccatus arena
Hylidae Boana rufitela Rana arborea d © LC
membranas rojas
. Agalychnis Rana de hoja de ojos
Hylidae callidryas rojos LC
Hylidae Smilisca puma Rana arbérea puma LC
Leptodactylidae Leptodacty/us Rana to!’o LC
savagei centroamericana
Plethodontidae Bolltqglossa Salamandra dle LC
striatula membranas estriada
Ranidae Lithobates forreri | Rana Leopardo de Forrer LC
Ranidae Lithobates vaillanti | Rana de cabeza verde LC
Alligatoridae Caiman crocodilus Caiman de anteojos LC
Anolidae Anolis unilobatus Anolis de mancha azul LC
Anolidae Anolis limifrons Anolis delgado LC
Anolidae Anolis oxylophus Anolis de rio LC
Anolidae Anolis pentaprion Anolis liquen LC

8 VU= Vulnerable, NE= No evaluado, DD= Datos deficientes, LC= Preocupacién menor, NT= Casi amenazado, EN= En
peligro, CR= Peligro critico.
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Estadode |- -
Familia Especie Nombre comun conservacion
UICNE®
Boidae Boa imperator Boa comin LC
. Leptophis .
Colubridae occidentalis Falsa Lora gigante LC
. Basiliscus - .
Corytophanidae plumifrons Basilisco comun LC
. Corytophanes
Corytophanidae oristatus Iguana de casco LC
Dipsadidae Sibon nebulatus Caracolera nebulosa LC
. . Bejuquilla cabezona
Dipsadidae Imantodes cenchoa comun LC
. ; Resbaladora
Emydidae Trachemys grayi nicaragiiense LC
. Rhinoclemmys Tortuga de madera
Geoemydldae funerea negra LC
Iguanidae Iguana iguana Iguana verde LC
. Gonatodes Gecko de cabeza
Sphaerodactylidae albogularis amarilla LC

Fuente: Abarca, 2025.

Cuadro 48. Lista de especies de herpetofauna y cantidad de individuos para el sitio
Plano 2014 dentro de la zona de compensacion, estudios de biodiversidad para la
desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.

- . - Cantidad de
Familia Especie Nombre comun individuos
Bufonidae Rhinella horribilis Sapo de cana 5
occidental
Bufonidae Incilius valliceps Sapo del golfo 2
Craugastoridae Craugastor fitzingeri | Rana de lluvia comun 14
Craugastoridae Craugastor rearki Rana deRr::?krasca de 2
. . Rana hocicona de
Hylidae Scinax elaeochroa huesos verdes 6
Hylidae Dendropsophus Rana arbérea veteada 6
phlebodes
Hylidae Agal_ychn/s Rana de h_OJa de ojos 1
callidryas rojos
. Bolitoglossa Salamandra de
Plethodontidae striatula membranas estriada 4
. . . Rana Leopardo de

Ranidae Lithobates forreri Forrer 4
Ranidae Lithobates vaillanti | Rana de cabeza verde 1
Alligatoridae Caiman crocodilus Caiman de anteojos 17
Anolidae Anolis unilobatus Anolis de mancha azul 7
Anolidae Anolis limifrons Anolis delgado 5
Anolidae Anolis pentaprion Anolis liquen 1
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- . - Cantidad de
Familia Especie Nombre comun individuos
: Leptophis ,
Colubridae occidentalis Falsa Lora gigante 1
. Basiliscus - .
Corytophanidae plumifrons Basilisco comdn 3
Corytophanidae Coryl_‘op hanes Iguana de casco 1
cristatus
Dipsadidae Sibon nebulatus Caracolera nebulosa 2
Dipsadidae Imantodes cenchoa Bejuquilla ca bezona 1
comun
. . Resbaladora
Emydidae Trachemys grayi nicaragiiense 2
Iguanidae lguana iguana Iguana verde 4
. Gonatodes Gecko de cabeza
Sphaerodactylidae . . 1
albogularis amarilla
Iguanidae lguana iguana Iguana verde 4
Total 94

Fuente: Abarca, 2025.

Cuadro 49. Lista de especies de herpetofauna y cantidad de individuos para el sitio
de muestreo Plano 2013 dentro de la zona de compensacion, estudios de
biodiversidad para la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Familia Especie Nombre comin Cantidad de -
individuos
Bufonidae Rhinella horribilis Sapo de cafia 3
occidental
Bufonidae Incilius valliceps Sapo del golfo 2
. Craugastor . .
Craugastoridae fitzingeri Rana de lluvia comdn 10
Eleutherodactylidae | Diasporus diastema | Rana martillito comdn 1
Hylidae Scinax elaeochroa Rana hocicona de 5
huesos verdes
Hylidae Dendropsophus | g2 arbérea veteada 1
phlebodes
Hylidae Boana rufitela Rana arborea .de 3
membranas rojas
Hylidae Agalychnls Rana de h_OJa de ojos y
callidryas rojos
Hylidae Smilisca puma Rana arbdrea puma 1
Leptodactylidae Leptodactylus Rana toro 1
savagei centroamericana
Ranidae Lithobates forreri Rana Leopardo de 1
Forrer
Ranidae Lithobates vaillanti | Rana de cabeza verde 3
Alligatoridae Caiman crocodilus Caiman de anteojos 4
Anolidae Anolis unilobatus | Anolis de mancha azul 1
Anolidae Anolis limifrons Anolis delgado 1
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- s : L Cantidad de
Familia | Especie Nombre comtin individuos
Anolidae Anolis oxylophus ~ Anolis de rio 1

Dipsadidae Sibon nebulatus Caracolera nebulosa 1

Geoemydidae Rhinoclemmys Tortuga de madera 1
funerea negra

Total 41

Fuente: Abarca, 2025.

Cuadro 50. Lista de especies de herpetofauna y cantidad de individuos para el sitio
de muestreo Plano 1994 dentro de la zona de compensacion, estudios de
biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.

- S - Cantidad de
'Famllla Especie Nombre comun individuos
. - . Rana de lluvia
Craugastoridae Craugastor fitzingeri comdn 1
Eleutherodactylidae | Diasporus diastema Rana ma}rtllllto 1
comun
Hylidae Scinax elaeochroa Rana hocicona de ’
huesos verdes
, Dendropsophus Rana arbdrea
Hylidae phlebodes veteada 1
. Dendropsophus Rana arbdrea de
Hylidae ebraccatus reloj de arena !
. . . Rana de hoja de
Hylidae Agalychnis callidryas 0jos rojos 1
Anolidae Anolis limifrons Anolis delgado 1
Dipsadidae Imantodes cenchoa Bejuquilia ca bezona 1
comun
Total 8

Fuente: Abarca, 2025.

Los resultados de los indices obtenidos para el caso de anfibios y reptiles en la zona de
compensacion se presentan en los Cuadros 51, 52 y 53. Para el caso del Indice de
Shannon-Wiener (Cuadro 51), se observa que la mayoria de sitios presentan una
diversidad relativamente alta tanto para anfibios como reptiles, con excepcién del Plano
1994, donde se obtuvo un resultado de 1. En el caso del indice de Simpson, que
representa la probabilidad de que dos individuos escogidos al azar sean de la misma
especie, en el cual los valores cercanos a 0 sitios méas diversos, se obtuvo que el Plano
1994 presenta la comunidad mas diversa al abtener valores de 0 tanto para anfibios como
para reptiles (Cuadro 52). Finalmente, para el caso de Margalef (Cuadro 53), la mayoria
de fincas evaluadas presentan una diversidad relativamente alta, pues ningun indice se
acerca al valor de 0. El Plano 1944 para el caso de reptiles es el resultado de menor
diversidad, mientras que el Plano 2014 el de mayor diversidad para este grupo. En el
caso de los anfibios, los mejores resultados se obtuvieron en Plano 1994 y el indice méas
bajo (menor diversidad), en el Plano 2013.
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Cuadro 51. indice de Shannon-Wiener correspondiente al muestreo de
herpetofauna en la zona de compensacion, estudios de biodiversidad para la

desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de indice de Shannon-Wiener | - Indice de Shannon-Wiener
muestreo Anfibios Reptiles
Plano 2014 2.916 2.881
Plano 2013 3.091 2.281
Plano 1994 2.585 1

Fuente: Abarca, 2025.

Cuadro 52. ndice de Simpson correspondiente al muestreo de herpetofauna
dentro de la zona de compensacion, estudios de biodiversidad para la desafeccidn
de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de Indice de Simpson Indice de Simpson
muestreo Anfibios Reptiles
Plano 2014 0.146 0.179
Plano 2013 0.131 0.166
Plano 1994 0 0

Fuente: Abarca, 2025.

Cuadro 53. indice de Margalef correspondiente al muestreo de herpetofauna
dentro de la zona de compensacion, estudios de biodiversidad para la desafeccién
de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de indice de Margalef indice de Margalef
muestreo Anfibios "~ Reptiles
Plano 2014 2.364 2.89
Plano 2013 3.174 2.276
Plano 1994 2.791 1.44

Fuente: Abarca, 2025.

ESPECIES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA DE HERPETOFAUNA EN LA ZONA DE
COMPENSACION

La diversidad observada de anfibios y reptiles en los bosques de compensacion presenta
una mezcla entre especies asociadas a cuerpos de agua, lagunas, rios, charcas con
especies tipicas de bosque poco alterados. Las especies mas comunes fueron las ranas
de lluvia, asociadas a zonas boscosas o areas abiertas, sin que necesiten cuerpos de
agua para sobrevivir, pero debido a la dinamica de inundaciones periddicas de estos
bosques, encontramos una mezcla de especies tanto de zonas inundadas como de
bosque, por lo cual el ecosistema mantiene una diversidad amplia de anfibios que
aprovechan ambos ecosistemas. En cuanto a reptiles, también se encontr6 una
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diversidad mayor de grupos, pues se encontraron tortugas acuaticas y caimanes én”

abundancia debido a la cercania de las areas muestreadas con rios caudalosos, pero
también abundancia de especies de lagartijas, principalmente arbéreas y acuaticas, y
algunas serpientes arbdreas asociadas a bosques.

Si bien esta gran diversidad es de suma importancia ecolégica como grupo, no se
encontré alguna especie que tenga una importancia sobresaliente en el ecosistema, todas
son igualmente importantes para mostrar la integridad del habitat. Sin embargo, cabe
destacar la presencia abundante de la salamandra estriada de patas palmeadas
(Bolitoglossa striatula), si bien es una especie relativamente comun entre las
salamandras, los requerimientos de humedad y parches boscosos que necesitan las
salamandras las hace especialmente vulnerable a la alteracién y contaminacion humana.
Esta salamandra fue notoriamente abundante es el sector este del plano 2014, el cual
representa un reducto importante de conservacion para este grupo de anfibios y, por
tanto, de especial atencién para su conservacion.

GRUPO AVIFAUNA EN LA ZONA DE COMPENSACION

En esta seccién se detallan los resultados encontrados en la zona propuesta de
compensacion. A partir del estudio se establecié una linea base de las aves existentes en
el sitio, donde por medio de puntos de conteo a partir observacién y deteccion
(identificacion por cantos) se establece una lista de las aves encontradas por sitio.

Durante el periodo de estudio en la zona de compensacion, se registraron 139 especies
de aves, con un total de 1 631 individuos. Los sitios de muestreo variaron en cuanto a la
cantidad de especies: el sitio Plano 2014 fue el que presentd mas especies (104), seguido
del Plano 1994 (90) y el Plano 2013 (73). Los resultados indican que la abundancia
relativa de las especies varié segun los tipos de héabitat presentes en cada sitio. En cuanto
a la distribucion de las especies, la familia mas abundante fue Tyrannidae, seguida de
Ardeidae (garzas), Thraupidae (tangaras) y Columbidae (palomas). Esto sugiere que el
sitio estda dominado principalmente por especies insectivoras y frugivoras, con una
notable presencia de aves de humedal, lo que subraya la importancia de este tipo de
habitat para las aves.

METODOLOGIA DEL MONITOREO DE AVIFAUNA EN LA ZONA DE COMPENSACION

El muestreo de avifauna para la zona de compensacién se llevé a cabo en las fincas
propuestas como zona de compensacion (Figura 3), la ubicacién general de los puntos
de muestreo y sitios de referencia se muestra en el Cuadro 54. Las ubicaciones
especificas dentro de cada tipo de habitat fueron seleccionadas de acuerdo con criterios
de accesibilidad y representatividad de las caracteristicas ecolégicas locales. El
monitoreo de aves se realizé en cinco diferentes puntos dentro de cada sitio de muestreo,
con el objetivo de obtener una muestra representativa de la biodiversidad de la zona. Solo
en el sitio Plano 2014 se realizaron muestreos en 2 puntos distintos, uno en el flanco este
y otro en el oeste, esto debido al gran area que esta propiedad comprende.
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Cuadro 54. Ubicacién general de las fincas para el muestreo de avifauna enlazona -

de compensacion, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las

comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo Coordenadas Coordenadas

CRTMO05 X CRTMO5 Y

1 419582.85 1210833.75

2 419660.21 1210732.9

Plano 1994 3 419751.27 1210872.05
4 419582.43 1210660.09

5 419921.05 1210566.35

1 421322.64 1210693.5

2 421200.15 1210665.03

Plano 2013 3 421029.61 1210655.48
4 420817.43 1210602.9

5 420678.37 1210499.26

1 422456.51 1210858.94

2 422316.65 1210880.29

3 42239212 1210897.81

4 422532.96 1210831.11

5 422232 67 1210955.7

Plano 2014 6 419398.99 1211188.16
7 419471.38 1211290.85

8 41954217 1211185.6

9 419649.13 1211121.18

10 419748.7 1211160.76

Fuente: Quesada-Murillo, 2025.

Las visitas de campo en este sitio de compensacion se realizaron en diferentes fechas
durante los meses de enero y marzo de 2025, especificamente los dias 18, 19 y 20 de
enero, asi como el 1 y 2 de marzo. Estas fechas fueron seleccionadas estratégicamente
para cubrir diferentes condiciones climaticas y observar la variabilidad en la presencia y
actividad de las aves a lo largo de las estaciones. Los sitios de muestreo de la zona de
compensacién comprendieron tres terrenos que estan aledafios al Refugio Mixto de Vida
Silvestre Cafo Negro, un drea clave para la conservacion de especies de aves
migratorias y residentes. Estos terrenos, que incluyen tanto habitats de humedales como
zonas de bosque secundario, fueron elegidos debido a que pueden presentar
caracteristicas ecoldgicas favorables para la compensacién ambiental. Ademas, se
seleccionaron por su potencial para albergar una amplia gama de especies,
especialmente aquellas asociadas a ambientes acuaticos y de bosque tropical. El
monitoreo en estas areas permitié evaluar no solo la diversidad de especies presentes,
sino también la estructura de las comunidades de aves en relacidn con la proximidad a
areas protegidas, lo cual es crucial para entender la conectividad ecoldgica de los
ecosistemas en la region.

A continuacion, se presenta una descripcion general de los sitios de muestreo para el
monitoreo de aves:

Plano 1994: es un bosque ubicado en la parte sur de los terrenos analizados, compuesto
por bosque lluviosos en regeneracién, bosque de galeria, presencia de mucha palma de
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Corozo (Attalea rostrata), ademas de arboles de tamafio medio y alto como /nga, Cedrella
odorata, Ficus, entre otros.

Plano 2013: Terreno ubicado en la parte sur de los terrenos evaluados, zona en
restauracion ambiental con ecosistemas dominados principalmente por pastizales,
bosque secundario, zonas anegadas y abiertas.

Plano 2014: Es el terreno central y mas grande dentro de los terrenos evaluados, un sitio
amplio que anteriormente fue potrero y actualmente presenta diversos tipos de
ecosistemas como bosques de Corozo, bosques liuviosos, laguna y humedal.

Para el caso de la zona de compensacion, se aplicd la misma metodologia especificada
en el apartado 4.2.1. Metodologia para el monitoreo de avifaunaimplementada en la zona
de desafectacién, con el fin de tener un punto de comparacién entre ambas zonas de
muestreo. Por tanto, se implementé la metodologia de técnica de puntos de conteo para
cada uno de los sitios de muestreo.

Para el analisis de datos se utilizé el mismo principio detallado en el punto 4.2.1. a partir
del analisis de indices de diversidad.

Figura 30. Monitoreo de avifauna utilizando binoculares y telescopio en la zonade
compensacion.

R "3 SRR NG s e RS A SR Ty
RESULTADOS Y DISCUSION DEL MONITOREO DE AVIFAUNA EN LA ZONA DE
DESAFECTACION

Durante el periodo de estudio en la zona de compensacion, se registraron un total de 139
especies de aves en los sitios estudiados, para un total de 1 631 individuos.
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En el Anexo 18 se muestra la lista total de especies, con su respectiva familia, nombre
comun y su hivel de amenaza a partir de la UICN. En los Anexos 19, 20 y 21 se muestran
las especies encontradas en cada sitio de muestreo, con el nimero total de especies y
de individuos. El sitio que presenté mas especies fue el Plano 2014 con 104 especies,
seguido del Plano 1994 con 90 y en tercer lugar el Plano 2013 con 73 especies de aves.
La abundancia relativa varié entre los diferentes tipos de habitats.
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En el Anexo 22 se muestran a algunas de las especies encontradas.

En la Figura 31 se muestra un grafico con las familias presentes en el muestreo y la
cantidad de especies por cada una. La familia mas abundante en el sitio es Tyrannidae
con 15 especies, seguida de Ardeidae (Garzas) y Thraupidae con 11 especies, y en tercer
lugar Columbidae con 8 especies. Esto indica que principalmente el sitio esta dominado
por especies insectivoras como los mosqueros, seguido de especies mas frugivoras
como las tangaras y las palomas.

Ademas, resalta la presencia de muchos tipos de garzas y aves de humedal, lo cual
evidencia la importancia de este tipo de zona para las aves restringidas a estos espacios.

Figura 31. Familias de aves presentes en el muestreo dentro de la zona de compensacion.
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Cantidad de especies por Familia

Con respecto a los indices, primero se encuentra el indice de Shannon-Wiener (Cuadro
55), el cual ayuda a cuantificar la diversidad de especies en una comunidad. Este indice
tiene en cuenta tanto la abundancia como la distribucién de las especies presentes,
proporcionando una evaluacion general de la diversidad bioldgica de un ecosistema. En
este caso, todos los sitios presentan valores entre 3 y 4, lo cual indica que a nivel general
los sitios tienen una alta diversidad, con varias especies presentes y una distribucién mas
uniforme. El sitio de mayor diversidad fue el Plano 2013, seguido del Plano 1994 y en
tercer lugar el Plano 2014.

El otro indice utilizado fue el de Simpson (Cuadro 56), para evaluar la diversidad de una
comunidad bioldgica, pero a diferencia del indice de Shannon-Wiener, que mide la
diversidad teniendo en cuenta tanto la riqgueza como la equitatividad, el indice de Simpson
se enfoca mas en la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de la
comunidad pertenezcan a la misma especie. En este caso, los valores de los sitios son
cercanos a 0, lo cual indica una alta diversidad, ya que la probabilidad de que dos
individuos seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie es baja.
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Esto ocurre cuando hay muchas especies y estan distribuidas de manera equitativa” El -
sitio con la mayor diversidad en este caso fue el Plano 2014, seguido del Plano 1994 y
en tercer puesto el Plano 2013.

El otro indice analizado es Margalef (Cuadro 57), que es una medida de riqueza de
especies en una comunidad ecolégica. Es un indice que se utiliza para estimar la
cantidad de especies diferentes presentes en un ecosistema, sin tener en cuenta
directamente la abundancia relativa de cada especie. En esta investigacion todos los
sitios presentan una gran riqueza, ya que muestran datos mayores a 10. Segun este dato,
los sitios de més riqueza son el Plano 2014, seguido del Plano 1994 y en tercer lugar el
Plano 2013.

Cuadro 55. indice de Shannon-Wiener correspondientes al muestreo de avifauna
en la zona de compensacion, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice de Shannon-Wiener
Plano 2014 3.607380492
Plano 2013 3.983351362
Plano 1994 3.867633639

Fuente: Quesada-Muirillo, 2025.

Cuadro 56. indice de Simpson correspondientes al muestreo de avifauna en la zona de
compensacion, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro
del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice de Simpson
Plano 2014 : 0.06733223062
Plano 2013 0.02427780803
Plano 1994 0.03951325041

Fuente: Quesada-Murillo, 2025.

Cuadro 57. indice de Margalef correspondientes al muestreo de avifauna en la zona
de compensacion, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo " [ndice de Margalef
Plano 2014 15.09296017
Plano 2013 12.76968269
Plano 1994 14.67730088

Fuente: Quesada-Murillo, 2025.

El area de estudio, localizada frente al Rio Frio y al Refugio Mixto de Vida Silvestre de
Caiio Negro, estd dominada por una mezcla de zonas de crecimiento secundario,
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humedales y mucha presencia de palma de Corozo. Se nota que la zona tiene bastantes
afos de estar en un estado de restauracion, ya que segun se conocié, hace mucho tiempo
atras el sitio presentaba el desarrollo de actividades agropecuarias. Esto ha alterado en
mayor o menor medida la vegetacion original, sin embargo, ya el sitio presenta una
dinamica muy interesante. Aunado al hecho de estar tan cerca del area protegida, el sitio
es un excelente lugar para el establecimiento de diversas especies de bosques lluviosos
y humedal. La region alberga una significativa diversidad biol6gica, especialmente en
términos de aves. Ademas, las zonas de crecimiento secundario, bosques de galeria junto
con los humedales, crean un mosaico de habitats que favorecen a una variedad de
especies de aves, tanto migratorias como residentes. Algunas de estas especies se
adaptan a 4reas abiertas y perturbadas, mientras que otras requieren hébitats mas
densos y arbolados.

Otro aspecto que se observé en el sitio es la presencia de especies endémicas de la
cuenca del Rio Frio, tales como el Zanate lagunero (Quiscalus nicaraguensis), asi como
el Semillero nicaragliense (Sporophila nuttingi). Ambos fueron observados en la zona y
son aves muy localizadas en esta zona del pais. Es importante analizar la situacion de
los sitios de conteo, ya que estos indican las semejanzas y diferencias que se pueden
encontrar en los ecosistemas aledafios y en la zona de Cafo Negro que se va a utilizar
en cambio por este sitio de desafectacion.

En general, el estado actual de esta area de compensacion se puede considerar en muy
buen estado, ya que, como se ha comentado, son sitios con bastante tiempo en
restauracién ambiental, lo que a su vez repercute en las especies que estdn presentes
ahi. Ademas, estos sitios de compensacién estan muy cercanos y conectados con el
Refugio Mixto de Vida Silvestre Cafio Negro, por lo que esta area protegida puede
funcionar como sumidero de especies hacia estas antiguas fincas, y a su vez ayudar en
el proceso de restauracion ambiental, ya que, como se sabe, las aves son excelentes
polinizadoras y dispersoras de semillas.

El area estudiada no solo es relevante por su biodiversidad, sino también por los
esfuerzos de restauracién ambiental que de manera no planeada se han llevado a cabo
en las Ultimas décadas en el sitio. A pesar de los impactos previos por las actividades
agropecuarias, la vegetacién secundaria ha logrado recuperar parcialmente su estructura
y funcién ecoldgica. Esto ha permitido que las especies locales de flora y fauna, incluidas
diversas aves, encuentren un hébitat adecuado para su desarrolio. La regeneracion
natural de estos ecosistemas ha sido facilitada por el tiempo y la reduccién de la presién
humana en la zona. Las especies endémicas, como el Zanate lagunero y el Semillero
nicaragliense, se benefician de este proceso, al encontrar en estos habitats un entorno
propicio para su supervivencia. De igual forma, las especies migratorias que transitan por
la regién encuentran en los humedales y bosques de galeria un refugio seguro y
adecuado para su descanso y alimentacién durante sus desplazamientos.

La conectividad ecolégica entre el area de estudio y el Refugio Mixto de Vida Silvestre
Cafo Negro es otro factor clave para el mantenimiento de la biodiversidad en la region.
Esta cercania facilita el flujo de especies, lo cual permite que las aves, especialmente
aquellas que requieren de grandes extensiones de habitat para su alimentacion y
reproduccion, se desplacen de manera mas eficiente entre estos ecosistemas. Los
humedales, las zonas de crecimiento secundario y los bosques de galeria forman un
mosaico ecoldgico que no solo proporciona habitats diversos y complejos, sino que
también crea corredores bioldgicos que permiten la interaccién y dispersion genética
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entre las poblaciones locales de aves. Esto contribuye a la estabilidad de las ”

comunidades biolégicas, al mantener una alta diversidad de especies en la region. La
preservacion de estos habitats interconectados es fundamental para asegurar la
sostenibilidad a largo plazo de las aves y otras especies presentes en la zona.

La importancia de las aves como agentes de polinizacion y dispersion de semillas no
puede subestimarse en el contexto de la restauracién ecoldgica. Al interactuar con la flora
de la zona, las aves ayudan a mantener el ciclo de vida de las plantas, facilitando su
propagacion y regeneracion. Este proceso es crucial para la recuperacién de los
ecosistemas degradados, ya que las especies vegetales juegan un papel fundamental en
la restauracion del equilibrio ecolégico. En el caso del area de estudio, las aves actdan
como intermediarios entre los diversos tipos de vegetacién, asegurando la transferencia
de polen y semillas entre areas dispersas. Ademas, al estar tan cerca de la Refugio Cafo
Negro, esta area de compensacion contribuye activamente al proceso de restauracion a
gran escala, potenciando la conectividad de los ecosistemas y ayudando a mitigar los
efectos de la fragmentacién del habitat.

ESPECIES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA DE AVIFAUNA EN LA ZONA DE
COMPENSACION

Este muestreo deja una gran lista de especies, las cuales se discutiran mas a fondo.
Empezando en el Plano 2014, sitio con la mayor diversidad de especies, resaltan el jabird,
el ave mas grande de Costa Rica y que a nivel pais tiene poblaciones muy pequefias
restringidas a Cafio Negro y Palo Verde, ademas aparece como en peligro de extincién
en Costa Rica, segin SINAC. Otra ave de humedal importante y poco comun es el pato
cantil (Heliornis fulica), con poblaciones amenazadas segun SINAC. La Zona Norte de
Costa Rica, especialmente en regiones como Cafio Negro, alberga una gran diversidad
de especies, tanto residentes como migratorias, que desempefian un papel crucial en los
ecosistemas locales. En este muestreo, entre las especies mas importantes se
encuentran varias aves migratorias que utilizan la region como punto de descanso y
alimentacién durante su ruta entre América del Norte y del Sur, o que la usan como sitio
de permanencia, tal es el caso del zorzal de bosque (Hylocichla mustelina) el cual tiene
poblaciones que tienden a la baja. Otras especies interesantes en esta area fueron
Claravis pretiosa, también llamada tortolita azulada, el nictibios comun (Nyctibius griseus),
el tinamu grande y Xenops mexicanus, especies de ambientes poco alterados. Ademas,
diversas especies de Psitdcidos que siempre presentan poblaciones que tiene la
amenaza constante de la extraccién de su habitat para ser usadas como mascotas, tal es
el caso de 2 especies de loros del género Amazona, el perico azteco, entre otras.
Ademas, en este sitio se logré observar el semillero nicaragiiense, endémico de Costa
Rica y Nicaragua. En general, todas las especies presentes se consideran que no tienen
poblaciones amenazadas segun la UICN y las estas tienen una amplia distribucién en el
pais. La Unica especie que esta cerca de empezar a ser tratada (Near Threatened) es el
perico azteco (Eupsittula nana).

Una especie que tiene poblaciones amenazadas, pero si tiene una distribucion a un
habitat en especifico es el gavilan de ciénaga (Busarellus nigricollis), el cual esta
restringido a humedales de la Zona Norte como Cafio Negro y Los Chiles y la zona de
Neilly en el sur del pais (Stiles y Skutch, 1989). Ademas, dos especies que tienen el limite
sur de su distribucién aqui en Costa Rica son la paloma Leptotila plumbeiceps y el soterré
Pheugopedius maculipectus, ambos relativamente comunes en los sitios y que, aunque
no sean raras, si es interesante esta ubicacién en su margen sur. La conservacién de
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estos ecosistemas es esencial no solo para preservar estas especies, sino también para -

mantener la salud general de los ecosistemas de la Zona Norte de Costa Rica, que son
cruciales para la biodiversidad de la regién.

Oftras especies que son vitales con poblaciones pequefas son ibis verde, avetorillo
pantanero, el gavilan de ciénaga y el pato real, todos muy restringidos a humedal. Todas
ellas, aunque no abundan, si encuentran un lugar éptimo en este gran humedal. Ademas,
resaltan ya que estan en peligro de extincién en Costa Rica segun SINAC, como Aramus
guarauna y Sporophila nuttingui.

El muestreo realizado en la zona de compensacion ha revelado una notable diversidad
de especies de aves, que no solo son importantes a nivel local, sino también a escala
nacional e internacional. En el caso-del jabirt (Jabiru mycteria), que se encuentra entre
las aves mas grandes de Costa Rica, su presencia en el Plano 2014 es especialmente
destacada, ya que este ejemplar tiene poblaciones extremadamente reducidas en el pais,
restringidas principalmente a Cafio Negro y Palo Verde. Su clasificacién como especie en
peligro de extincion segin el SINAC resalta la importancia de conservar estos habitats,
los cuales proporcionan refugio a especies tan vulnerables. Otra especie emblematica de
los humedales que se observé es el pato cantil (Heliornis fulica), una especie con
poblaciones también amenazadas en la regién. La conservacién de estos humedales es
crucial para la supervivencia de especies como estas, que dependen de estos
ecosistemas especificos para su alimentacién, reproduccién y migracion. Ademas, el area
de estudio se caracteriza por la presencia de aves migratorias como el zorzal de bosque
(Hylocichla mustelina), cuya poblaciéon ha mostrado una tendencia a la baja en los ultimos
anos. Este fenémeno es indicativo de una alteracién en los patrones migratorios o en las
condiciones del habitat que afectan a estas especies.

En cuanto a las aves que habitan en la Zona Norte de Costa Rica, los resultados del
monitoreo destacan especies que juegan roles vitales en la biodiversidad local, como el
semillero nicaragliense (Sporophila nuttingi), una especie endémica de Costa Rica y
Nicaragua, que se encuentra en peligro debido a la destruccién de su habitat. También es
notable la presencia del gavilan de ciénaga (Busarellus nigricollis), cuyas poblaciones
estan amenazadas y restringidas exclusivamente a humedales en la Zona Norte de Costa
Rica, como los de Cafio Negro y Los Chiles. Este tipo de habitats acuaticos son
fundamentales para la supervivencia de especies como el gavilan de ciénaga, que
depende de ellos para cazar y criar. Ademas, algunas especies que alcanzan el limite sur
de su distribucién en Costa Rica, como la paloma Leptotila plumbeiceps y el soterré
Pheugopedius maculipectus, aunque no son raras, resultan interesantes debido a su
ubicacién geografica. La conservacion de estos ecosistemas huimedos es esencial para
asegurar que estas aves y muchas otras puedan continuar existiendo en la regién, ya que
dependen de habitats especificos que, si bien no son muy abundantes, ofrecen un refugio
crucial para su supervivencia.

GRUPO MAMIFEROS TERRESTRES PARA ZONA DE COMPENSACION

Para la zona de compensacién se realizaron recorridos e instalacién de camaras trampa
dentro de las fincas propuestas. Entre los principales hallazgos se detecté la presencia
de 11 mamiferos terrestres mediante el uso de camaras trampa, las cuales lograron 52
registros de mamiferos terrestres. Durante estos recorridos se logré detectar mamiferos
silvestres por avistamiento directo como primates (Alouatta palliata y Cebus imitator),
zorrici (Marmosa zeledoni) y un roedor (Proechimys semispinosus). También se logré
detectar la presencia de algunas especies mediante el registro de rastros, como huellas
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de jaguar (Panthera onca), manigordo (Leopardus pardalis) y venado (Odocoilells™ -

virginianus).

METODOLOGiA DEL MONITOREO DE MAMIFEROS TERRESTRES EN LA ZONA DE
COMPENSACION

Se aplicé la misma metodologia especificada en el apartado 4.3.1. Metodologia para el
monitoreo de mamiferos terrestres implementada en la zona de desafectacién, con el fin
de tener un punto de comparacion entre ambas zonas de muestreo. Por tanto, se utilizé
la metodologia de recorridos por observacién directa y uso de camaras trampa. Para el
andlisis de datos, se utilizé el mismo principio detallado en el punto 4.3.1.3. a partir del
analisis de indices de diversidad.

Recorridos

En cada sitio de muestreo se desarrollé una revisién por recorridos o transectos a pie de
longitud variable para registro de ejemplares por observacion directa. Ademas, se
registran los rastros que se observen durante los recorridos, por lo que se toman en
cuenta huellas, excretas, cantos, aullidos o cualquier otro tipo de rastro que permita
identificar la presencia de una especie de mamifero en el sitio de muestreo.

Se realizaron un total de 6 recorridos en total, que coincidieron con la puesta de camaras
trampas, asi como de monitoreos de otros grupos taxondmicos. El esfuerzo de muestreo
para mamiferos se establece en el Cuadro 58. En algunos casos, los recorridos abarcaron
dos o tres lotes, esto se debe a que las condiciones del terreno dificultaban el acceso al
interior, sin embargo, los datos recolectados en estos recorridos si fueron clasificados por
plano donde fueron detectados.

‘Cuadro 58. Recorridos realizados en la zona de compensacion del grupo de
mamiferos terrestres.

Fecha Cantidadde | KM | Hora | Hora Hora | Hora | Total
recorrido personas aprox. | entrada | salida | entrada |- salida | horas
18/1/2025 3 3000 05:30 09:00 16:00 22:00 9,50
19/1/2025 3 3000 05:30 09:00 16:00 22:00 9,50
30/1/2025 3 7000 09:00 14:00 5,00
21/2/2025 3 6000 08:00 14:00 6,00
1/3/2025 3 10000 { 05:30 11:00 16:00 22:00 | 11,50
2/3/2025 3 7000 05:30 10:00 16:00 22:00 { 10,50

Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

Camaras trampa

Se colocaron 10 camaras trampa en los sitios de muestreo seleccionados dentro del area
de estudio, considerando factores como la probabilidad de encuentro de mamiferos
terrestres, la idoneidad del sitio como sitio de paso, el resguardo del equipo en campo y
la capacidad de obtener tomas de los animales que permitan su correcta identificacion.
La sistematizacion de datos se generé mediante revision de los registros obtenidos
procesados mediante hojas de Excel, asegurando la independencia temporal entre los
registros tomados, con el fin de realizar el analisis de datos mediante los indices de
riqueza de forma objetiva.
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Las cdmaras trampa se ubicaron en puntos estratégicos dentro de los sitios designados
como Plano 2014, Plano 2013 y Plano 1994, segun el Cuadro 59. El objetivo de las
camaras fue fototrampear especies de mamiferos terrestres propios de la zona, en sitios
de alta probabilidad de encuentro y mediante una tecnologia que permite obtener
resultados de una manera practica, con tecnologia no invasiva, que no modifique el
comportamiento de los animales y respete sus hébitos.

La diferencia horaria para considerar individuos como diferentes de una misma especie
en camaras trampa fue de una diferencia de 24 horas, cuando sean registros individuos
solitarios; ademas, también se utilizaron los audios de los videos para detectar la
presencia de mamiferos mediante sonido, como el caso de primates, los cuales pueden
ser diferenciados por su aullidos o chillidos, registrando un solo dato por sonido grabado.

Cuadro 59. Ubicacién de los puntos de muestreo por camaras trampa en la zona de
compensacion del grupo de mamiferos terrestres, estudios de biodiversidad para la
desafeccidn de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de | Coordenadas | Coordenadas | Niimero de | Fechade
muestreo CRTMO5 X CRTMO5 Y camara colocacion

420281.200 1210450.108 CT1 30/1/2025

Plano 1994 420379.580 1210452.193 CT2 30/1/2025

420409.536 1210454.886 CT3 30/1/2025

Plano 2013 420761.776 1210569.849 CT4 30/1/2025

421345.748 1210689.238 CT6 21/2/2025

421167.171 1210700.173 CT5 30/1/2025

419339.876 1210769.192 CT7 21/2/2025

Plano 2014 419717.688 1211330.070 CT8 21/2/2025

419934.199 1211053.012 CT9 21/2/2025

419570.688 1211245.478 CT10 21/2/2025

Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

121



L Rl =
4 M26°C/78"
[ R IR0 e

Figura 33. Detalle de localizaciéon de camaras trampa en sitios de muestreo para
registro de mamiferos terrestres.
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La intensidad del muestreo total fue de 4032 horas/trampa, de las cuales 1296 horas
corresponden al Plano 1994, 384 horas al Plano 2013 y 2352 horas en el Plano 2014,
para un total efectivo de 168 dias completos de grabacién durante el monitoreo de
mamiferos terrestres. La informacién de colocacion de las camaras trampa se encuentra
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en el Cuadro 60, en donde se especifica la fecha inicial de colocacién de las camaras'y~ -

la fecha final o de retiro de cada una. Es importante aclarar que no se logré colocar todas
las camaras con la misma cantidad de dias debido a que las condiciones del tiempo no
permitieron que se pudiera ingresar al Plano 2014 hasta mediados del mes de febrero,
mientras que para las camaras del plano 1994, se retiraron antes debido a que en
revisiones preliminares se notd que la presencia de personas aumenté significativamente,
por lo que se tuvieron que quitar de los sitios por riesgo de robo.

Cuadro 60. Intensidad de muestreo por cAmara trampa en la zona de
compensacion del grupo de mamiferos terrestres, estudios de biodiversidad para la
desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo| Camara |Fecha Inicio Fecha Final | Total dias | Total horas
1994 CT1 30/1/2025 15/2/2025 16 384
1994 CT2 30/1/2025 | 15/2/2025 16 384
1994 CT3 30/1/2025 | 21/2/2025 22 528
2013 CT4 30/1/2025 15/2/2025 16 384

30/1/2025 | 21/2/2025 22 528
2014 CTS 21/2/2025 4/3/2025 11 264
2013 CT6 30/1/2025 4/3/2025 33 792
2014 CT7 21/2/2025 1/3/2025 8 192
2014 CT8 21/2/2025 1/3/2025 8 192
2014 CT9 21/2/2025 1/3/2025 8 192
2014 CT10 21/2/2025 1/3/2025 8 192

Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

RESULTADOS Y DISCUSIC')N'DEL MONITOREO DE MAMIFEROS TERRESTRES EN
LA ZONA DE COMPENSACION

Durante los recorridos implementados en la zona de compensacion se logré detectar
mamiferos silvestres por avistamiento directo como primates (Alouatta palliata y Cebus
imitator), zorrici (Marmosa zeledoni) y un roedor (Proechimys semispinosus). También se
registré la presencia de algunas especies mediante rastros, como huellas de jaguar
(Panthera onca), manigordo (Leopardus pardalis) y venado (Odocoileus virginianus),
especies que también fueron registradas mediante el uso de camaras trampa.

Segun Wilson y Delahay (2001), el registro de rastros no garantiza la independencia de
los datos, es decir, mediante el registro de rastros como huellas, es dificil determinar la
cantidad de individuos independientes, por lo que puede ocasionar un sesgo en los
andlisis estadisticos. De ahi que obtener estos registros de presencia en camaras trampa
es importante para valorar su uso en este analisis.

Ademas, se logré detectar la presencia de 11 mamiferos terrestres mediante el uso de
camaras trampa, las cuales lograron 52 registros de mamiferos silvestres. Las camaras
CT3 (Plano 1994) y CT5 (Plano 2014) tuvieron la mayor cantidad de registros con9 cada
una. La lista de los registros totales de camaras trampa se encuentra en el Anexo 24.
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Para el caso del sitio Plano 2014, en total se detectd la presencia de 10 especies de

mamiferos terrestres, agrupadas en 9 familias (Cuadro 62). Un registro solo pudo ser -

identificado a nivel de Orden, esto debido a que su registro se dio por camara trampa y
las caracteristicas mostradas no son suficientes para su identificacion a nivel de especie
o familia.

Dentro de las especies registradas se encuentran dos especies en condicién vulnerable
segun la UICN (Alouatta palliata y Cebus imitator) y dos especies consideradas en peligro
de extincidn en Costa Rica (Alouatta palliatay Leopardus pardalis); la presencia de estas

especies y su importancia ecoldgica sera discutida en el siguiente apartado. Las especies

Alouatta palliata, Cebus imitator y Odocoileus virginianus fueron las que presentaron
mayor registro.

En cuento al sitio Plano 2013, en total se detecté la presencia de 6 especies de mamiferos
terrestres, agrupadas en 4 familias (Cuadro 63). Un registro solo pudo ser identificado a
nivel de Orden, esto debido a que su registro se dio por camara trampa y las
caracteristicas mostradas no son suficientes para su identificaciéon a nivel de especie o
familia.

Dentro de las especies registradas se encuentra una especie en condicién casi
amenazada segun la UICN (Panthera onca) y dos especies consideradas en peligro de
extinciéon en Costa Rica (Panthera onca y Leopardus pardalis); la presencia de estas
especies y su importancia ecolégica sera discutida en el siguiente apartado. La especie
Leopardus pardalis fue la que presenté mayor registro, lo cual sera discutido en el
siguiente apartado debido a la importancia de que una especie en condicién especial de
conservacion posea la mayor deteccién de registros en camara trampa.

Finalmente, para el Plano 1994, en total se detectd la presencia de 7 especies de
mamiferos terrestres, agrupadas en 5 familias (

Cuadro 64). Un registro solo pudo ser identificado a nivel de Orden, esto debido a que
su registro se dio por camara trampa y las caracteristicas mostradas no son suficientes
para su identificacion a nivel de especie o familia.

Dentro de las especies registradas se encuentran dos especies en condicién vulnerable
segun la UICN (Alouatta palliata y Cebus imitator) y dos especies consideradas en peligro
de extincién en Costa Rica (Alouatta palliatay Leopardus pardalis); 1a presencia de estas
especies y su importancia ecolégica sera discutida en el siguiente apartado. La especie
Alouatta palliata fue la que presenté mayor registro, lo cual sera discutido en el siguiente
apartado debido a la importancia de que una especie en condicidon especial de
conservacién posea la mayor deteccidn de registros en camara trampa.

Cuadro 61. Lista total de especies de mamiferos terrestres y su estado de
conservacion para todos los sitios de muestreo dentro de la zona de desafectacion,
estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del
RNVS-CF.
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Estado de

Estado de | conservacion
Familia Especie Nombre comin conservacion | Reglamento a
UICN’ la Ley de Vida
. Silvestre®
Atelidae Alouatta palliata Congo VU PE
Cebidae Cebus imitator Cariblanco VU -
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo LC -
Didelphidae Didelphis marsupialis Zorro pelén LC -
Mustelidae Eira barbara Tolomuco LC -
Felidae Leopardus pardalis Manigordo LC PE
Didelphidae Marmosa zeledoni Zorrici LC -
Orden: Rodentia No id Rata - -
Cervidae Odocoileus virginianus Venado LC
Felidae Panthera onca Jaguar NT PE
Didelphidae Philander melanurus Zorro de cuatro ojos LC -
Echimyidae Pr O?C’?”"V S Rata espinosa LC -
semispinosus
Myrmecophagidae | Tamandua mexicana Oso hormiguero LC -

Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

Cuadro 62. Lista de especies de mamiferos terrestres y cantidad de individuos para
el sitio Plano 2014, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Cantidad
Familia Especie b‘l:zml:’l;e de
. individuos
Atelidae Alouatta palliata Mono congo 4
Cebidae Cebus imitator Mono 4
cariblanco
. Odocoileus
Cervidae virginianus Venado 4
Dasypodidae Dasy pus Armadillo 1
novemcinctus
. . Didelphis .
Didelphidae marsupialis Zorro peldn 3
Didelphidae Marmosa zeledoni Zorrici 1
o Proechimys .
Echimyidae semispinosus Rata espinosa 1
Felidae Leopardus pardalis Manigordo 2
Myrmecophagidae T;g(?cnac;’;;a horno1iso 1
guero

7VU= Vulnerable, NE= No evaluado, DD= Datos deficientes, LC= Preocupacién menor, NT= Casi amenazado, EN= En peligro,
CR= Peligro critico.
s PR= Especies con poblaciones reducidas o amenazadas, PE= Especies en peligro de extincion. Reglamento de la Ley de
Conservacion de la Vida Silvestre, Decreto Ejecutivo N°32633-MINAE.
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Familia Especie o de

- comun - individuos
Orden: Rodentia No id Rata 1
Total 22

Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

Cuadro 63. Lista de especies de mamiferos terrestres y cantidad de individuos para
el sitio Plano 2013, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

. Cantidad
Familia Especie | Nombre comtin - de
individuos
. Odocoileus
Cervidae virginanus Venado 2
. . Didelphis ' .

Didelphidae marsupialis Zorro pelén 2
Felidae Leopardus pardalis Manigordo 4
Felidae Panthera onca Jaguar 1

Mustelidae Eira barbara Tolomuco 1
Orden: ,

Rodentia No id Rata 1
Total 1

Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

Cuadro 64. Lista de especies de mamiferos terrestres y cantidad de individuos para
el sitio Plano 1994, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

o | Cantidad
Familia Especie Nombre comin | de
S : individuos
Atelidae Alouatta palliata Mono congo 9
Cebidae Cebus imitator Mono cariblanco 2
. Odocoileus
Cervidae virginianus Venado 6
: . Didelphis <
Didelphidae marsupialis Zorro pelén 2
Didelphidae Philander Zorro d_e cuatro 3
melanurus ojos
Felidae Leopardus pardalis Manigordo 1
Orden ,
Rodentia | No id Rata 1
Total 24
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Fuente: Cascante, Morales y Gutiérrez, 2025.

Figuré 34. Diversidad de especies de mamiferos detectados en cada sitio de
muestreo para la zona de compensacion.
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Fuente: Cascante, 2025.

El Plano 2014 posee la mayor extension de area con relacion a los otros planos, ademas,
no esta en contacto directo con las zonas agricolas y urbanas, esto debido a que al norte
se encuentra el Plano 1993, al sur se encuentra el Plano 1994, al sureste se encuentra el
plano 2013 y al oeste con el Refugio de Vida Silvestre Cafio Negro. Estos factores pueden
ocasionar que los mamiferos silvestres se refugien en esta zona.

A su vez, se pudo constatar en campo que hay sectores de los planos que estan
conformados por gran cantidad de palmas y sitios inundables, lo cual causa que algunos
animales busquen refugios en zonas con mayor diversidad arbérea y poco inundables.
Por ejemplo, en el Plano 2013 no se detectd presencia de primates, lo cual puede estar
asociado a la composicién arbérea de este plano, pero si hubo deteccion de otras
especies generalistas como Didelphis marsupialis (Henao 2022), presente en todos los
planos estudiados.

Por otra parte, es importante destacar la presencia de felinos en los tres sectores
estudiados, ya que estos carnivoros son objeto de estudio para evaluar la sensibilidad a
la fragmentacién del habitat y su utilidad como indicadores de perturbacién, debido a su
importancia trofica y al efecto que pueden ejercer en el comportamiento de sus presas
(Huerta, 2020). Los felinos detectados pueden ser reconocidos por los patrones de
manchas en el pelaje, por lo que la identificacién individual se realizé comparando
fotografias de los individuos obtenidas durante el fototrampeo (Rubio y Guevara, 2017).

Los datos obtenidos de las camaras muestran 11 registros de manigordo (Leopardus
pardalis), en lo que se destaca una hembra y su cria. Al analizar estos 11 registros, es
posible determinar la presencia de al menos cuatro individuos de la especie en la zona
de compensacion, los cuales corresponden a un macho, dos hembras y una cria.
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A continuacion, se muestra la comparacién de las manchas realizadas en las imagenes”
en donde se logré obtener registro de cria de Leopardus pardalis. Cabe mencionar que

esta comparacion se basé en los videos y fotografias obtenidas en las camaras trampas.

Las imégenes corresponden a las cdmaras CT6 (izquierda arriba), CT4 (derecha arriba)

y CT10 (abajo).

Figura 35. Comparacion del patrén de manchas de cria de Leopardus pardalis.

Un individuo de Leopardus pardalis macho fue captado en CT3 y CT4, Planos 1994 y
20183, respectivamente, al realizar la comparacién del patrén de manchas es posible
determinar que se trata del mismo individuo.

Figura 36. Comparacion de manchas de un macho de Leopardus pardalis
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Al tomar en cuenta el registro de los cuatro manigordos y realizar una comparacion con’

otros estudios, se puede decir que la densidad de manigordos por unidad de area es
mayor a la estimada por Diaz y Payan (2011) en los Llanos Colombianos, en donde fue
de 5.47 individuos por cada 100 km?2.

Oftra especie presente en los tres sitios de muestreo fue el Odocoileus virginianus, cabe
destacar su presencia debido a que investigadores han mostrado que el venado cola
blanca se ve afectado negativamente por las variaciones climaticas en su rango de
distribucion, por lo que su deteccién puede servir de insumo para estrategias de manejo
y conservacion (Montalvo et al., 2017).

La presencia de Panthera onca es importante para la zona en estudio, ya que, al ser
terrenos colindantes, pueden representar un espacio geografico importante para el
desarrollo de un individuo, para los cuales esta descrito un rango de hogar de entre 10 a
125 km? para hembras y 25 a 625 Km?2 para machos (SINAC, 2018), ademas de que se
registraron presas potenciales dentro del estudio como venados, 0sos hormigueros,
zariglieyas y caimanes. '

Respecto a los indices calculados, se puede mencionar que para los Planos 2013 y 1994
los valores Shannon-Wiener son similares y ambos menores a 2, por lo que indican sitios
de baja diversidad. Sin embargo, tal y como se mencioné anteriormente, existen especies
detectadas en estos planos de importancia ya sea por su rol ecolégico o por su estado de
conservacion. El plano 2014 presenta el mayor valor para indice de Shannon-Wienner,
pero sin alcanzar la cota minima para considerarse de alta diversidad.

Utilizando el indice de Simpson, se observa que de acuerdo con los datos recopilados no
existen especies dominantes marcadas en ninguno de los Planos, esto por cuanto los
indices tienden a 0, donde el Plano 1994 es el que presenta mayor predominancia de
especies con apenas 0.224, es decir, mas diverso.

El indice de Margalef aplicado a los resultados indica que los Planos 2014 y 2013 tienden
a tener una riqueza moderada, pero el Plano 1994 tiende a una riqueza baja.

Es importante mencionar que los indices calculados representan una herramienta para
comparar dos sitios en cuanto a riqueza y abundancia, sin embargo, estos indices no
distinguen especies raras o comunidades dominadas por pocas especies. También hay
que tomar en cuenta que a medida que se aumenta el nimero de muestreos, por
consiguiente, los individuos detectados, los indices tienen a realizar estimaciones mas
precisas y describir mejor el efecto de las especies dominantes.

Cuadro 65. Resultados mamiferos terrestres indice de diversidad Shanon-Weiner
para los sitios de la zona de compensacion del estudio de biodiversidad para la
desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice Shannon-Wiener
Plano 2014 2.427
Plano 2013 - 1.642
Plano 1994 1.680
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Fuente: Cascante, 2025.

Cuadro 66. Resultados mamiferos terrestres indice de Simpson para los sitios de
muestreo de la zona de compensacién del estudio de biodiversidad para la
desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice Simpson
Plano 2014 0.0952
Plano 2013 0.189
Plano 1994 0.224

Fuente: Cascante, 2025.

Cuadro 67. Resultados mamiferos terrestres indice de Margalef para los sitios de
muestreo de la zona de compensacion del estudio de biodiversidad para la
desafeccidn de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice Margalef
Plano 2014 2.91
Plano 2013 2.08
Plano 1994 1.92

Fuente: Cascante, 2025.

ESPECIES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA DE MAMIFEROS TERRESTRES EN
ZONA DE COMPENSACION '

La especie mono congo (Alouatta palliata) fue detectada en diferentes sectores de los
Planos 1994 y 2014, su deteccién se realizé6 mediante avistamiento directo, ademas de
que fue posible escuchar su vocalizacién en grabaciones de las camaras trampa, como
por ejemplo en la camara CT1. Alouatta palliata se encuentra categorizada como
vulnerable por la UICN y en peligro de extincién en Costa Rica, esto se debe a que sus
poblaciones presentan desafios contra la pérdida y fragmentacién del paisaje (Martinez
et al., 2025).

La presencia de esta especie es importante, ya que estos se ubican en sectores anexos
al RVSCN, lo que representa una continuidad de la cobertura forestal a mediano plazo
para esta especie, situacién que contribuye a la conservacion de la especie, debido a que
se puede mantener una variabilidad genética estable al existir conectividad entre tropas
de mono congo. Jones et al (2021) mencionan que una estrategia de conservacion para
estas especies es incrementar el tamafio de las areas protegidas sumado a programas
ambientales educativos, tal y como se pretende realizar en la zona de compensacién por
la desafectacién de las comunidades de Los Chiles.
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Figura 37. Individuos de mono congo (Alouatta palliata)

El mono cariblanco (Cebus imitator) aunque es una especie que se encuentra en
categoria vulnerable en la UICN, Marin (2019) menciona que es la especie que presenta
mayor ntimero de ejemplares en Costa Rica.

Una de las caracteristicas ecoldgicas de esta especie es la dispersion de semillas, por lo
que contribuye con la regeneracion de los bosques del neotrdpico, pues existen reportes
de gue dispersan hasta 67 especies de semillas (Marin, 2019). Su dieta es mas diversa
que A. palliata, ya que es una especie omnivora con dietas que incluyen hojas, frutas,
néctar y otros animales, de esto resulta que C. imitator puede sobrevivir en paisajes
altamente fragmentados al explotar una dieta extremadamente amplia que incluye
recursos dificiles de localizar, y al desplazarse por el suelo entre parches de bosque o
utilizando paisajes artificiales como puntos de apoyo o corredores (Garber et al., 2005).
Por lo anterior, las zonas de compensacidn representan un paisaje en donde esta especie
se ha establecido segln sus requerimientos.
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Figura 38. Individuo de mono cariblanco (Cebus imitator).

El manigordo (Leopardus pardalis) u ocelote se puede encontrar en diversos tipos de
habitats, desde bosques hasta zonas perturbadas, por lo que una estrategia de
conservacion debe incluir la proteccion de areas con cobertura vegetal y fuera de las
areas naturales protegidas (Torres et al, 2007). En el caso de este estudio, se detect6 la
presencia de cuatro individuos diferentes: un macho registrado en las camaras CT3
(Plano 1994) y CT4 (Plano 2013), una hembra en camara CT6 (2013), la cual no fue
posible comparar con otro individuo, y una hembra con cria en camaras CT4, CT5 (Plano
2014) y CT10 (Plano 2014). Esto evidencia que, al menos, la hembra con cria esta
utilizando el area propuesta de compensacién en su extension, ya que las camaras CT5
y CT10 se encuentran en sectores opuestos.
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Figura 39. Individuo de manigordo (Leopardus pardalis) -~

El jaguar (Panthera onca) es el felino mas grande del neotrépico y se encuentra
amenazado por presiones antropogénicas, pues se ve afectado por la caceria, la
fragmentacion del paisaje y la disminuciéon de sus presas (Montalvo et al., 2015). Ante
esta problematica, el jaguar ha sido una especie emblematica incluida en las iniciativas
de conservacion, ya que es una especie sombirilla utilizada para la seleccion y disefio de
areas protegidas. Al ser una especie con necesidad de grandes extensiones de habitat,
su proteccién implica la proteccién de poblaciones de otras especies simpatricas con las
que coexiste (SINAC, 2018).

El Area de Conservacién Huetar Norte es un area de interés para la conservacion y
conectividad de jaguares a escala nacional y regional, pero sitios como el Refugio
Nacional de Vida Silvestre Cafio Negro representan zonas con vacios de informacion, por
lo que debe trabajarse en zonas de conectividad dentro y fuera de las areas protegidas
(Medellin et al., 2018).

Se registrd la presencia de Panthera onca en la camara CT6 (Plano 2013), esta se
encuentra en zona proxima a terrenos dedicados a cultivos en la parte este de la zona de
compensacion, sin embargo, la proximidad de ese punto al rio Frio es de 2 km, una
distancia menor a la calculada por Gonzélez et al. (2008), quienes determinaron que un
jaguar puede moverse hasta 5.7 km por dia.

Durante las visitas a las zonas de compensacion, las personas del sitio (baquianos,
lancheros) mencionaban de la presencia de jaguar en estos planos y de su relacién con
las poblaciones de venado (Odocoileus virginianus), y se llegé a constatar en sitio rastros
de jaguar y de venado en el mismo sendero. Ademas, gracias a estas interacciones se
obtuvo un registro de una hembra en la orilla del rio Frio, en la zona de compensacion. Al
realizar la comparacién de las rosetas, se concluyé que se trataba del mismo individuo
capturado en la CT6. Por lo que al igual que Leopardus pardalis, este individuo de jaguar
se encuentra recortiendo las areas de los terrenos de compensacion, lo cual puede
significar un incentivo ecosistémico para proteger las zonas muestreadas.
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Figura 40. Individuo de jaguar (Panthera onca), en CT6.

GRUPO MAMIFEROS VOLADORES ZONA DE COMPENSACION

Para el muestreo en la zona de compensacion, se abarcaron zonas especificas de los
planos propuestos. El monitoreo se realizé en cuatro puntos diferentes, un punto para los
planos 2013 y 1994, y dos puntos para el plano 2014. Se completaron un total de cuatro
noches de muestreo. Los resultados mostraron una rigueza de mamiferos voladores
media en la mayoria de los sitios, o que representa una buena diversidad en los puntos
de muestreo.

El sitio mas diverso fue el Plano 2014, con 6 especies registradas y 9 individuos
diferentes; seguido del Plano 2013, con 6 especies registradas y 20 individuos diferentes;
y con menor cantidad de especies registradas, el Plano 1994 con 4 especies registradas
y 6 individuos. El desarrollo de los muestreos se efectué entre el 18 y 19 de enero del
2025y el 1y 2 de marzo del 2025.

METODOLOGiI;\ DEL MONITOREO DE MAMIFEROS VOLADORES EN LA ZONA DE
COMPENSACION

El muestreo de mamiferos voladores para la zona de compensacion se llevé a cabo en
las fincas propuestas como zona de compensacién (Figura 3). La ubicacion general de
los puntos de muestreo y sitios de referencia se muestra en el Cuadro 68.
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Cuadro 68. Ubicacién de los puntos de muestreo en la zona de compensacion det ~
grupo de mamiferos voladores, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de

Coordenadas

Coordenadas

muestreo| CRTMO5 X CRTMO5 Y Referencia Fecha

Plano 420785.41 1210581.84 Plano 2013-Red 1 18/01/2025
2013 420820.41 1210593.37 Plano 2013-Red 2
Plano 422463.19 1210838.02 Plano 2014 — Borde Red 1 19/01/2025
2014 422465.22 1210868.54 Plano 2014 — Borde Red 2

419466.34 1911217.52 Plano 2014- Entrada por el rio
Plano Red 1 01/03/2025
2014 419446.60 1211190.80 EI:S% 2014- Entrada por el rio

419744.42 1210592.99 Plano 1994-Entrada por el rio
Plano Red 1 02/03/2025
1994 419705.98 1210591 54 Plano 1994-Entrada por el rio

Red 1

Fuente: Morales, 2025.

Para el caso de la zona de compensacion, se aplicé la misma metodologia especificada
en el apartado 4.4.1. Metodologia para el monitoreo de mamiferos voladores
implementada en la zona de desafectacion, con el fin de tener un punto de comparacion
entre ambas zonas de muestreo. Por tanto, se utilizaron redes de niebla, instalando dos
redes de 12 metros de longitud en cada punto de muestreo, implementando la
metodologfa en horarios nocturnos entre las 17:00 y 22:00 horas. Para el andlisis de datos
se utilizé el mismo principio detallado en el punto 4.4.1. a partir del analisis de indices de
diversidad.
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Figura 41. Colocacién de redes de niebla en los sitios de muestreo dentrode la ~ ~ -
zona de compensacion.

Figura 42. Manipulacién e identificacion de los murciélagos en los sitios de
muestreo dentro de la zona de compensacién.

RESULTADOS Y DISCUS[()N DEL MONITOREO DE MAMIFEROS VOLADORES EN
ZONA DE COMPENSACION

En total, se registraron 13 especies distribuidas en 11 géneros en los sitios de muestreo:
Carollia sowelli, Carollia castanea, Trachops cirrhosus, Lophostoma brasiliensis,
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Dermanura watsoni, Myotis nigricans, Glossophaga soricina, Artibeus jamaicensis, -

Choeroniscus godmani, Desmodus rotundus, Uroderma convexum y Myotis riparius.

Las especies se distribuyeron de la siguiente manera, segun el sitio de muestreo. En el
Plano 2014 se registraron: Carollia sowelli, Glossophaga soricina, Artibeus jamaicensis,
Dermanura watsoni, Choeroniscus godmaniy Desmodus rotundus. En el Plano 2013 se
registraron Carollia sowelli Carollia castanea, Trachops cirrhosus, Lophostoma
brasiliensis, Dermanura watsoni y Myotis nigricans. En el Plano 1994 se registraron:
Artibeus jamaicensis, Uroderma convexum, Desmodus rotundus y Myotis riparius.

Las especies con mayor abundancia fueron la especie Carollia sowelii, con 9 individuos
registrados; seguida por Carollia castanea, con 5 individuos. El resto de las especies
fueron capturadas en menor cantidad en general. En el Anexo 27 se presentan fotografias
de las especies de murciélagos registradas en el area de compensacion.

Cuadro 69. Lista total de especies de murciélagos y su estado de conservacion para
todos los sitios de muestreo dentro de la zona de compensacién, estudios de
biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Estado de
Estado de | conservacion
Familia Especie Nombre comun conservacion | Reglamento a
UICN® la Ley de Vida
Silvestre!°
Phyllostomidae | Artibeus jamaicensis | Mureielago frugivoro LC i
de Jamaica
. . Murciélago castafio
Phyllostomidae | Carollia castanea de cola corta LC -
. . , Murciélago frugivoro
Phyllostomidae | Carollia sowelli de cola corta LC -
. . .| Murciélago lenguetén
Phyllostomidae | Choeroniscus godmani de Godman LC -
Phyllostomidae | Dermanura watsoni LC -
Phyllostomidae | Desmodus rotundus Eﬂc)l:]:%ﬁlago vampiro LC -
Phyllostomidae | Glossophaga soricina Murciélago lenglietén LC -
, - Murciélago oreja
Phyllostomidae | Lophostoma brasiliense redonda brasilefio LC -
. . Murciélago labio
Phyllostomidae | Trachops cirrhosus VeITugoso LC -
Phyllostomidae | Uroderma convexum Murciélago LC -
Vespertilionidae | Myotis nigricans Murciélago negro LC -
Vespertilionidae | Myotis riparius Murciélago riberefio LC -

Fuente: Morales, 2025.

°* VU= Vulnerable, NE= No evaluado, DD= Datos deficientes, LC= Preacupacién menor, NT= Casi amenazado, EN= En peligro,
CR= Peligro critico.
© PR= Especies con poblaciones reducidas o amenazadas, PE= Especies en peligro de extincién. Reglamento de la Ley de
Conservacion de la Vida Silvestre, Decreto Ejecutivo N°32633-MINAE.
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Cuadro 70. Lista de especies de mamiferos voladores y cantidad de individuos para
el sitio de muestreo Plano 2014 dentro de la zona de compensacion, estudios de
biodiversidad para la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

- . . Cantidad de
Familia Especie Nombre comun individuos

. Artibeus Murciélago frugivoro de
Phyllostomidae jamaicensis Jamaica 1
Phyllostomidae | Carollia sowelli (Ii/(l)t:::lelago frugivoro de cola 3

. Choeroniscus Murciélago lengleton de
Phyllostomidae godmani Godman 1

. .| Murciélago frugivoro de
Phyllostomidae | Dermanura watsoni Thomas 2
Phyllostomidae | Desmodus rotundus | Murciélago vampiro comin 1
Phyllostomidae Glo_s S0p haga Murciélago lenguet6n 1

soricina
Total 9

Fuente: Morales, 2025.

Cuadro 71. Lista de especies de mamiferos voladores y cantidad de individuos para
el sitio de muestreo Plano 2013 dentro de la zona de compensacién, estudios de
biodiversidad para la desafeccidon de las comunidades dentro del RNVS-CF.

oo . - Cantidad de
Familia Especie Nombre comin individuos
Phyllostomidae Carollia Murciélago castafio de 5
castanea cola corta
Phyllostomidae | Carollia sowelli Murciélago frugivoro de 9
cola corta
Phyllostomidae Dermaqura Murciélago frugivoro de 1
watsoni Thomas
. Lophostoma Murciélago oreja
Phyllostomidae brasiliensis redonda brasilefio !
Vespertilionidae | Myotis nigricans | Murciélago negro 2
Phyllostomidae Tfacops Murciélago labio o
cirrohsus Verrugoso
Total 20

Fuente: Morales, 2025.
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Cuadro 72. Lista de especies de mamiferos voladores y cantidad de individuos pata’
el sitio de muestreo Plano 1994 dentro de la zona de compensacion, estudios de
biodiversidad para la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

- . - Cantidad de
Familia Especie Nombre comun individuos

. Artibeus Murciélago frugivoro de
Phyllostomidae Jjamaicensis Jamaica 1

. Desmodus Murciélago vampiro
Phyllostomidae rotundus comin 1
Vespertilionidae | Myotis riparius Murciélago riberefio 1
Phyllostomidae Uroderma Murciélago

convexum
Total

Fuente: Morales, 2025.

Para el andlisis estadistico de los datos obtenidos, se utilizd el indice de diversidad de
Shannon-Wiener, el indice de Simpson y el indice de Margalef. Aunque los datos
recopilados proporcionan una vision general, es importante considerar que el tamafio de
la muéstra puede influir en la interpretacién de los resultados.

El andlisis de los indices de diversidad muestra que el sitio Plano 2014 tiene la mayor
diversidad y un mejor equilibrio en la distribucién de especies, lo cual esta reflejado en
sus valores superiores de Shannon-Wiener (1.68) y Simpson (0.79) en comparacion con
los demas sitios. El Plano 2013 presenta valores intermedios de diversidad, con un indice
de Shannon-Wiener de 1.47 y un indice de Simpson de 0.71. Por otro lado, el Plano 1994
exhibe la menor diversidad, con valores de 1.24 y 0.67, para Shannon-Wiener y Simpson,
respectivamente.

Sin embargo, el indice de Margalef indica que el Plano 2014 alberga la mayor riqueza
especifica relativa (2.28), seguido del Plano 2013 (1.67) y el Plano 1994 (1.67). Estas
diferencias pueden estar relacionadas con las caracteristicas del habitat y la
disponibilidad de recursos.

Cuadro 73. indice de diversidad Shanon-Weiner para los sitios de muestreo
correspondientes al muestreo de mamiferos voladores dentro de la zona de
compensacioén del estudio de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo indice Shannon-Wiener

Plano 2014 1.676987
Plano 2013 1.465992
Plano 1994 1.242453

Fuente: Morales, 2025.
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Cuadro 74. indice de Simpson para los sitios de muestreo correspondientes al
muestreo de mamiferos voladores dentro de la zona de compensacién del estudio
de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro det RNVS-CF.

Punto de muestreo indice Simpson
Plano 2014 0.79
Plano 2013 0.71
Plano 1994 0.66

Fuente: Morales, 2025.

Cuadro 75. indice de Margalef para los sitios de muestreo correspondientes al
muestreo de mamiferos voladores dentro de la zona de compensacion del estudio
de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Punto de muestreo . indice Margalef
Plano 2014 2.275598
Plano 2013 1.669041
Plano 1994 1.674331

Fuente: Morales, 2025.

ESPECIES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA DE MAMIFEROS VOLADORES EN LA
ZONA DE COMPENSACION

Todas las especies de murciélagos registradas en el estudio estan catalogadas como de
Preocupacion Menor (LC) segln la UICN, lo que significa que, en la actualidad, no
enfrentan un riesgo significativo de extincién a nivel global. Ademas, ninguna de ellas
figura en la lista del Reglamento a la Ley de Vida Silvestre del pais.

Ninguna de las especies capturadas se considera rara en Costa Rica. Sin embargo, es
importante destacar que se registraron murciélagos de distintos gremios tréficos, lo que
indica una buena diversidad en los sitios muestreados, o cual puede explicarse por la
colindancia entre las propiedades. Se capturaron especies frugivoras, nectarivoras,
insectivoras, carnivoras y hematéfagas, lo cual evidencia la diversidad de
comportamientos dentro del grupo y resalta su papel fundamental en el ecosistema.

Se registrd la captura de Trachops cirrhosus, una especie considerada bioindicadora de
calidad de habitat, pues su presencia suele estar asociada a areas con baja alteracion y
bosques maduros (Medina-Fitoria, 2014), lo que sugiere que el ecosistema del sitio se
encuentra en buen estado de conservacion. Otra especie a destacar en este sitio de
muestreo es Lophostoma brasiliense, esta especie solo se observé en este sitio y también
es de gran importancia para los ecosistemas, ya que son controladores de plagas.

Por otro lado, la especie con mayor nimero de capturas fue Carollia sowelli, en dos sitios

de muestreo, Plano 2013 y 2014. Este es un murciélago de gran importancia ecolédgica
debido a su papel en la regeneracion de los bosques. Su dieta especializada en frutos de
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plantas pioneras contribuye a la dispersion de semillas y, en consecuencia, a la
recuperacion de dreas degradadas (Medellin et al., 2000). La presencia de esta especie
en los sitios muestreados no solo refleja una buena diversidad funcional, sino que también
sugiere un aporte positivo en la restauracion de areas afectadas por la expansion agricola
y otras alteraciones de origen antrépico.

En el Plano 1994 se destaca la especie Uroderma convexum, la cual fue capturada solo
en este sitio. Esta especie es de gran importancia como la Carollia debido a su gran rol
como dispersores de semillas en los bosques.

En general, las especies registradas en los diferentes sitios de muestreo reflejan la
riqueza bioldgica del drea y resaltan la importancia de conservar las areas boscosas
cercanas para favorecer el desarrollo ecolégico de estas y otras especies. Es importante
considerar que los resultados obtenidos representan solo una fraccion del total de la
biodiversidad presente en el sitio, por lo que futuros muestreos podrian revelar la
presencia de especies de gran importancia ecolégica. Ademas, dado que el habitat
muestreado es conocido por su vulnerabilidad, es posible que muchas especies se
concentren en los parches de bosque mas grandes dentro del &rea, lo que subraya la
necesidad de su proteccion y manejo adecuado.

GRUPO DE FLORA EN ZONA DE COMPENSACION

Para el sector de la zona de compensacion, en las parcelas temporales instaladas en el
Plano 1994 se encontraron un total de 117 individuos distribuidos en 21 familias, 37
géneros y 34 especies. Las tres especies mas representativas de este grupo son Attalea
butyracea con 13.7 %, Luehea seemannii con 7.7 % y Tapirira guianensis con 7.6 %.
Entre las tres suman un total de 29 % del IVI.

En las parcelas temporales instaladas en el Plano 2013 se encontraron un total de 117
individuos distribuidos en 17 familias, 25 géneros y 23 especies. Las tres especies mas
representativas de este grupo son Croton smithianus con 14.3 %, Attalea butyracea con
13.4 % y Simarouba amara con 11.7 %. Entre las tres suman un total de 39.4 % del IVI.

En las parcelas temporales instaladas en el Plano 2014 se encontraron un total de 255
individuos distribuidos en 28 familias, 57 géneros y 57 especies. Las tres especies mas
representativas de este grupo son Aftalea butyracea con 9.62 %, Astrocaryum alatum con
6.17 % y Malouetia guatemalensis con 5.17 %. Entre las tres suman un total de 20.96 %
del IVL :

METODOLOGIA DEL MONITOREO DE FLORA EN LA ZONA DE COMPENSACION

Para el caso de la zona de compensacién se aplicé la misma metodologia especificada
en el apartado 4.5.1.1. Metodologia del monitoreo de flora en drea de desafectacion
bosques de referencia, implementada en la zona de desafectacién, con el fin de tener un
punto de comparacién entre ambas zonas de muestreo. Por tanto, se implementd
instalacién de Parcelas Temporales de Muestreo (PTM) en las fincas propuestas para
compensar. Para el andlisis de datos, se utilizé el mismo principio detallado en el punto
4.5.1.3. a partir del andlisis de indices de diversidad e indices de estructura y composicién
vegetal.
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Se establecieron 20 PTM en total en parches de bosque, distribuidas en 5 PTM ert el -
Plano 1994 (15.12 hectareas de bosque), 5 PTM en el Plano 2013 (9.77 hectareas de

bosque) y 10 PTM en el Plano 2014 (170.12 hectareas de bosque) (Figuras 43, 44 y 45).

Cuadro 76. Ubicacion de fincas de muestreo en la zona de compensacién del grupo
de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro

del RNVS-CF.
- Coordenadas | Coordenadas .
Punto de muestreo CRTMO5 X CRTMO5 Y Referencia
Plano 2014 420620.02 1211087.26 Trabajo de Campo
Plano 2013 421326.40 1210521.44 Trabajo de Campo
Plano 1994 420457.85 1210431.34 Trabajo de Campo

Fuente: Mora, 2025.

Figura 43. Mapa de ubicacién de los puntos de muestreo en la zona de

compensacion del grupo de flora para el Plano 2014, estudios de biodiversidad para

la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.
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Figura 44. Mapa de ubicacién de los puntos de muestreo en la zona de
compensacion del grupo de flora para el Plano 2013, estudios de biodiversidad para
la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.
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Figura 45. Mapa de ubicacién de los puntos de muestreo en la zona de
compensacion del grupo de flora para el Plano 1994, estudios de biodiversidad para
la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.
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Las 20 parcelas temporales de monitoreo se instalaron de manera aleatoria a una
distancia no menos de 60 metros entra cada parcela, de forma circular de 500 m?,
equivalentes a 12.6 m de radio, con el fin de tener una muestra representativa de la
vegetacion. Estas parcelas fueron numeradas utilizando una secuencia de numeros
enteros, por ejemplo, P-1, P-2...P-n. Se obtuvo una intensidad de muestreo (error de
muestreo) para la Finca 2013 de un 2.55 %, para la Finca 1994 de un 1.6 % y para la
Finca 2014 de 1 %.

En cada parcela se marcé el centro con una estaca de madera durable, de 30 cm de alto.
Ademas, se realizé una georreferenciacién del punto centro de la parcela utilizando
puntos (waypoints) en el GPS tomando las coorderniadas CRTMO05 del punto central de
cada parcela. Dentro de cada PTM se siguid la metodologia y toma de variables definida
en el apartado 4.5.1.1. del presente informe. Asimismo, el andlisis estadistico y la
determinacién de indices se desarrollé segun lo explicado en el apartado 4.5.1.3.
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Figura 46. Estaca de madera indicando el centro de cada PTM. - -

RESULTADOS Y DISCUSION DEL GRUPO DE FLORA EN ZONA DE
COMPENSACION

COMPOSICION FLORISTICA PARA PARCELAS UBICADAS EN EL PARCHE DE
BOSQUE DEL PLANO 1994

Estructura y composicion vegetal

Se encontraron un total de 117 individuos distribuidos en 21 familias, 37 géneros y 34
especies. En general, las familias con mayor riqueza son Malvaceae con un total de 16
especies, seguida por la Arecaceae con 13 especies, Anacardiaceae con 12,
Sapindaceae con 10, Apocynaceae y Simaroubaceae con ocho cada una, Lauraceae con
siete, Fabaceae y Salicaceae con cinco cada una, Annonaceae, Lacistemataceae,
Phyllantaceae, Rubiaceae y Vochysiaceae con cuatro cada una, Bignoniaceae y
Moraceae con tres cada una, Meliaceae con dos especies, y Bixaceae, Humiriaceae,
Melastomataceae y Polygonaceae con una cada una.
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Cuadro 77. Cantidad de familias, géneros, especies e individuos encontrados en el
bosque del Plano de 1994 para los estudios de biodiversidad para la zona de
compensacion del grupo de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccion de
las comunidades dentro del RNVS-CF.

N° N° N° N°
Familias Géneros Especies Individuos
21 37 34 117

Fuente: Mora, 2025.

El Cuadro 78 muestra la frecuencia, abundancia y dominancia para las 10 especies con

mayor IVI. Las tres especies mas representativas de este grupo son Attalea butyracea
con 13.7 %, Luehea seemannii con 7.7 % y Tapirira guianensis con 7.6 %. Entre las tres
suman un total de 29% del 1V! y se caracterizan por tener una alta abundancia. Las

especies de Attalea butyraceay Luhea seemannii presentan altos valores de dominancia,

con 25.6 % y 13 %, respectivamente, por lo que son las especies con mayor peso

ecoldgico de las evaluadas (Figuras 48 y 49).

Cuadro 78. Indice de valor de importancia (IV!) para las 10 especies con mayor

peso ecoldgico en el bosque del Plano de 1994 para los estudios de biodiversidad
para la zona de compensacion del grupo de flora, estudios de biodiversidad para la
desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Especie Ab (%) | Dom (%) Frec (%) VI (%)
Tapirira guianensis 10.3 7.3 5.3 7.6
Attalea butyracea 10.3 25.6 5.3 13.7
Matayba clavelligera 8.5 3.8 6.7 6.3
Simarouba amara 6.8 2.0 6.7 5.2
Luehea seemannii 6.0 13.0 4.0 7.7
Malouetia guatemalensis 5.1 2.2 4.0 3.8
Apeiba membranacea 5.1 1.5 5.3 4.0
Lacistema aggregatum 3.4 1.0 2.7 2.4
Hieronyma alchorneoides 3.4 3.6 4.0 3.7
Ocotea sp 2.6 0.7 4.0 24
Otras (29 especies) 38.5 39.3 52.0 43.3
Total 100 100 100 100

Fuente: Mora, 2025.
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Figura 47. (ndice de valor de importancia (IVI) para las 10 especies con mayor peso

ecolégico para las cinco parcelas temporales establecidas en el bosque del Plano”

1994 para los estudios de biodiversidad para la zona de compensacion del grupo de
flora, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del
RNVS-CF.
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Figura 48. Abundancia, dominancia y frecuencia para las 10 especies con mayor peso
ecoldgico para las cinco parcelas temporales establecidas en el bosque del Plano 1994
para los estudios de biodiversidad para la zona de compensacién del grupo de flora,
estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.

M Ab(%) ™M Dom (%) O Frec{%)

Fuente: Mora, 2025.
La distribucion diamétrica del area muestreada presenta una curva que se asemeja en

forma tipica a una J invertida, caracteristica de sitios disetaneos (Figura 49), los bosques
intervenidos por lo general presentan una distribucion diamétrica de J invertida. Esta
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caracteristica permite asegurar la viabilidad de las poblaciones de las especies, ya quela“

regeneracion natural del sitio y los individuos que presentan diametros menores a 10 cm,
con el tiempo pasan a ocupar las clases diamétricas mayores, renovando asi la poblacion
(Chaverri, citado por Garzén, 2001).

Esta distribucién muestra la tendencia del bosque a entrar en equilibrio entre los
individuos que mueren y los que nacen, aspectos que se ven caracterizados por los
movimientos de individuos entre las clases diamétricas.

Figura 49. Distribucion diamétrica de arboles por hectarea para las cinco parcelas
temporales establecidas en el bosque del Plano 1994 para los estudios de
biodiversidad para la zona de compensacién del grupo de flora, estudios de
biodiversidad para la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.
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Fuente: Mora, 2025.

La mayor area basal en este sitio se concentra en la categoria diamétrica 30-39.9 cm con
5.76 m?/ha, ello se debe a que en esta clase se agruparon gran cantidad de individuos
del muestreo y hay mayor ocupacion por individuos en el area muestreada. Ademas, se
observa que tiende a decrecer en las clases diamétricas mayores, por lo que tiene
caracteristicas de un bosque secundario (Figura 50).

El area basal ayuda a estimar la capacidad de carga de un sitio y el grado de intervencién
que ha ocurrido en un bosque (CATIE 2001). Los bosques no intervenidos generalmente
muestran acumulacién de area basal en la Ultima clase diamétrica y presentan valores
similares a los esperados para Costa Rica, los cuales varian entre 24 y 32 m?/ha segun
Finegan y Sabogal (1988) y Hartshorn (1983, citados por CATIE, 2001). Esto demuestra
que este bosque estudiado se encuentra, por un lado, en un estado de desarrollo bastante
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elevado y, por otro lado, con un grado de intervencién bajo, ya que la sumatoria del area
basal por hectarea para este sector da un total de 27.22 m?/ha.

El volumen obtenido en las mediciones realizadas tiende a aumentar en las clases
diamétricas mayores, como en la clase > 70 donde presenta un volumen de 47.40 m®ha
donde se encontraron especies remanentes de bosque.

Figura 50. Area basal por hectdrea para las cinco parcelas temporales establecidas
en el bosque del Plano 1994 para los estudios de biodiversidad para la zona de
compensacién del grupo de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccion de
las comunidades dentro del RNVS-CF.
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Figura 51. Volumen por hectérea para las cinco parcelas temporales establecidas en el
bosque del Plano 1994 para los estudios de biodiversidad para la zona de compensacion
del grupo de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades
dentro del RNVS-CF.
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indices indicadores de composicién

Para el area muestreada, en el Plano 1994 el indice de Shannon (H’) se ubicé dentro del
rango llamado altamente diverso, con un valor de 3.282. Magurran (1988, citado por
Morales, 2010) indica que este indice de diversidad varia entre 1.5 y 3.5, y rara vez
alcanza valores de 4.5, lo que demuestra que dichas parcelas muestran una alta
diversidad donde el valor obtenido llega casi al valor maximo de 3.5.

La dominancia de Simpson indica que valores cercanos a 1 explican la dominancia de
una especie sobre las demas. Sin embargo, el resultado arrojé un valor de 0,05 que es
mas cercano a cero, lo cual sugiere que en la comunidad no existe una especie
dominante.

El indice de Simpson varia entre 0 y 1, e indica el grado de probabilidad de que dos
individuos tomados al azar en una misma poblacién pertenezcan a la misma especie; por
ende, entre menor sea el valor, mas diverso es el sitio (Morera 1998). En este caso, el
sitio muestreado en areas de bosque muestra gran heterogeneidad con un equivalente a
0.05, lo que demuestra una formacion vegetal muy diversa (Cuadro 79).
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Cuadro 79. indices de diversidad de Shannon (H’) y Simpson (D) para las cinco
parcelas temporales establecidas en el bosque del Plano 1994 para los estudios de
biodiversidad para la zona de compensacion del grupo de flora, estudios de
biodiversidad para la desafeccidn de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Sitio de muestreo indice de Simpson indice de Shannon

Plano 1994 0.0511 3.282

Fuente: Mora, 2025.

COMPOSICION FLORISTICA PARA PARCELAS UBICADAS EN EL PARCHE DE
BOSQUE DEL PLANO 2013

Estructura y composicion vegetal

En las 5 PTM se encontraron un total de 117 individuos distribuidos en 17 familias, 25
géneros y 23 especies. En general, las familias con mayor riqueza son Euphorbiaceae
con un total de 26 especies, seguida por la Simaroubaceae con 20 especies, Annonaceae
con 13, Fabaceae con 12, Arecaceae con 10, Vochysiaceae con ocho, Anacardiaceae
con siete, Malpighiaceae con cinco, Cordiaceae y Lauraceae con cuatro cada una,
Urticaceae con dos especies, Burseraceae, Apocynaceae, Combretaceae, Myristicaceae,
Phyllantaceae y Rubiaceae con una cada una (Cuadro 80).

Cuadro 80. Cantidad de familias, géneros, especies e individuos encontrados en el
bosque del Plano de 2013 para los estudios de biodiversidad para la zona de
compensacion del grupo de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccién de
las comunidades dentro del RNVS-CF.

N.° N.° N.° N.°
Familias Géneros Especies Individuos
17 25 23 117

Fuente: Mora, 2025.

El Cuadro 81 muestra la frecuencia, abundancia y dominancia para las 10 especies con
mayor |VI. Las tres especies mas representativas de este grupo son Croton smithianus
con 14.3 %, Attalea butyracea con 13.4 % y Simarouba amara con 11.7 %. Entre las tres
suman un total de 39.4 % del IVI y se caracterizan por tener una alta abundancia. Las
especies de Attalea butyracea y Vochysia ferruginea presentan altos valores de
dominancia, con 23.4 % y 14.4 %, respectivamente, por lo que son las especies con
mayor peso ecoldgico de las evaluadas (Figuras 52 y 53).

Cuadro 81. indice de valor de importancia (IV]) para las 10 especies con mayor peso
ecoldgico en el bosque del Plano de 1994 para los estudios de biodiversidad para la
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zona de compensacion del grupo de flora, estudios de.biodiversidad para la
desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Especie Ab (%) Dom (%) Frec (%) VI (%)
Croton smithianus 21.4 11.3 10.2 14.3
Simarouba amara 17.1 7.7 10.2 11.7
Attalea butyracea 8.5 23.4 8.2 134

Guatteria aeruginosa 7.7 2.3 6.1 54
Tapirira guianensis 5.1 2.1 4.1 3.8
Byrsonima crassifolia 4.3 6.4 4.1 4.9
Vochysia ferruginea 4.3 14.4 4.1 7.6
Cordia bicolor 3.4 1.9 2.0 25
Xylopia frutescens 2.6 1.0 2.0 1.9
Vochysia guatemalensis 2.6 1.6 2.0 2.1
Otras (20 especies) 23.1 28.0 46.9 32.7
Total 100 100 100 100

Fuente: Mora, 2025.

Figura 52. indice de valor de importancia (IV]) para las 10 especies con mayor peso
ecoldgico para las 5 parcelas temporales establecidas en el bosque del Plano 2013
para los estudios de biodiversidad para la zona de compensacién del grupo de flora,
estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del
RNVS-CF.
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Fuente: IV—Icn)kré, 2025.
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Figura 53. Abundancia, dominanciay frecuencia para las 10 especies con mayor
peso ecoldgico para las cinco parcelas temporales establecidas en el bosque del
Plano 2013 para los estudios de biodiversidad para la zona de compensacién del
grupo de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las comunidades
dentro del RNVS-CF.

W Ab{ %) ®Dom (%) O Frec (%)

Fuente: Mora, 2025.

La distribucion diamétrica del area muestreada presenta una curva que se asemeja en
forma tipica a una J invertida caracteristico de sitios disetaneos (Figura 54), los bosques
intervenidos por lo general presentan una distribuciéon diamétrica de J invertida. Esta
caracteristica permite asegurar la viabilidad de las poblaciones de las especies, ya que la
regeneracion natural del sitio y los individuos que presentan diametros menores a 10 cm,
con el tiempo pasan a ocupar las clases diamétricas mayores, renovando asi [a poblacién
(Chaverri citado por Garzén, 2001).

Esta distribucion muestra la tendencia del bosque a entrar en equilibrio entre los
individuos que mueren y los que nacen, aspectos que se ven caracterizados por los
movimientos de individuos entre las clases diamétrica. En esta finca en particular se logré
observar que existen pocos individuos maduros con diametros mayores a los 50 cm
donde se nota la gran diferencia que existe entre la clase diamétrica mas baja (10-19.9
cm) con la siguiente (20-29.9 cm) presentando una diferencia de 276 arb/ha, por lo que
es un indicador de un estado de regeneracion inicial del bosque de la propiedad, donde
se pudo notar que tiene un area pequefia de cobertura de bosque en esta finca evaluada.
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Figura 54. Distribucion diamétrica de arboles por hectarea para las cinco parcelas
temporales establecidas en el bosque del Plano 2013 para los estudios de
biodiversidad para la zona de compensacién del grupo de flora, estudios de
biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.
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Fuente: Mora, 2025.
La mayor area basal en este sitio se concentra en la categoria diamétrica 10-19.9 cm con
5.60 m?/ha, ello se debe a que en esta clase se agruparon gran cantidad de individuos
del muestreo y hay mayor ocupacién por individuos en el area muestreada. Ademas, se
observa que tiende a decrecer en las clases diamétricas mayores y aumenta en la clase
superior de 70 cm, por lo que tiene caracteristicas de un bosque en regeneracion, ya que
se pudo comprobar en el sitio que es la finca que estd mas cercana a las areas de
potreros, por lo que pudo haber tenido en su momento algtn tipo de impacto humano y

el grado de regeneracion al dia de hoy que ha tenido esta finca es poco pero va en buen
camino de acuerdo a la proteccién que se le dé (Figura 55).

El area basal ayuda a estimar la capacidad de carga de un sitio y el grado de intervencion
que ha ocurrido en un bosque (CATIE 2001). Los bosques no intervenidos generalmente
muestran acumulacion de area basal en la ultima clase diamétrica y presentan valores
similares a los esperados para Costa Rica, los cuales varian entre 24 y 32 m?ha, segln
Finegan y Sabogal (1988) y Hartshorn (1983, citado por CATIE, 2001). Esto demuestra
que este bosque estudiado se encuentra, por un lado, en un estado inicial de
regeneracion y, por otro [ado, con un grado de intervencion alto en el pasado, ya que la
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sumatoria del area basal por hectarea para este sector da un total de 18.96 m?%ha, valor
que se encuentra por debajo de lo indicado anteriormente.

El volumen obtenido en las mediciones realizadas tiende a aumentar en las clases
diamétricas mayores como lo es en la clase > 70 donde se encontraron especies
remanentes de bosque, y se encuentra muy similar a la clase baja (10-19.9) debido a la
abundancia de arboles que se encontraron en el sitio.

Figura 55. Area basal por hectérea para las cinco parcelas temporales establecidas
en el bosque del Plano 2013 para los estudios de biodiversidad para la zona de
compensacién del grupo de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccién de
las comunidades dentro del RNVS-CF.
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Figura 56. Volumen por hectdrea para las cinco parcelas temporales establecidas
en el bosque del Plano 2013 para los estudios de biodiversidad para la zona de
compensacion del grupo de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccion de
las comunidades dentro del RNVS-CF.
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Fuente: Mora 2025.

indices indicadores de composicion

Para el area muestreada en el Plano 2013 el indice de Shannon (H’) se ubicé dentro del
rango llamado altamente diverso, con un valor de 2.7758. Magurran (1988, citado por
Morales, 2010) indica que este indice de diversidad varia entre 1.5 y 3.5, y rara vez
alcanza valores de 4.5, lo que demuestra que dichas parcelas muestran una alta
diversidad donde el valor obtenido llega casi al valor maximo de 3.5. ‘

La dominancia de Simpson indica que valores cercanos a 1 explican la dominancia de
una especie sobre las demas. Sin embargo, el resultado arroj6é un valor de 0,1000, que
es mas cercano a cero, lo cual sugiere que en la comunidad no existe una especie
dominante.

El indice de Simpson varia entre 0 y 1, e indica el grado de probabilidad de que dos
individuos tomados al azar en una misma poblacién pertenezcan a la misma especie, por
ende, entre menor sea el valor, mas diverso es el sitio (Morera 1998). En este caso, el
sitio muestreado en areas de bosque muestra gran heterogeneidad con un equivalente a
0.1000, lo que demuestra una formacién vegetal muy diversa (Cuadro 82).
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Cuadro 82. indices de diversidad de Shannon (H’) y Simpson (D) para las cinco
parcelas temporales establecidas en el bosque del Plano 2013 para los estudios de
biodiversidad para la zona de compensacién del grupo de flora, estudios de
biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Sitio de muestreo indice de Simpson indice de Shannon

Plano 2013 0.1000 2.7758
Fuente: Mora, 2025.

COMPOSICION FLORISTICA PARA PARCELAS UBICADAS EN EL PARCHE DE
BOSQUE DEL PLANO 2014

Estructura y composicion vegetal

En las 10 PTM se encontraron un total de 255 individuos distribuidos en 28 familias, 57
géneros y 57 especies. En general, las tres familias con mayor riqueza encontradas en
las parcelas son Arecaceae con un total de 49 especies, Apocynaceae con 29 especies y
Fabaceae con 19 especies (Cuadro 83).

Cuadro 83. Cantidad de familias, géneros, especies e individuos encontrados en el
bosque del Plano de 2013 para los estudios de biodiversidad para la zona de
compensacién del grupo de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccion de
las comunidades dentro del RNVS-CF.

N° N° Ne° N°
Familias Géneros Especies Individuos
28 57 23 255

Fuente: Mora, 2025.

El Cuadro 84 muestra la frecuencia, abundancia y dominancia para las 10 especies con
mayor IVI. Las tres especies mas representativas de este grupo son Attalea butyracea
con 9.62 %, Astrocaryum alatum con 6.17 % y Malouetia guatemalensis con 5.17 %. Entre
las tres suman un total de 20.96 % del IVl y se caracterizan por tener una alta abundancia.
Las especies de Attalea butyracea y Tabebuia rosea presentan altos valores de
dominancia, con 15.36 % y 6.30 % respectivamente, por lo que son las especies con
mayor peso ecolégico de las evaluadas (Figuras 57 y 58).
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Cuadro 84. indice de valor de importancia (IV!) para las 10 especies con mayor pensoh '
ecoldgico en el bosque del Plano de 1994 para los estudios de biodiversidad para la
zona de compensacién del grupo de flora, estudios de biodiversidad para la
desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Especie Ab ( %) Dom (%) Frec (%) VI (%)
Astrocaryum alatum 10.98 3.51 4.03 6.17
Malouetia guatemalensis 8.63 3.67 3.23 517
Attalea butyracea 7.84 156.36 5.65 9.62
Tabebuia rosea 5.49 6.30 3.23 5.00
Simarouba amara 5.10 1.51 4.84 3.81
Croton smithianus 3.92 1.13 0.81 1.95
Cananga odorata 3.53 219 1.61 2.44
Spondias mombin 3.53 2.92 3.23 3.23
Tapirira guianensis 3.14 474 4.03 3.97
Hirtella americana 2.75 0.89 4.03 2.56
Otras (49 especies) 451 57.8 65.3 56.1
Total 100 100 100 100

Fuente: Mora, 2025.

Figura 57. indice de Valor de Importancia (IVI) para las 10 especies con mayor peso
ecoldgico para las 10 parcelas temporales establecidas en el bosque del Plano

2014 para los estudios de biodiversidad para la zona de compensacién del grupo de
flora, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del

RNVS-CF.

[N

Fuente: Moré, 2025.

VI (%)

= Otras 49 especies

= Astrocaryum alatum
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Figura 58. Abundancia, Dominancia y Frecuencia para las 10 especies con mayor -
peso ecolégico para las 10 parcelas temporales establecidas en el bosque del
Plano 2014 para los estudios de biodiversidad para la zona de compensacién del
grupo de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las comunidades
dentro del RNVS-CF.

mAb{ %) WDom (%) tFrec (%)

Fuente: Mora, 2025.

La distribuciéon diamétrica del area muestreada presenta una curva que se asemeja en
forma tipica a una J invertida, caracteristica de sitios disetaneos (Figura 59), los bosques
intervenidos por lo general presentan una distribucion diamétrica de J invertida. Esta
caracteristica permite asegurar la viabilidad de las poblaciones de las especies, ya que la
regeneracion natural del sitio y los individuos que presentan diametros menores a 10 cm,

con el tiempo pasan a ocupar las clases diamétricas mayores, renovando asi la poblacion
(Chaverri, citado por Garzén, 2001).

Esta distribucibn muestra la tendencia del bosque a entrar en equilibrio entre los
individuos que mueren y los que nacen, aspectos que se ven caracterizados por los
movimientos de individuos entre las clases diamétricas. En este sitio muestreado se
puede ver la misma tendencia a tener mas individuos en las clases mas bajas (10-19.9y
20-29.9) y conforme se van engrosando mas los arboles tienen a disminuir la cantidad de
arboles mas grandes.
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Figura 59. Distribucién diamétrica de arboles por hectdrea para las 10 parcelas temporales
establecidas en el bosque del Plano 2014 para los estudios de biodiversidad para la zona de
compensacion del grupo de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.
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La mayor area basal en este sitio se concentra en la categoria diamétrica >70 cm con
9.34 m?ha, ya que se encontraron 3 arboles con diametros que superan los 100 cm de
diametro. También se puede observar que gran parte del area basal se encuentra de
manera homogénea en todas las clases. desde la mas baja hasta la clase de 60-69.9 cm
(Figura 60).

Morales (2010) reporté un comportamiento similar para bosques del Corredor Biolégico
Osa con clases diamétricas de 10 cm (partiendo de 5 cm), donde el bosque primario sigue
una tendencia homogénea hasta la clase de 75-85 cm.

El area basal ayuda a estimar la capacidad de carga de un sitio y el grado de intervencién
que ha ocurrido en un bosque (CATIE 2001). Los bosques no intervenidos generalmente
muestran acumulacién de area basal en la ultima clase diamétrica y presentan valores
similares a los esperados para Costa Rica, los cuales varian entre 24 y 32 m?/ha, seglin
Finegan y Sabogal (1988) y Hartshorn (1983, citado por CATIE, 2001). Esto demuestra
que este bosque estudiado, y de acuerdo con lo mencionado anteriormente, puede
considerarse como bosque primario, ya que la sumatoria del area basal por hectarea para
este sector da un total de 33.80 m%ha, valor que se encuentra por encima del valor de 32
m?/ha.
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El volumen obtenido en las mediciones realizadas tiende a aumentar en las clases
diamétricas mayores como lo es en la clase > 70, donde se encontraron especies
remanentes de bosque, y se encuentra muy similar a la clase baja (10-19.9) debido a la
abundancia de arboles que se encontraron en el sitio.

Figura 60. Area Basal por hectarea para las 10 parcelas temporales establecidas en el
bosque del Plano 2014 para los estudios de biodiversidad para la zona de compensacién
del grupo de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades
dentro del RNVS-CF.
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Figura 61. Volumen por hectarea para las 10 parcelas temporales establecidas en
el bosque del Plano 2014 para los estudios de biodiversidad para la zona de

compensacién del grupo de flora, estudios de biodiversidad para la desafeccién de
las comunidades dentro del RNVS-CF.
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indices indicadores de composicién
Para el area muestreada en el Plano 2014 el indice de Shannon (H’) se ubicé dentro del
rango llamado altamente diverso, con un valor de 3.7813. Magurran (1988, citado por
Morales, 2010) indica que este indice de diversidad varia entre 1.5 y 3.5, y rara vez
alcanza valores de 4.5, lo que demuestra que dichas parcelas muestran una alta
diversidad ya que el valor obtenido sobrepasa el valor de 3.5.

La dominancia de Simpson indica que valores cercanos a 1 explican la dominancia de
una especie sobre las demas. Sin embargo, el resultado arroj6 un valor de 0,0358 que es
mas cercano a cero, fo cual sugiere que en la comunidad no existe una especie
dominante.

El indice de Simpson varia entre 0 y 1, e indica el grado de probabilidad de que dos
individuos tomados al azar en una misma poblacion pertenezcan a la misma especie, por
ende, entre menor sea el valor, mas diverso es el sitio (Morera 1998). En este caso, el
sitio muestreado en areas de bosque muestra gran heterogeneidad con un equivalente a
0.0358, lo que demuestra una formacién vegetal muy diversa (Cuadro 85).

Cuadro 85. indices de diversidad de Shannon (H’) y Simpson (D) para las cinco
parcelas temporales establecidas en el bosque del Plano 2014 para los estudios de
biodiversidad para la zona de compensacion del grupo de flora, estudios de
biodiversidad para la desafeccidon de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Sitio de muestreo “indice de Simpson indice de Shannon

Plano 2014 0.0358 3.7813
Fuente: Mora, 2025.

LATIZALES Y BRINZALES UBICADOS EN LAS PTM EVALUADAS DE LA ZONA DE
COMPENSACION

Dentro de las 20 Parcelas Temporales de Muestreo (PTM) se instalaron las cuatro
subparcelas de manera aleatoria en cada parcela temporal para la mediciéon de los
brinzales (B) y latizales (L), para un total de 80 subparcelas evaluadas en las tres fincas
evaluadas. Se midieron un total de 294 especies entre latizales y brinzales para cada uno
de los sitios como se muestra en los Cuadros 86, 87 y 88.

Cuadro 86. Latizales y brinzales identificados en las PTM del Plano 1994 para los
estudios de biodiversidad para la zona de compensacién del grupo de flora, estudios
de biodiversidad para la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

' #
. - DAP | Altura | Catego ‘o Parcel
Especie Familia (cm) (m) ria Indl\:duo " a
Trichilia martiana Meliaceae 0.7 B 1 Parcel
Stylogyne . ' ‘
turbacensis Primulaceae 0.4 B 1 ai
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. - DAP | Altura | Catego " Parcel |
Especie Familia (cm) (m) ria Individuo a
Hirtella americana Chrysobalana 0.5 B 1
ceae
Trophis mexicana Moraceae 0.3 B 2
Alibertia edulis Rubiaceae 0.6 B 2
Piper darienense Piperaceae 0.3 B 1
Drypetes standleyi Putranél vacea 0.6 B 1
Inga laurina Fabaceae 0.3 B 1
Hirtella americana Chrysobalana 0.5 B 1
ceae
Drypetes standleyi Putranél vacea 0.3 B 1
Alibertia edulis Rubiaceae 0.3 B 1
Stylogynej Primulaceae 0.3 B 1
turbacensis
Inga laurina Fabaceae 0.3 B 1
Prioria copaifera Fabaceae 0.3 B 2
Drypetes standleyi Putranél vacea 0.3 B 1
Palicourea sp Rubiaceae 0.3 B 3
Tapirira guianensis Anaca(radlacea 1.0 B 2
Piper darienense Piperaceae 0.3 B 3
Sorocea sp Moraceae 0.3 B 3
Hirtella americana Chrysobalana 1.2 B 1
ceae
Vochysia .
quatemalensis Vochysiaceae 0.6 B 1
Garcinia madruno Clusiaceae 0.6 B 2
Garcinia madruno Clusiaceae 0.7 B 1
Picramnia Picramniacea
antidesma e 0,3 1.9 B 1 Parcel
Alibertia edulis Rubiaceae 0.3 B 1 az2
Picramnia Picramniacea
antidesma e 0.5 B 1
Aiouea montana Lauraceae 0.3 B 4
Xylopia frutescens | Annonaceae 0.3 B 5
Hirtella americana Chrysobalana 0.3 B 2
ceae
Aiouea montana Lauraceae 0.3 B 1
Hirtella americana Chrysobalana 0.9 B 2
ceae
Dendropanax Araliaceae 1.0 B 1
stenodontus
Dieffenbachia Parcel
oerstedii Araceae 0.5 B 2 a3
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#
. - DAP | Altura | Catego . Parcel
Especie Familia (cm) (m) ria Indl\gduo a
Xylopia frutescens | Annonaceae 0.3 1.7 L 1
Plc.ramma Picramniacea 0.2 19 L 1
antidesma e
Psychotria sp Rubiaceae 0.3 2.10 L 1
Quassia amara Slmaro:bacea 0.4 1.14 L 1
Mouriri myrtilloides Melasét;);natac 0.7 2.0 1
Eugenia sp Myrtaceae 0.3 1.8 L 1
. 3 . | Anacardiacea
Tapirira guianensis e 0.8 B 1 Parcel
. . Chrysobalana a4
Hirtella americana ceae 0.4 B 1
. . Chrysobalana
Hirtella americana ceae 0.6 B 1
Eugenia sp Myrtaceae 0.5 B 1
Xvlopia frutescens | Annonaceae 0.6 B 1
Drypetes standleyi Putrang vacea 0.6 B 1
. . Chrysobalana
Hirtella americana ceae 0.3 B 1
Trophis racemosa Moraceae 0.3 B 1
Inga cocleensis Fabaceae 0.4 1.10 L 1
Hirtella americana Chrysgzslana 0.5 B 1
Ocotea leptobotra Lauraceae 0.5 B 1 Pgrgel
Pallcqurea Rubiaceae 0.5 B 1
acuminata
. ) Chrysobalana
Hirtella americana ceae 0.6 B 1
Alibertia edulis Rubiaceae 0.3 B 5
Drypetes standleyi Putranej; vacea 0.6 B 1
Palicourea .
glomerulata Rubiaceae 0.4 B 4
Total 83

Fuente: Mora, 2025.

Se encontraron un total de 76 brinzales y 7 latizales en las subparcelas instaladas para

la finca analizada.

Cuadro 87. Latizales y brinzales identificados en las PTM del Plano 2013 para los

estudios de biodiversidad para la zona de compensacién del grupo de flora,
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estudios de biodiversidad para la desafeccion de las comunidades dentro del

~

RNVS-CF.
Especie Familia zzlr\nl; A:::)r a Categoria In div? duos Parcela
Hirtella americana | Chrysobalanaceae 0.3 B 1
Hirtella americana | Chrysobalanaceae 0.6 B 1
Costus sp Costaceae 0.4 B 1
Inga cocleensis Fabaceae 0.4 B 1
Inga cocleensis Fabaceae 0.3 B 1
Palicourea tomentosa Rubiaceae 0.3 B 1
Tabebuia rosea Bignoniaceae 1.0 B 1
Piper sp Piperaceae 0.3 B 1 Parcela
Hirtella americana | Chrysobalanaceae| 0,3 | 1.8 L 1 1
Inga cocleensis Fabaceae 0.4 B 1
Inga cocleensis Fabaceae 0.3 B 1
Matayba clavelligera Sapindaceae 0.4 B 1
Hirtella americana | Chrysobalanaceae| 0.3 | 1.6 B 1
Randia lonicerioides Rubiaceae 0.5 B 1
Palicourea tomentosa Rubiaceae 0.5 B 3
Randia lonicerioides Rubiaceae 0.3 B 1
Aiouea montana Lauraceae 0.3 B 1
Aiouea montana Lauraceae 0.6 B 1
Neea psychotrioides Nyctaginaceae 0.3 B 1
Neea psychotrioides Nyctaginaceae 1.0 B 1
Palicourea tomentosa Rubiaceae 0.6 B 1
a;zcrgzr;;fn Lacistemataceae 0.6 B 1
Callicarpa acuminata Verbenaceae 04| 1.6 L 1 Parcela
Aiouea montana Lauraceae 0.5 B 1 2
Piper sp Piperaceae 0.9 B 1
Piper sp Piperaceae 0.4 B 1
Lacm e//ea_ Apocynaceae 1.3 B 1
panamensis
Tapirira guianensis Anacardiaceae 0.8 B 1
Lacistema Lacistemataceae | 0.3 | 1.7 L 1
aggregatum
Piper darienense Piperaceae 0.4 B 1
Hirtella americana | Chrysobalanaceae 0.4 B 1
Piper sp Piperaceae 04 B 1
Piper sp Piperaceae 0.9 B 1
Lacmellea
panamensis Apocynaceae 0.6 B 2 Parcela
Aiouea montana Lauraceae 0.4 B 2 3
Hirtella americana | Chrysobalanaceae ' 0.6 B 1
Inga cocleensis Fabaceae 0.6 B 1
Inga cocleensis Fabaceae 0.3 B 1
Aiouea montana Lauraceae 0.4 B 1
Neea psychotrioides Nyctaginaceae 0.3 B 2
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Especie Familia . 3:':; A;::)ra 'Categoria in div? duos Parcela
Hirtella americana |Chrysobalanaceae| 0.2 | 1.7 L 1
Guatlteria aeruginosa Annonaceae 0.2 1.6 L 1
Guatteria aeruginosa Annonaceae 0.4 B 1
Guatteria aeruginosa Annonaceaé 0.3 B 2
Hirtella americana | Chrysobalanaceae 1.2 B 1
Homalium Salicaceae 0.9 B 1
racemosum
a’b‘zcrgg:’;z; Lacistemataceae 0.8 B 1
Neea psychotrioides Nyctaginaceae 0.3 B 1
Ocotea sp Lauraceae 0.3 B 7 Parcela
Psychotria sp Rubiaceae 0.8 B 1 4
Hirtella americana | Chrysobalanaceae| 0.3 | 1.10 L 1
Palicourea Rubiaceae 0.5 B 2
glomerulata
Palicourea Rubiaceae 0.7 B 5
glomerulata
Guatteria aeruginosa Annonaceae 041 15 L 2
Prioria copaifera Fabaceae 0.3 B 1
Dendropanax Araliaceae 0.4 B 3
stenodontus
Hirtella americana Chrysobalanceae 0.4 B 1
Aiouea montana Lauraceae 0.3 B 1
Dendropanax Araliaceae 0.3 B 2
stenodontus
Inga cocleensis Fabaceae 0.3 B 1 Parcela
Inga cocleensis Fabaceae 0.5 B 1 5
Neea psychotrioides Nyctaginaceae 0.5 B 1
Garcinia intermedia Clusiaceae 0.4 B 1
Aiouea montana Lauraceae 0.4 B 2
Hirtella americana | Chrysobalanceae 0.5 B 3
Simarouba amara Simaroubaceae 0.5 B 1
Piper darienense Piperaceae 0.4 B 5
Total 95

Fuente: Mora, 2025.

En las subparcelas instaladas se identificaron un total de 87 brinzales y 8 latizales.

Cuadro 88. Latizales y brinzales identificados en las PTM del Plano 2014 para los
estudios de biodiversidad para la zona de compensacion del grupo de flora,
estudios de biodiversidad para la desafeccidén de las comunidades dentro del

RNVS-CF.
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DAP

Altura

#

Especie Familia (cm)| (m) Categoria Individuos Parcela
Psychotria grandis Rubiaceae 0.3 | 1.13 L 1
Psychotria grandis Rubiaceae 0.4 B 2
Hirtella americana | Chrysobalanaceae 0.5 B 1
Hirtella americana | Chrysobalanaceae| 0.4 | 2.0 L 2 Parcela 1
?l/cr)?fz/ Zr?ellf Clusiaceae 0.3 B 2
Hirtella americana | Chrysobalanaceae 0.3 B 1
Mqur{rl Melastomataceae 0.5 B 2
myrtilloides
Aiouea montana Lauraceae 0.6 B 1
Piper darienense Piperaceae 0.3 B 1
Theobroma Malvaceae 10| 25 L 1 Parcela 2
purpureum
Miconia sp Melastomataceae | 0.5 | 1.20 L 1
Hirtella americana | Chrysobalanaceae 0.3 B 1
Tgp inra Anacardiaceae 0.8 B 1
guianensis
Piper sp Piperaceae 0.8 B 2
Piper sp Piperaceae 0.4 B 5
Eugenia sp Myrtaceae 0.3 B 1
: :‘Doanl;gzltlorzz Rubiaceae 0.3 B 1
Psychotria grandis Rubiaceae 0.6 B 1
Zargg(;%i: Rubiaceae 04 B 1
’tjoanlgﬁgiz Rubiaceae 0.4 B 3
Psychotria grandis Rubiaceae 0.7 B 1 Parcela 3
Hirtella americana | Chrysobalanaceae 0.4 B 1
Piper sp Piperaceae 0.4 B 3
Z‘igg%%i: Rubiaceae 0.9 B 1
Palicourea Rubiaceae 0.4 B 2
tomentosa
Hirtella americana | Chrysobalanaceae 0.4 B 2
Piper sp Piperaceae 0.4 B 4
Drypetes standleyi| Putranjivaceae 0.8 B 1
Vochysia , Vochysiaceae 0.4 B 1
guatemalensis :
Piper sp Piperaceae 0.6 B 1
Garcinia madruno Clusiaceae 0.8 B 2
Inga cocleensis Fabaceae 0.9 B 1
Inga laurina Fabaceae 1.2 B 1 Parcela 4
Inga cocleensis Fabaceae 0.5 B 1
Inga laurina Fabaceae 0.3 B 1
Garcinia madruno Clusiaceae 0.3 B 1
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. - DAP | Altura . #
Especie Familia (cm)| (m) Categoria Individuos Parcela
Psychotria grandis Rubiaceae 0.6 B 1
Psychotria grandis Rubiaceae 0.4 B 1
Garcinia madruno Clusiaceae 0.7 B 1
Rinorea sylvatica Violaceae 0.5 B 1
Piper sp Piperaceae 0.7 B 1
Piper sp Piperaceae 0.3 B 1
Dialium guianense Fabaceae 0.3 B 1
Palicourea Rubiaceae 0.3 B 1
tomentosa
Rinorea sylvatica Violaceae 0.8 B 1
Inga cocleensis Fabaceae 0.3 B 1 Parcela 5
Drypetes standleyi| Putranjivaceae 1.0 B 1
Lacistema .
aggregatum Lacistemataceae 0.8 B 1
Hirtella americana | Chrysobalanaceae 0.8 B 1
Drypetes standleyi| Putranjivaceae 0.3 B 1
Symphonia .
globulifera Clusiaceae 0.4 B 1
Quassia amara Simaroubaceae | 0.2 | 1.13 L 1
Mabea .
occidentalis Euphorbiaceae 0.4 B ! Parcela 6
Drypetes standleyi| Putranjivaceae 0.6 B 1
Symphonia .
globulifera Clusiaceae 1.2 B 1
Rinorea sylvatica Violaceae 0.9 B 1
Drypetes standleyi| Putranjivaceae 04| 20 L 1
Posqqugrla Rubiaceae 02 | 1.7 B 1
latifolia
Hirtella americana | Chrysobalanaceae 0.4 B 1
Faramea .
occidentalis Rubiaceae 0.8 B 1 Parcela 7
Drypetes standleyi| Putranjivaceae 0.8 B 1
Drypetes standleyi| Putranjivaceae 0.3 1.8 L 1
Drypetes standleyi| Putranjivaceae 0.2 1.7 L 1
Faramea .
occidentalis Rubiaceae 02| 20 L 1
Posoqueria .
latifolia Rubiaceae 1.3 B 1
Garcinia .
intermedia Clusiaceae 0.5 B 1
Stylogyne . Parcela 8
turbacensis Primulaceae 0.1 1.6 L 1
Drypetes standleyi| Putranjivaceae 0.1 1.8 1
Faramea .
occidentalis Rubiaceae 1.3 1
Stylogyne )
turbacensis Primulaceae 0.7 L 1
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. I DAP | Altura P #
Especie Familia em)| (m) Categoria Individuos Parcela
Psychotria grandis Rubiaceae 0.3 L 1
Mabea , Euphorbiaceae | 0.5 | 6.0 L 1
occidentalis
Prioria copaifera Fabaceae 0.3 B 3
Trophis racemosa Moraceae 0.5 B 1
Stylogy ne Primulaceae 0.6 B 1
turbacensis A
Fa.ramea_ Rubiaceae 03| 6.0 L 1 Parcela 9
occidentalis
Stylogyne .
turbacensis Primulaceae 0.2 1.7 L 1
Faramea .
occidentalis Rubiaceae 02| 5.0 L 1
Faramea Rubiaceae | 0.3 | 6.0 L 1
occidentalis
Neqtandra Lauraceae 0.9 B 1
reticulata
Stylogyne .
turbacensis Primulaceae 0.4 B 1
Ocotea leptobotra Lauraceae 0.3 B 1
Stylogyne .
turbacensis Primulaceae 0.1 1.8 L 1
Ocotea leptobotra Lauraceae 0.7 B 1
Ocotea leptobotra Lauraceae 0.6 B 2 Parcela 10
Nectandra
reticulata Lauraceae 0.6 B 1
Ocotea leptobotra Lauraceae 0.3 B 3
Inga laurina Fabaceae 0.3 B 1
Stylogyne .
tUrbacensis Primulaceae 0.5 B 3
Stylogyne .
turbacensis Primulaceae 0.4 B 1
Total 116

Fuente: Mora, 2025.

Se encontraron un total de 96 brinzales y un total de 20 latizales en las subparcelas

muestreadas.

ESPECIES DE IMPORTANCIA ECOLOGICA DE FLORA EN LA ZONA DE

COMPENSACION

Al contrastar las especies encontradas en cada finca con el Decreto de Veda N.° 25700-
MINAE, no hay especies que estén en veda, ademds no existen especies endémicas
registradas. :

En el plano 2014 se encontraron dos registros nuevos en la zona: Voychysia allenii y
Quiina macrophylla. Para el plano 2013 la especie Robrichia schomburgkii es considerada
como una especie muy escasa. La especie Sacoglottis trichogyna encontrada en el plano
1994 es una especie con pocos registros en el pais y es considerada como muy escasa.
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ANALISIS DE ZONAS A DESAFECTAR VS. ZONAS A COMPENSAR

TIPO DE COMPENSACION E IDENTIFICACION DEL AREA PARA COMPENSACION
Segun Manual de Compensaciones del Componente Biético, emitido por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia (2018), los valores del factor de
compensacién usuales para espacios como el del presente proyecto, oscilan entre 2y 5.
A continuacion se presentan el detalle de la aplicacion de la férmula para obtener el factor
de compensacién para el area de estudio.

Cuadro 89. Valores de criterio para los factores a considerar para la compensacion
de la zona a desafectar para el cantén de Los Chiles.

Factor Valor Justificacién
La potencialidad de conservacion del area es muy baja al
Representatividad 1 tratarse de una zona urbana y agricola, lo cual en la zona

tiene una alta representatividad.

Segun determinaron los estudios técnicos en la zona a
desafectar, las especies encontradas son comunes y por
tanto no puede clasificarse como un ecosistema raro o
con presencia de especies raras.

Rareza 1

El porcentaje del bioma original presente en el area a
Remanencia 3 desafectar es casi nulo, de manera que se tiene la
categoria muy baja.

La zona no ha presentado una transformacion en los
ultimos afios, tomando en consideracion que un
porcentaje importante del area son caminos y el restante
pertenece a cuadrantes urbanos.

Transformacidén 1

Fe 6

Fuente: Morales, 2025.

Una vez obtenido el Fc, se aplica la férmula establecida para el célculo de area de .
compensacion para zonas alteradas o con crecimiento secundario que indica o
siguiente: i

Area de compensacion = Ai x (Z Fc/2)

De manera que para el proyecto seria:
| Area de compensacién = 55 x (6 / 2) = 165 Ha |

Una vez aplicado los criterios establecidos con los resultados obtenidos de la zona a
desafectar, el factor de conversion se establece en 6; sin embargo, con la aplicacién de
la férmula de zonas con crecimiento secundario, el factor se reduce a 3, de manera que,
si se tiene un area a desafectar de 55 Ha, el minimo establecido por la metodologia para
el area de la zona de compensacién es de 165 ha.

Segun el area de compensacién propuesta, el area de ganancia neta supera el minimo
establecido por la metodologia del Manual dentro de los planos catastro evaluados en los
estudios de biodiversidad (Cuadro 90). Es importante tomar en consideracién que para
este calculo se debe restar el area de los planos estudiados que se encuentran dentro
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del ASP RNVS-Cafio Negro, ya que se establece que las zonas de compensaciéﬁ no

pueden ser parte actualmente de ningun Area Silvestre Protegida.

De esta forma, parte del plano catastro 2-1746257-2014 se encuentra dentro del ASP
RNVS Carno Negro con un aproximado de 12.7 hectareas y parte del plano catastro A-
190261-1994 también presenta parte de su area dentro de esta ASP con
aproximadamente 9.6 hectareas, por lo que estos dos sectores deben de ser restados de
la ganancia neta, para un total de 22.3 hectédreas dentro del ASP RNVS Caiio Negro en
los planos propuestos para compensacion.

Cuadro 90. Areas zona de desafectacién vs dreas zona de compensaciény
ganancia neta.

Poblado / Plano Are‘a(;rgdios Area(t:zr;iinos 'l('ztaa)l
Area a desafectar
Achiotal 14 m 144 909.0 105 559.0 25.0
Tablillas 22 105.4 19 262.4 4.1
Cuatro Esquinas 1y 2 66 101.8 78 111.3 14.4
Isla Chica 23 186.8 76 546.7 10.0
Las Flores 9 383.5 15 745.5 2.5
La Trocha 11 934.6 41 130.5 5.3

Total zona de desafectacion | 61.3

Area propuesta para compensacién

2-1746257-2014 2043777 - 204.4
A-190261-1994 296 176.48 - 29.6
2-1708404-2013 272 950 - 27.3

Total zona propuesta para la compensaciéon | 261.3

Total area de planos dentro del RNVS Caiio Negro | -22.3

Diferencia de area (ganancia neta de compensacion) | + 239
Fuente: Morales, 2025; INDER, 2024.

En el cuadro anterior se detalla que en total las propiedades propuestas para la
compensacion suman un area de 239 Ha disponibles, mientras que el area necesaria que
se debe adquirir para la compensacién es de 165 Ha, de manera que queda pendiente
definir qué sectores seran los escogidos para la compensacion dentro de las fincas
evaluadas.

Para efectos de este estudio, se considera un area de desafectaciéon de 55 hectareas, de
conformidad con la solicitud de contratacion realizada por parte del INDER.
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CARACTERIZACION ECOLOGICA Y ANALISIS DE BIODIVERSIDAD DE ZONAS DE-
DESAFECTACION VS. ZONA DE COMPENSACION

CARACTERIZACION ECOLOGICA DE ZONAS DE DESAFECTACION Y ZONAS DE
COMPENSACION

Caracterizacion del sitio a desafectar

La zona de desafectacion se ubica dentro de los limites del RNVS-CF, especificamente
dentro del canton de Los Chiles y el distrito con el mismo nombre, para la presente
contratacién. La zona de desafectacién se caracteriza por ser un area intervenida,
dominada por uso de suelo urbano y zonas agropecuarias, principalmente en el sector de
Achiotal, que es en donde se presenta el mayor uso de suelo urbano. Sumado a lo
anterior, los otros sectores a desafectar corresponden a caminos en donde Unicamente
el derecho de via entraria dentro del proceso de desafectacion, por lo que se trata de
franjas de terreno que actualmente tienen una cobertura de material en lastre o tierra
como superficie de rodamiento.

En la Figura 62, se presenta una representacion de las zonas a desafectar y los sitios de
interés mas representativos en cuanto a caracteristicas biofisicas y zonas con alguna
categoria de conservacion.

Figura 62. Mapa de ASP y corredores bioldgicos en area de desafectaciony
ecosistemas de referencia, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.
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En cuanto a zonas de vida, de acuerdo con las caracteristicas que determinan esta
clasificaciéon y de acuerdo con el Mapa Ecolégico de Costa Rica (Bolafios y Watson,
1993), en escala 1:200000, de forma general la zona de desafectacion se ubica dentro
de dos zonas de vida, la mayor parte dentro del Bosque Himedo Tropical y una seccién
menor en el Bosque Himedo Tropical Transicién a Seco, las cuales se describieron
anteriormente.

Con respecto a cobertura vegetal, segln las capas shapefile del Fondo Nacional de
. Financiamiento Forestal (2000), la zona de desafectacién se encuentra clasificada como
“Nubes”; por lo que no presenta mayor detalle respecto a esta categorizacion. Sin
embargo, segin SINAC capas shapefile de Cobertura Forestal 2021, la zona de
desafectacién no presenta en su mayoria una clasificacion especifica principalmente
porque en la actualidad las areas a desafectar comprenden predios con uso agricola o
urbano, asi como caminos actualmente establecidos. Se identifican sectores limitados
con clasificacién de tipo yolillal, donde intersecan caminos, y en menor medida bosque
secundario, en puntos especificos; sin embargo, el area a desafectar se ve representada
por el derecho de via, por lo que no se afectan zonas bajo esta clasificacion de coberturas
del SINAC (Figura 63).

Se reitera que tanto el Bosque 1 como el Bosque 2 (bosques de referencia de la zona de
desafectacion), no seran desafectados, ya que estos se utilizaron como ecosistemas de
referencia para conocer lo que habia anteriormente en la zona.

Figura 63. Mapa de cobertura forestal SINAC 2021 en drea de desafectaciény
ecosistemas de referencia, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.
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Caracterizacion de la zona de compensacion propuesta

La zona de compensacion propuesta no se ubica dentro de ningtin ASP, sin embargo,
colinda de manera directa al oeste con el Refugio Nacional de Vida Silvestre Cafo Negro,
por lo que constituye una zona de interés para el resguardo de esta ASP. Ademas, segun
los estudios realizados, se destaca el valor intrinseco de una ganancia ambiental a traves
de las fincas propuestas para compensacion.

Como se ha mencionado anteriormente, es importante recordar que seguin las capas del
SNIT (2025) Nodos del SINAC, parte del plano catastro 2-1746257-2014 se encuentra
dentro del ASP RNVS Carfio Negro con un aproximado de 12.7 hectareas y parte del plano
catastro A-190261-1994 también presenta parte de su area dentro de esta ASP con
aproximadamente 9.6 hectareas, para un total de 22.3 hectareas dentro del ASP RNVS
Caro Negro, por lo que aunque esta area no forma parte de la zona a compensar ni se
toma en consideracién en la cuantificaciéon de las hectareas a proponer para la
compensacion. No obstante, es de sumo valor esta condicién de estar colindando
inmediatamente con el RNVS Cafio Negro (Figura 64).

Sumado a esto, la mayoria de la zona propuesta de compensacién se ubica dentro del
Corredor Biol6gicos Ruta Los Maleku Medio Queso (CBRM). EI CBRM fue oficializado
con la creaciéon del Programa Nacional de Corredores Bioldgicos del SINAC en el afio
2006. Su primer Comité Local de Gestion se crea en el afio 2011 con la participacién de
representantes de diferentes sectores de los cantones de Upala, Los Chiles y Guatuso.
Este territorio se ubica en el sector norte-norte de Costa Rica, especificamente en la
Provincia de Alajuela. Dentro del corredor se localizan dos grandes cuencas hidrograficas
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pertenecientes a la vertiente del Atlantico, que corresponde a la cuenca del Lago de
Nicaragua y la cuenca del Rio San Juan, que se dividen a su vez en siete subcuencas.
Es un area de muchos humedales, el mas relevante es el Refugio Nacional de Vida
Silvestre Mixto Cafio Negro, que es sitio Ramsar desde 1991. Dentro del &rea del corredor
biolégico tenemos el Territorio Indigena Maleku, una cultura ancestral de la Zona Norte
del pais (Proyecto Corredores Bioldgicos, s. f.).

El Corredor cuenta con una extensiéon de 136.632,7813 hectareas. Presenta entre sus
objetivos mantener la calidad y cantidad de servicios ecosistémicos que beneficien a las
comunidades del Corredor Biol6gico Ruta Los Maleku, mediante la conectividad funcional
y estructural entre las areas protegidas (Proyecto Corredores Bioldgicos, s. f.).

Ademas, en la-zona de compensacion se tiene claro que la mayor parte de la extension
esta catalogada como humedal, de manera que son areas ambientalmente fragiles y que
retinen condiciones especiales muy similares a las que caracterizan el RNVS Cano Negro
y que por tanto le dan un mayor valor en cuanto a su conservacion. En la zona estudiada
se identifican humedales oficiales, por ejemplo: humedal San Emilio 1, Pantano Cafo
Negro 3, Palustre Arbolado Cafo Negro 2, San Emilio 1, asi como el Palustre Playuelas
1y 2, los cuales se encuentran dentro del Registro Nacional de Humedales del SINAC
(SNIT, 2025).

En la Figura 64, se presenta una representacion de las zonas propuestas para compensar

con los sitios de interés mas representativos en cuanto a caracteristicas biofisicas y zonas
con alguna categoria de conservacion.
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Figura 64. Mapa de ASP y corredores bioldgicos para planos catastro propuestoé »
dentro de la zona de compensacion para la implementacién de los estudios de

biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.
420000 421000 422000

/7 T XEFLN, Simbologia
i |_[ —— Cuerpos de agua
N Delimitaclon RNVS
2 Carlo Negro

[:| Corredor Bioldgico Ruta
Los Maleku Medio Queso

; 7
‘ Humedales
/ / Sitios de muestreo

206
4rea de compensacién
Caro! e
Z7 { Fincas propuestas para
/ P e fa implementacion de los
., estudios de biodiversidad

Mapa de ASP y corredores biolégicos en
4rea de compensacién propuesta.
Estudios de biodiversidad para la

de las
dentro del RNVS-CF.

=

/%//;/ 27

)] A-190261-1994 Y

NV N ” > ]
oy . § A 7, n WGSS,
v h H Froyezzion CRTOS
= - i | Eseala 113503
i 74 . Foncter 2as 2014 mm s;:v 5 Satébe
) - . . ¢ Sl Y bore e iob
T

420000 421000 422000

Fuente: Molina, 2025.

En cuanto a zonas de vida, de acuerdo con las caracteristicas que determinan esta
clasificacion y de acuerdo con el Mapa Ecoldgico de Costa Rica (Bolafios y Watson,
1993), en escala 1:200000, de forma general el area propuesta de fincas de
compensacion se ubica dentro del Bosque Himedo Tropical, descrito anteriormente.

Con respecto a cobertura vegetal, segun las capas shapefile del Fondo Nacional de
Financiamiento Forestal (2000), la zona de compensacién se encuentra clasificada como
“Nubes”, por lo que no presenta mayor detalle respecto a esta categorizacién. Sin
embargo, segin SINAC las capas shapefile de Cobertura Forestal 2021, la zona de
compensacion presenta en su mayoria cobertura de bosque secundario, asi como de
yolillal, vinculados a los ambientes de humedal presentes en los predios propuestos
(Figura 65).
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Figura 65. Mapa de cobertura forestal SINAC 2021 en zona de compensacion -~ -
propuesta, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades
dentro del RNVS-CF.
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IMPACTO SOBRE LA BIODIVERSIDAD DE ESPECIES EN ZONAS DE
DESAFECTACION Y ZONAS DE COMPENSACION

Con el fin de establecer especificamente las especies que se pueden ver afectadas por
el proyecto, o bien las caracteristicas ecolégicas de los elementos a alterar, se
desarrollaron los estudios de biodiversidad en zonas de desafectaciéon y en zonas de
compensacion propuestas. Para cada grupo de flora o fauna, se desarrollé una
metodologia especifica con el fin de que se implementara un muestreo sobre de la riqueza
de especies en cada zona de muestreo. Los métodos implementados se estandarizaron
tanto para la zona de desafectacion como la zona de compensacion.

Lo anterior dio como resultado la lista de especies para cada grupo de flora y fauna
silvestre en cada zona destacada en los apartados 4 y 5, respectivamente, asi como el
resultado de indices de diversidad y el analisis de especies de importancia ecolégica; éste
se puede encontrar en cada uno de los apartados por grupo estudiado. A continuacion,
se presenta un resumen de los principales hallazgos con el fin de identificar el posible
impacto sobre la biodiversidad de especies en zonas de desafectacién y zonas de
compensacion.
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Especies de fauna silvestre : -

Debido a que el desarrollo del proyecto involucra la desafectacion de parte de seis
comunidades que se encuentran actualmente dentro de los limites del RNVS-CF, y que
estos sectores presentan dominancia de espacios intervenidos con zonas urbanas,
rulares y de desarrollo agropecuario, no se identifican impactos negativos sobre las
especies de fauna silvestre en la zona de desafectacién, ya que el habitat disponible es
limitado; al contrario, se espera una ganancia en cuanto a calidad de habitat con respecto
a los resultados obtenidos de los estudios de biodiversidad en la zona de compensacion.
Como se menciond anteriormente, dentro de la zona de desafectacién fueron tomados
dos ecosistemas de referencia (Bosque 1 y Bosque 2), con el fin de valorar de forma
objetiva la distribucién de especies en esta zona de influencia, tomando en cuenta no solo
la parte especifica a desafectar (zona con un alto grado de intervencién), sino también la
dinamica del ecosistema circundante. Por tanto, la evaluacién de dreas a desafectar se
presenta de forma extrapolada; debido a ello, se puede deducir que las especies registras
en el Bosque 1 y Bosque 2 eran las especies que estaban en el area a desafectar antes
de ser intervenida por el ser humano.

Se aclara que no se van a desafectar areas de bosques ni humedales.

En el Cuadro 91, se presenta un resumen de la riqueza especifica comprando las zonas
de desafectacién muestreadas vs. las zonas de compensacién estudiadas.

Cuadro 91. Riqueza de especies de fauna silvestre en zona de desafectacion vs
zona de compensacion.

) Cantidad de especies por grupo de fauna silvestre
Area de estudio 1 f
Herpetofauna| Avifauna Mamiferos | Mamiferos | Total
terrestres voladores
Zona de desafectacion 25 103 8 5 141
Zona de compensacion 30 139 13 13 195

Fuente: Morales, 2025.

Para el caso de las especies de fauna registradas en la zona de desafectacién, la mayor
cantidad de estas se registraron en los ecosistemas de referencia (Bosque 1 y Bosque
2), sin embargo, se podria presentar la movilizacion de algunas de estas especies dentro
de la zona directa de desafectacion dentro de predios o cruzando caminos a desafectar
del RNVS-CF, aun asi, el impacto potencial a la fauna silvestre en este sector es limitado.
De igual forma, se recomienda conservar las zonas de vegetacion arbdrea presente, con
el fin de procurar mejorar la conectividad estructural en estos puntos una vez se inicie con
el proceso de desafectaciéon. Esto permitird conservar zonas de paso con cobertura
vegetal que faciliten la movilizacidn de las distintas especies de fauna que habitan la zona.

Se puede observar que, segtn los estudios de biodiversidad realizados en ambas zonas,
se logré registrar una mayor riqueza especifica para cada uno de los grupos de fauna
silvestre evaluados dentro de la zona de compensacion, asi como para el total de
especies, pues se presentan 141 especies en la zona de desafectacidon y 195 en la zona
de compensacion. Es decir, en la zona de desafectacién se reporté un 72 % de la riqueza
de especies reportada en la zona de compensacién en términos generales (Cuadro 92).
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No todas las especies de fauna se comparten entre ambas zonas evaluadas. Entre los
registros mas destacables, se identifica la presencia del manigordo (Leopardus pardalis),
tanto en la zona de compensacion como en los ecosistemas de referencia de la zona de
desafectacion. Esta es una especie en estado de conservacion de peligro de extincion,
por lo que su reporte mediante camaras trampa en ambos sitios da indicio de la calidad
de habitat disponible en ambas zonas.

Sin embargo, para el caso de la zona de compensacién, se reportan una serie de especies
de importancia ecolégica que no fueron registradas en la zona de desafectacion. Entre
estas principales especies se destaca al mono congo (Alouatta palliata), al mono
carablanca (Cebus imitator), el jaguar (Panthera onca) y al jabirl (Jabiru mycteria), los
cuales son especies de fauna que presenta una categoria de proteccion que va desde
especies con poblaciones reducidas o amenazadas hasta especies en peligro de
extincion, como lo es el jaguar.

Segln el andlisis planteado en el apartado 5.3.3. Especies de importancia ecologica
mamiferos terrestres en zona de compensacion, el jaguar (Panthera onca) es el felino
mds grande del neotrdpico y se encuentra amenazado por presiones antropogénicas, ya
que se ve afectado por la caceria, fragmentacién del paisaje y disminucion de sus presas
(Montalvo et al, 2015). Ante esta problematica, el jaguar ha sido una especie emblematica
incluida en las iniciativas de conservacion, pues es una especie sombrilla utilizada para
la seleccion y diseio de areas protegidas. Al ser una especie con necesidad de grandes
extensiones de habitat, su proteccién implica la proteccion de poblaciones de otras
especies simpatricas con las que coexiste (SINAC, 2018). El Area de Conservacion
Huetar Norte es un drea de interés para la conservacion y conectividad de jaguares a
escala nacional y regional, pero sitios como el Refugio Nacional de Vida Silvestre Cafio
Negro representan zonas con vacios de informacion, por lo que debe trabajarse en zonas
de conectividad dentro y fuera de las areas protegidas (Medellin et al., 2018). Este punto
podria ser un factor importante de decisién para la seleccién de los planos propuestos
como area de compensacion, debido a que existe el registro de al menos un individuo de
jaguar que ronda la zona, el cual fue registrado en la cdmara CT6 (Plano 2013), zona que
se encuentra préxima a terrenos dedicados a cultivos en la parte este de la zona de
compensacion, sin embargo, la proximidad de ese punto al rio Frio es de 2 km, una
distancia menor a la calculada por Gonzalez et al. (2008), el cual determiné que un jaguar
puede moverse hasta 5.7 km por dia.

Especies de flora silvestre

Como se ha venido mencionando, la zona de desafectacién directa dentro de las
comunidades de Los Chiles representa un paisaje intervenido, con dominancia de
sectores urbanos, rurales y de desarrollo agropecuario, por tanto, se desarrollé un
muestreo de flora en dos ecosistemas de referencia (Bosque 1 y Bosque 2), con el fin de
evaluar una riqueza de especies de lo que pudo existir en la zona antes de la intervencién
urbana actual. De igual forma, se realiz6 un recorrido de inventario rapido sobre los
caminos y predios a desafectar para tener un panorama completo de la estructura y
composicién disponible. Por lo anterior, se puede considerar que el impacto potencial
sobre la vegetacion nativa de la zona de desafectacion es limitado, de igual forma, se
recomienda generar un control de medidas establecidas segun la legislacion vigente para
evitar procesos de eliminacién de cobertura vegetal que pudiera afectar la conectividad
estructural en zonas de importancia.
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De acuerdo con los ecosistemas de referencia evaluados en zona de desafectacion
(Bosque 1y Bosque 2) y las parcelas implementadas dentro de la zona de compensacion,
se observa que la cantidad promedio de especies de flora de fustales (DAP > 10cm) por
unidad de muestreo (500 m?) tiende a ser mayor en la zona de desafectacién con 8.8
especies por unidad de muestreo (Cuadro 92). Sin embargo, cabe destacar que el
ecosistema forestal se debe evaluar como un todo y que las parcelas instaladas en la
zona de desafectacion se ubicaron dentro de ecosistemas de referencia que no seran
afectados por la desafectacion del RNVS-CF. Por esta razén, se aclara que no se
desafectaran zonas de bosques, yolillales ni humedales, y que el érea extrapolada de la
zona de desafectacion que involucra al Bosque 1y Bosque 2 se realizé como ecosistemas
de referencia.

Actualmente, tanto el Bosque 1 como el Bosque 2 presentan una cobertura vegetal
dominada por bosque secundario, mientras que la zona de compensacion presenta
ecosistemas de bosque secundario y yolillal en mayor medida, esto podria explicar la
disminucién en la riqueza de especies al dominar bosques anegados, por lo que son
ecosistemas mixtos de gran valor ecolégico. Sumado a esto, la mayoria de las especies
registradas en zona de compensacion corresponden a especies nativas de flora, mientras
que dentro de los sectores a intervenir en las comunidades de desafectacion, al existir
influencia de origen antropogénico, se registran gran cantidad de especies exdticas, por
lo que se recomienda promover procesos de rehabilitacién ecolégica con especies nativas
de la zona de vida una vez se desarrolle el proceso de desafectacién. De esta forma, se
busca promover en las comunidades el uso de especies nativas para la reforestacion y
procesos de educacién ambiental.

Cuadro 92. Riqueza de especies de flora silvestre en zona de desafectacion vs zona
de compensacion.

N. Promedio
especies Cantidad de . de especies
- . N. especies ,
Area de estudio Sitio de de unidades de por unidad total por
muestreo | fustales | muestreo (500 de muestreo | ZONaPor
(DAP > m? c/u) ] unidad de
10cm) . muestreo
Zona de Bosque 1 27 3 9.0 8.8
desafectacion Bosque 2 26 3 8.7 ]
> q Plano 1994 34 5 6.8
onade  IPlano2013| 23 5 4.6 5.7
compensacion
Plano 2014 57 10 5.7

Fuente: Morales, 2025.

CUANTIFICACI(:)N Y EQUIVALENCIA DE ECOSISTEMAS EN ZONAS DE
DESAFECTACION Y ZONAS DE COMPENSACION

Con respecto a resultados para la cuantificacién de biodiversidad, como dato para valorar
la equivalencia ecosistémica en zonas de desafectaciéon y zonas de compensacion, se
implementd el uso de distintos indices de diversidad con el fin de simplificar el andlisis
estadistico del muestreo de flora y fauna silvestre realizado en ambas zonas. Los indices
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utilizados fueron: indice de diversidad de Shannon-Weiner (biodiversidad especifica),”
indice de Simpson (indice de dominancia) e indice de Margalef (indice de riqueza).

En el Cuadro 93 se resaltan en negrita los valores 6ptimos que indican mayor
biodiversidad especifica, indice de dominancia e indice de riqueza, respectivamente para
cada indice y cada grupo de fauna silvestre evaluado. Los datos se presentan en formato
de promedio para cada zona, donde se observa que en la mayoria de los casos los
valores éptimos se concentran en la zona de compensacién con excepcién del indice de
Simpson para el grupo de reptiles, donde la probabilidad de que dos individuos escogidos
al azar sean de la misma especie es menor para la zona de desafectacién que para la
zona de compensacion.

Otro caso particular, se detalla también para el indice de Simpson en los mamiferos
voladores, pues la probabilidad de que dos individuos escogidos al azar sean de la misma
especie es menor en la zona de desafectacion. Para el resto de los indices empleados
se concluye que para el caso de fauna silvestre la zona de compensacion representa
ecosistemas con mayor diversidad, incluso abruptamente mayor en algunos grupos como
lo es la avifauna, segtn el indice de Margalef (14.18) (Cuadro 93).

Cuadro 93. Resultados promedio de indices de diversidad para fauna silvestre en
zona de desafectacion vs zona de compensacion.

Promedio de indices por zona
Area de estudio Grupo de fauna indice de indice de | indice de
Shannon-Wiener | Simpson Margalef
Zona de desafectacion - 2.55 0.16 2.26
— Anfibios
Zona de compensacion 2.86 - 0.09 2.78
Zona de desafectacion . 1.69 0.07 1.81
— Reptiles
Zona de compensacion - 2.05 0.12 2.20
Zona de desafectacion . 3.30 0.07 9.83
— Avifauna
Zona de compensacion 3.82 0.04 14.18
Zona de desafectacion Mamifferos terrestres 1.63 0.27 1.36
Zona de compensacion 1.92 0.17 2.30
Zona de desafectacion Mamiferos voladores 0.85 0.56 1.28
Zona de compensacion 1.46 0.72 1.87

Fuente: Morales, 2025.

Para el caso de la flora silvestre, se tomé como referencia para este apartado los indices
promedio por zona del grupo de fustales (DAP > 10cm) y se demuestra que la zona de
compensacion presenta los valores 6ptimos en ambos casos (indice de Simpson e indice
de Shannon). Tiene una mayor heterogeneidad de la comunidad respecto al numero de
especies y la abundancia relativa para la zona de compensacion con 3.28 (Shannon) y
una menor probabilidad de que dos individuos escogidos al azar sean de la misma
especie 0.06 (Simpson) (Cuadro 94).
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Cuadro 94. Resultados promedio de indices de diversidad para flora silvestre en
zona de desafectacion vs zona de compensacion.

Promedio de indices por zona
Area de estudio Grupo flora | . P
Indlcevﬁl’? Shannon Indice de Simpson
iener
Zona de desafectacion 2.985 0.081
Flora
Zona de compensacion 3.280 0.062

Fuente: Morales, 2025.

Sumado a esto, como se menciond anteriormente, la zona de compensacién cuenta con
una serie de ecosistemas de importancia como lo son humedales, cobertura de yolillal,
bosque secundario y colindancia con una ASP representada por el RNVS Cafio Negro,
por lo que se puede concluir que la zona de compensacién propuesta retine condiciones
de cambio hacia un ecosistema igual o mejor que el disponible en la zona de
desafectacion.

IDENTIFICACION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS

En este apartado se identifico la relevancia y naturaleza de los bienes y servicios
ambientales que suministra el area a desafectar y a compensar para las comunidades
locales circunvecinas (servicios ecosistémicos). Este proceso se llevo a cabo mediante la
revision previa de ambas zonas a través de Sistemas de Informacién Geografica (SIG),
con el fin de conocer un panorama general de cobertura y recursos disponibles a través
del uso de imagenes satelitales; posteriormente en campo se identificaron los servicios
ecosistemas disponibles por observacion directa y andlisis de las comunidades locales
circunvecinas. La identificacién de servicios ecosistémicos se presenta en el Cuadro 95
y se llevé a cabo con base en una modificacién de la metodologia para el Andlisis del
estado y tenencia de los SSEE de la Metodologia General para la Elaboracion y
Presentacion de Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente de Colombia (2018).
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Cuadro 95. Identificacion de servicios ecosistémicos en zona de desafectacion vs
zona de compensacion.

Presencia o suministro del
Bienes y servicios ambientales bien o servicio
identificados

Categoria de
servicio
ecosistémico

Pesca artesanal o de subsistencia
Productos forestales no maderables
Madera

Alimento por ganaderia

Aprovisionamiento

Ciclaje de nutrientes
Purificacién del aire y captura de carbono

Soporte —— : :
Habitat de especies de fauna silvestre y
proteccién de la biodiversidad
.. Regulacién hidrica
Regulacion

Control de la erosién

Turismo a base del uso de cuerpos de agua
(tour en botes y pangas, avistamiento de
Culturales aves acudticas, entre otros)

Pesca recreativa o turistica
Ecoturismo en general

Fuente: Morales, 2025.

INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA

ACHIOTAL

La zona en anélisis se encuentra en la comunidad de Achiotal del distrito de los Chiles,
cantén los Chiles, provincia Alajuela.

POLIGONO PRINCIPAL

El INDER suministré un poligono de 350 720.266 m? que abarca el poblado conocido
como Achiotal. De dicho poligono se deriva la recoleccién de informacion en campo.
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Figura 66. Mapa de poligono madre de la zona a desafectar en achiotal.

Poligono madre (350720,266 metros cuadrados)

Sector Achiotal Estudios de Biodiversidad para la Desafectacion de las
Distrito: 1- Los Chiles Comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre I a a
Cantén: 14- Los Chiles Corredor Fronterizo Norte Costa Rica Nicaragua y su Inder ‘ e
Provincia: 2- Alajuela compensacion ambiental e
Escala . :hmap‘::'% A:an:|  Hurito Marn
h 300 00 200 m 1:4 500 Sistema de coordenadas CRTM05. EPSG:5367 Fuentes de informacién: mmx‘;xg’d;og?m datos de INDER.
Google Satcilite Hybrid, 2024.

El poligono analizado se ve afectado por la Ruta Nacional 35, que conduce desde el
centro de Los Chiles hasta el Puesto Fronterizo de Tablillas. Dentro del poligono madre,
la ruta tiene una longitud aproximada de 2 384.58 m con un derecho de via de 50 m
(seguin planos aledafios), para un area de 119 229 m2. Esta ruta presenta una superficie
de asfalto en estado de regular a bueno. En términos de sistema de drenajes, se observan
zonas en donde los pasos paralelos de accesos a predios privados obstaculizan el flujo
pluvial. Ademas, se observa demarcacion conforme y sistemas de contencién, tipo
barrera flexible, en su mayoria en buen estado. Se observan al menos dos pasos
transversales que no fue posible determinar sus medidas por la vegetacion y basura en
el sitio, pero aparentan tener problemas de capacidad y obstruccion.

Figura 67. Vista de la ruta nacional 35.

184




Ruta nacional 35, superficie de ruedo y derecho de via de 50 metros (119229 metros cuadrados)

Scctor Achiota! ios de Bi para la D ion de las
Distrito: 1- Los Chiles Comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre E I a a
Cantén: 14- Les Chiles Corredor Fronterizo Norte Costa Rica Nicaragua y su Inder ‘ —— -
Provincla: 2- Alajueta compensackin ambiental T o
Escala ) Elaboxad por L. Adrin Muriko Matin
o o 0 0 m 1:4 500 Sistema de coordenadas CRTM05. EPSG:5367 Pucrtes de """"'”"'é,ﬂ’s."':."‘ﬁ"..“’,?m STFO Y 405 6c INGER.
Googie Ssteilte Mybrd, 2024

En el poligono analizado, se encuentran 3 rutas cantonales: Rutas 071, 278 y 311. Cabe
destacar que la seccion del centro urbano de San Lorenzo dentro del poligono, no se
encuentra codificado dentro de la red vial de Los Chiles. Con respecto a la Ruta Cantonal
70, en apariencia no continlta mas alla de la linea correspondiente a la franja fronteriza.

Todas las rutas cantonales presentan derechos de via variables e invasiones
dependiendo de la zona donde se mida. Cuando el cambio es muy evidente, la ruta se
divide en las partes que comparten caracteristicas: La ruta 71 presenta una superficie en
lastre con un estado de malo a regular. Se observa un manejo hidraulico deficiente con
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vertidos de aguas negras al derecho de via. No se detecta demarcacion ni sefializacion.
Se mide un derecho de via de aproximadamente de 15 m en los primeros 340 m, para los
siguientes 310 m se mide un derecho de via de aproximadamente 10 m, datos que no
pueden ser verificables en el catastro municipal por falta de informacion. De la ruta 71 se
encuentran dentro del poligono 650 metros lineales. Tiene un area aproximada de 8 200
metros cuadrados.

Figura 69. Interseccion de la ruta cantonal 071y la ruta cantonal 311.

La ruta 311, presenta una superficie en lastre con un estado de malo a regular. Se observa
un manejo hidraulico deficiente con vertidos de aguas negras al derecho de via. No se
detecta demarcacion ni sefializaciéon. Se mide un derecho de via de aproximadamente 13
m, dato que no puede ser verificable en el catastro municipal por falta de informacién. De
la ruta 311 se encuentran dentro del poligono 996 metros lineales de los cuales se restan
15 metros de la interseccién con la ruta cantonal 071, lo que, a un derecho de via de 13
m, tiene un area aproximada de 12 753 m2,
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Figura 70. Ruta cantonal 311.

Finalmente, la ruta cantonal 278 presenta una superficie en lastre con un estado de malo
a regular. Asimismo, un manejo hidraulico deficiente con vertidos de aguas negras al
derecho de via. No se detecta demarcacioén ni sefializacion. Se mide un derecho de via
aproximado de 10 m, esto en concordancia con lo encontrado en el plano
2089584122003. De esta ruta se encuentran dentro del poligono 1 074 metros de largo,
esta longitud a 10 m de derecho de via para un total de 10 740 m?.
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Figura 71. Ruta cantonal 278.

Rutas cantonales 071, 278 y 311 (31 693 metros cuadrados)

Estudios de Biodiversidad para la Desafectacion de las p:qn /% \ La ”a

Sector Achiotal r
Distiito: 1- Los Chfles Comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Sitvestre
Cantdn: 14~ Los Chiks Cortedor Fronterizo Norte Costa Rkea Nicaragua y su Inder
frovincly; 2- Alquela compensaddn ambiental S
Escala st o b A Mont Ko
pa— [r— 1:4 500 i 3 :
TTw G e Sistema de coordenadas CRTMOS. EPSG:5367 T €8 el L e o0 " X RO
Googlo Sutoflen Iy, 0.
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SERVICIOS PUBLICOS

N

AGUA POTABLE

La comunidad no posee servicio de agua potable, el instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados (AyA) posee una serie de tanquetas que rellena con
camiones cisterna, de donde los usuarios pueden tomar agua para sus necesidades.
Aunado a esto, la gran mayoria de habitantes utilizan pozos artesanales para
complementar la cantidad de agua. Dentro de la zona de influencia se detectaron 3
tanquetas. Todas las tanquetas se encuentran sobre derecho de via.

Figura 73. Tanqueta en la zona de desafectacion.
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Figura 74. Poligono del proyecto con la incorporacion de las tanquetas de agua
propiedad del AyA.

Ubicacion de tanquetas para abastecimiento de agua potable.

Sector Achiotal Estudios de Biodiversidad para la Desafectacion de las

Distrta: 1- Los Chiles Comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Sitvestre | ! YA I a a
Cantdn: 14- Les Chiles Corredor Fronterizo Norte Costa Rica Nicaragua y su Inder - ‘ e
Provinda: 2- Alajuela compensacién ambiental | T =~
Elaborado por Ing. Adrian 1] it
Escala 1500 ' o o ng. Addn Hundlovarin
g 20 40  e0m ! Sistema de coordenadas CRTM05., EPSG:5367 Fucntes dc in Mﬁ“&?&'ﬂfm ampo y dedos 6o INDER-
Google Satcllite Hybrd, 2024

ELECTRICIDAD

La comunidad es servida por una linea eléctrica de media tensién que va hasta el Puesto
Fronterizo de Tablillas. Esta conduccién va del lado izquierdo en sentido 1-2 de la Ruta
35, se encuentra dentro del derecho de via con un posteado cada 30 metros
aproximadamente. Dentro de las rutas cantonales se colocan postes para colocar cada
medidor con conducciones cortas. En el caso de las servidumbres (rutas que no son
nacionales ni cantonales) los medidores se colocan sobre orilla de calle y la linea eléctrica
la coloca cada usuario hasta la vivienda.
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Figura 75. Tendido eléctrico sobre la ruta nacional 35.

Figura 77. Poligono del proyecto con tendido eléctrico.
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Linea de conduccién electrica en el poligono del proyecto

Sector Achiotal
Distrito: 1- Los Chiles
Cantén: 14- Los Chiles
Provincia: 2- Alajuela

Estudios de Biodiversidad para la Desafectacion de las
Comunidades dentro del Refugio Nadonal de Vida Silvestre
Corredor Fronterizo Norte Costa Rica Nicaragua y su
compensadon ambiental

e £\ 189

Escala

Elaborado por Ing, Adridn Murilo Marin
amurlo@iaacr.com

TR e oom 1:4 500 Sistema de coordenadas CRTMO5. EPSG:5367 Fuentes donfomocid: Lovanlamient de canpoy datos ¢ NDER.
Google Satcllite Hybrid, 2024.
TELECOMUNICACIONES

Durante la inspeccién, se detalla que en el poligono existe sefial celular del Instituto
Costarricense de Electricidad, ademéas se encuentra una torre de telecomunicaciones
que, a pesar de estar fuera del poligono del proyecto, puede que sirva a las poblaciones

dentro.
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Figura 78. Torre de telecomunicaciones en las zonas aledafias al poligono del

proyecto.

193



Figura 79. Ubicacién de torre de telecomunicaciones.

Sitio de proyecto con torre de telecomunicacion cercana.

Sector Achiotal
Distrito: 1- Los Chiles
Cantén: 14- Los Chiles
Provincia: 2- Alajuela

Estudios de Biodiversidad para la Desafectacion de las
Comunidades dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre
Cotredor Fronterizo Norte Costa Rica Nicaragua Y su
compensacién ambiental

-l ZZ\NQ L

Escala
R J— 1:7 500
[ 300 600 S00m

Sistema de coordenadas CRTMO05. EPSG:5367

Elaborado por Ing. Adridn Muillo Marin
amurBlofhiaacr.oom
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SERVICIO DE AUTOBUS

Para el poligono analizado, no se cuenta con un servicio de bus especifico, pero la ruta
de Ciudad Quesada-Los Chiles da el servicio hasta Tablillas pasando por el pueblo de
Achiotal. En la zona se observan dos estructuras para paradas del autobuls y una parada
con espacio estilo terminal al llegar al Puesto Fronterizo de Tablillas. Cabe mencionar que
todas las paradas de autobls se encuentran dentro del derecho de via de la Ruta

Nacional 35.
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Figura 80. Parada de bus “hechiza” en el poligono analizado.
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Figura 82. Paradas dentro y cerca del poligono del proyecto.

Infraestructura de paradas dentro y aledafio al sitio de proyecto.
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SERVIDUMBRES

Dentro del poligono del proyecto se encuentran varios caminos internos que, a pesar de
ser de uso publico, no tienen el reconocimiento de camino publico. No tienen la
infraestructura adecuada ni el ancho requerido. La mayoria de estos caminos se observan
en un estado de malo a muy malo, no poseen servicios ni sistemas pluviales. Estas
servidumbres de largo variable poseen una suma de aproximadamente 53 848 m?2. Cabe
destacar que algunos de estos caminos no se encuentran abiertos o no son transitables
para cualquier tipo de vehiculo.
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Figura 83. Servidumbre dentro del poligono del proyecto.
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Figura 85. Servidumbres dentro del poligono del proyecto.
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Servidumbres dentro del poligono del proyecto (53 848 metros cuadrados).
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INFRAESTRUCTURA Y BIENES PUBLICOS FUERA

PROYECTO

DEL POLIGONO DEL

Ademas de la terminal de buses en el Puesto Fronterizo de Tablillas y la torre de
telecomunicaciones, existen bienes publicos que son aledafios al poligono analizado,
pero se encuentran fuera del mismo. Dentro de éstos se pueden acotar la Ruta Cantonal
070, la Plaza de deportes de San Lorenzo y la finca del CTP de Los Chiles.
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Figura 86. Poligono con bienes aledafos fuera del drea de proyecto.

Infraestructura y bienes publicos fuera del area del proyecto.
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Figura 87. Mapa de la zona a desafectar con la infraestructura dentro del poligono
analizado. ~on

Infraestructura dentro del poligono del proyecto.
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UBICACION GEOGRAFICA

La zona en andlisis se encuentra en la comunidad de Las Flores, del distrito de los Chiles,
canton los Chiles, provincia Alajuela.

POLIGONO MADRE

Por parte del cliente se suministran una dispersién de poligonos que corresponden a Las
Flores. La suma del area de los poligonos para el sector de Las Flores es de 10 356.871
m?2.

RED VIAL CANTONAL

En la dispersion de predios se observa una ruta cantonal en lastre con un estado de
regular a malo. Presenta un manejo hidraulico deficiente con vertidos de aguas negras al
derecho de via. No se detecta demarcacion ni sefializacion. La ruta cantonal tiene una
longitud de 435 m con un derecho de via aproximado de 12 metros da un area total de
5220 m2.

SERVICIOS PUBLICOS

En la zona analizada se observo el servicio de electricidad. No se observaron medidores
de agua potable. Se conversé6 con los pobladores, mencionan que no existe servicio de

200



bus formal Unicamente transporte informal. La zona no cuenta con sefial telefénica del-
ICE, pero si posee sefal del operador Liberty.

POLIGONO FINAL

Figura 88. Poligono localidad Las Flores

Poligono final sector Las Flores
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LA TROCHA

UBICACION GEOGRAFICA

La zona en analisis se encuentra en la comunidad de La Trocha, del distrito de los Chiles,
cantoén los Chiles, provincia Alajuela.

POLIGONO MADRE

Por parte del cliente se suministran una dispersion de poligonos que corresponden a La
Trocha, la suma de estos poligonos no considera las rutas nacionales ni cantonales. La
suma del area de los poligonos para el sector de La Trocha es de 11 934.579m?. Cabe
mencionar que el pueblo de La Trocha se encuentra dividido por la frontera con
Nicaragua, el pueblo se compone en su mayoria por comercios.
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RED VIAL NACIONAL

En la dispersién de predios se encuentran dos rutas nacionales, la ruta 760 y la ruta 856,
ambas rutas de lastre en un estado de conservaciéon de malo a muy malo. La ruta 856
cuenta con 650 metros lineales a 14 metros aproximados de derecho de via, son 9 100
mZ. La ruta 760 cuenta con 650 metros lineas a 14 metros aproximados de derecho de
via, son 9 100 m?.

SERVICIOS PUBLICOS

En el sector de La Trocha se pudo observar que se brinda el servicio de electricidad del
lado costarricense y mediante conexiones ilegales se da electricidad al lado
nicaragiiense. Los medidores de agua potable llegan hasta la escuela de la zona. El resto
del poblado parece no tener medidores de agua potable.

INFRAESTRUCTURA Y BIENES PUBLICOS DENTRO DEL POLIGONO DEL
PROYECTO '

Dentro de los poligonos del sector de La Trocha se detectan: la plaza de deportes, la
escuela, puesto de migraciéon y un hidrante de la ASADA de Santa Fe. Dentro de los
poligonos considerados por el cliente no se toma en cuenta la plaza de deportes ni el
puesto de la policia de migracién.

Figura 89. Poligono localidad La Trocha

Poligono final sector La Trocha
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LA TROCHA

UBICACION GEOGRAFICA

La zona en andlisis se encuentra en la comunidad de Isla Chica, del distrito de los Chiles,
cantén los Chiles, provincia Alajuela.

POLIGONO MADRE

Por parte del cliente se suministran una dispersién de poligonos que corresponden a Isla
Chica. La suma del area de los poligonos para el sector de Isla Chica es de 22 492 m2,
RED VIAL CANTONAL

En la dispersiéon de predios se observan varias rutas cantonales en lastre con un estado
de bueno a regular. Presenta un manejo hidraulico deficiente con vertidos de aguas
negras al derecho de via. No se detecta demarcacién ni sefalizacién. Las rutas
cantonales en su conjunto tienen un area de 76 546,66 m?

Figura 90. Ruta cantonal de acceso al sector de Isla Chica.

SERVICIOS PUBLICOS

En el sector de Isla Chica se pudo observar que se brinda el servicio de electricidad. No
se observan medidores de agua potable.
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INFRAESTRUCTURA Y BIENES PUBLICOS DENTRO DEL POLIGONO DEL -
PROYECTO.

Dentro de los poligonos del sector de Isla Chica se detectan la plaza de deportes de Isla
Chica, Escuela de Isla Chica, Cementerio de Isla Chica y la Iglesia Catdlica de Isla Chica.
Cabe mencionar que dentro de los poligonos no se considera el predio donde se
encuentra la lglesia Catdlica de Isla Chica.

Figura 91. Escuela de Isla Chica.
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Figura 93. Poligono final Isla Chica.
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TABLILLAS

UBICACION GEOGRAFICA

La zona en anélisis se encuentra en la comunidad de Tablillas, del distrito de Los Chiles,
canton Los Chiles, provincia Alajuela.

POLIGONO MADRE

De parte del INDER, se suministran dos series de poligonos, uno que corresponde a la
dispersion de lotes a desafectar y otro que corresponde a caminos a crear para dar
acceso a los predios en dispersion. Al ser un poligono en dispersion cercano a Achiotal,
comparte las caracteristicas de servicios descritas para este poblado. En la zona cercana
al puesto de migracion cuentan con electricidad mas no servicio de agua potable, se

suministran mediante pozo de agua.

El area de los poligonos dispersos es de 19 133.35 m? y el area de los caminos a crear

esde 7 172.387 m?.
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Figura 94. Ejemplo de sistema de pozo en el sector de Tablillas.
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RUTAS NACIONALES

Al ser una dispersion de predios alrededor de la Ruta Nacional 35. La Ruta 35 tiene un

area de 142 205.72 m2.
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RUTAS CANTONALES

La zona de Tablillas no es afectada por rutas cantonales. Las rutas que en apariencia

son cantonales tienen un drea conjunta de 19 262.394 m?2,

Figura 96. Ruta cantonal en el sector de Tablillas.
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Figura 97. Poligono final sector Tablillas

Poligono final sector Tablillas
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CUATRO ESQUINAS

UBICACION GEOGRAFICA

La zona en andlisis se encuentra en la comunidad de Cuatro Esquinas, del distrito de Los
Chiles, cantén Los Chiles, provincia Alajuela.

POLIGONO MADRE

oo

D
<D

De parte del INDER, se suministran dos poligonos de 73 492.835 m? y 28 522.474 m?
para un total de 102 015.309 m? abarcando el poblado conocido como Cuatro Esquinas.
De dicho poligono se deriva la recoleccién de informacion en campo.
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Figura 98. Mapa de poligono madre de la zona a desafectar en Cuatro Esquinas.

Poligonos madre del sector Cuatro Esquinas (102 015,309 m2)
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RED VIAL NACIONAL
El poligono analizado no se ve afectado por rutas nacionales.

RED VIAL CANTONAL

En el poligono analizado, se encuentran cuatro rutas cantonales: 009, 036, 037 y 209.
Todas las rutas cantonales presentan derechos de via variables e invasiones
dependiendo de la zona donde se mida. Cuando el cambio es muy evidente, la ruta se
divide en las partes que comparten caracteristicas.

La ruta 009 presenta una superficie en lastre con un estado de malo a regular. Presenta
un manejo hidraulico deficiente con vertidos de aguas negras al derecho de via. No se
detecta demarcacién ni sefializacion. Se mide un derecho de via de aproximadamente de
15 metros, datos que no pueden ser verificables en el catastro municipal por falta de
informacién. De la ruta 009 se encuentran dentro del poligono, 435 metros lineales. Tiene
un area aproximada de 6 525 m2,
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Figura 99. Ruta 009.
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La ruta 036 presenta una superficie en lastre con un estado de malo a regular. Presenta
un manejo hidraulico deficiente con vertidos de aguas negras al derecho de via. No se
detecta demarcacioén ni sefializacion. Se mide un derecho de via de aproximadamente
14.5 metros, dato que no puede ser verificable en el catastro municipal por falta de
informacién. De la ruta 036 se encuentran dentro del poligono principal 140 metros
lineales y 460 metros lineales en poligono secundario. Tiene un area aproximada de 2 030
m? en el poligono principal y 6 670 m? en el poligono secundario.
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Figura 100. Ruta cantonal 036.

La ruta cantonal 037 presenta una superficie en lastre con un estado de bueno a regular.
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Figura 101. Ruta cantonal 037.

La ruta cantonal 209 presenta una superficie en tierra con un estado de malo a muy malo.
Presenta un manejo hidraulico deficiente con vertidos de aguas negras al derecho de via.
No se detecta demarcacion ni sefalizaciéon. Se mide un derecho de via aproximado de
4.5 metros. De esta ruta se encuentran dentro del poligono 275 metros de largo, para un
area aproximada de 1 237.5 m2.
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Figura 102. Poligono madre con rutas cantonales.

Rutas cantonales 009, 036, 037 y 209 (29 446,5 m2)
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SERVICIOS PUBLICOS

AGUA POTABLE

El acueducto de la comunidad estd administrado por una ASADA, que cuenta con
medidores de agua potable. No fue posible obtener el nimero de asociados. Durante la
visita se detecta un tanque de almacenamiento de agua potable que aparenta ser de
construccion reciente.
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Figura 103. Medidores de agua potable en el sector.

-

2 T BV
i

PR
AT
RY4R% ’d
’ 3

214




Figura 104. Tanque de agua potable.

ELECTRICIDAD

La comunidad es servida por una linea eléctrica de media tensién que cruza el poblado.
En el caso de las servidumbres (rutas que no son nacionales ni cantonales), los
medidores se colocan sobre orilla de calle y la linea eléctrica la coloca cada usuario hasta
la vivienda. El posteado cuenta con alumbrado publico. :
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Figura 105. Tendido eléctrico en el sitio en cuestion.

TELECOMUNICACIONES

Durante la inspeccion, se detalla que en el poligono existe sefial celular del Instituto
Costarricense de Electricidad y de la empresa Liberty.

SERVICIO DE AUTOBUS

Para el poligono analizado, se observé una parada de autobus en el sitio. Se trata de la
Ruta 1 255 que da el servicio de transporte de pasajeros, aunque al consultar el uso de
medios no autorizados es lo mas frecuente.
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Figura 106. Parada de bus en el poligono analizado. L

SERVIDUMBRES

Dentro del poligono del proyecto se encuentran varios caminos internos que a pesar de
ser de uso, no tienen el reconocimiento de camino publico. No tienen la infraestructura
adecuada ni el ancho requerido. Se recorre la mayoria de los caminos se observa que se
encuentran en un estado de malo a muy malo, no poseen servicios ni sistemas pluviales.
En el poligono en cuestién se encuentran mas que todo sendas de paso peatonal en
tierra, las cuales suman un total de 225 metros con un ancho aproximado de 3.5 metros
de ancho, para un total de 787.5 m2.
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Figura 107. Servidumbres dentro del poligono del proyecto.

INFRAESTRUCTURA Y BIENES PUBLICOS DENTRO DEL POLIGONO DEL
PROYECTO

Dentro del poligono analizado se detectan, una escuela, una iglesia, un comedor, un salén
comunal, una estacion de policia, una plaza de deportes. De estos edificios no se pueden
verificar las areas pues no se tienen datos del registro de la propiedad para la zona, se
marcan como un punto dentro del mapeo.
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MAPA FINAL

Figura 108. Mapa de la zona a desafectar con la infraestructura dentro del poligono

analizado.

Poligono final sector Cuatro Esquinas
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GESTION SOCIAL .

La realizacion de estudios técnicos ambientales para el analisis de biodiversidad
corresponde a una etapa fundamental en el desarrollo de proyectos para el desarrollo
nacional. El proyecto “Estudios de Biodiversidad para la desafectacion de comunidades
dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-
Nicaragua y su compensacién ambiental” abarca sitios de alto interés desde el punto de

vista técnico y cientifico para poder estimar de manera apropiada variables asociadas a

la biodiversidad presente en el sitio propuesto como compensacién y ofrecer informacién
relevante para los entes tomadores de decisiones.

Para poder establecer las areas propuestas como compensacion, se tiene que conocer
primero el drea que va a ser desafectada y establecer, ademas de todas sus
caracteristicas ambientales, cudles son las caracteristicas sociales y su distribucion
espacial, para poder asi establecer una relacion concordante dentro del proceso de
desafectacién-compensacion. Uno de los principales retos que motivé la formulacion del
presente proyecto es la existencia de multiples comunidades con una amplia gama de
actividades econdmicas y productivas ubicadas dentro del RNVS Corredor Fronterizo
Norte, con las complejidades que esto implica desde el punto de vista legal y econémico.
La falta de formalizacién y de titulos de propiedad limita el acceso de los pobladores a
posibilidades de desarrollo econémico y social del que podrian beneficiarse en caso de
regularizar su situacién (INDER, 2024).

Estas personas han habitado durante mucho tiempo el espacio, algunos desde antes de
la creacién del RNVS, y este proyecto aspira a generar los datos necesarios para que los
tomadores de decisiones cuenten con insumos de calidad para resolver esta deuda
histérica del Estado con esta poblacién y les permita incrementar sus posibilidades de
desarrollo.

Los procesos de gestion, conservacién y proteccion de los recursos naturales del RNVS
Corredor Fronterizo Norte se han visto histéricamente limitados precisamente por la
presencia de poblaciones humanas dentro del area, con las situaciones que esto implica
y con los impactos antropogénicos asociados a las actividades humanas,
predominantemente agricolas de la zona, y los esfuerzos de conservacién de fauna y
flora silvestres del sitio, que incluyen una gran cantidad de especies de interés por su
estado de conservacion y sus caracteristicas ecosistémicas. El establecimiento de las
Zzonas con mayor impacto antropogénico y su respectiva propuesta de compensacion,
favorecen la canalizacién de recursos en las zonas que puedan fortalecer el RNVS y
aumentar los esfuerzos para su proteccién y fortalecimiento, promoviendo el
ordenamiento de la zona y el fortalecimiento de los procesos sociales y ambientales.

Por lo tanto, para poder establecer de manera adecuada que la propuesta de
desafectacion sea conocida, validada y respetada por las comunidades involucradas, se
ha establecido que debe realizarse un proceso de socializacién en las comunidades que
son directamente involucradas en este proceso. Esta validacion social es parte también
de las etapas que deben ser ejecutadas, para que sea un proceso adecuadamente
implementado, que le permita a las personas, conocer con detalle las obras y alcances
del proceso en el que estan involucrados y que éstas puedan opinar y dar sus aportes al
mismo.

220



METODOLOGIA ..

GENERACION DE LiNEA BASE DE MAPEO DE ACTORES

En el cantén de Los Chiles, provincia de Alajuela, Costa Rica, tanto el Instituto de
Desarrollo Rural (INDER) como el Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC)
mantienen presencia institucional para atender las necesidades locales. A continuacion,
se detallan sus oficinas y formas de contacto:

INSTITUCIONES PUBLICAS RELACIONADAS CON EL ESTUDIO

INSTITUTO DE DESARROLLO RURAL (INDER)

El INDER cuenta con una oficina auxiliar en Los Chiles, ubicada en la Avenida 3 de la
ciudad. Esta oficina forma parte del Territorio Guatuso-Upala-Los Chiles, también
conocido como territorio Norte Norte, que abarca los cantones de Guatuso, Upala y Los
Chiles en la Zona Norte del pais. El territorio tiene una extensién total de 3.678,86 km2y
una poblacién aproximada de 83.185 habitantes, segun el censo de 2011.

SISTEMA NACIONAL DE AREAS DE CONSERVACION (SINAC)

El SINAC, a través del Area de Conservacién Arenal Huetar Norte (ACAHN), tiene una
oficina subregional que atiende los cantones de San Carlos y Los Chiles. Esta oficina se
encuentra en Ciudad Quesada, San Carlos, en Barrio Baltazar Quesada, contiguo a la
Direccion Regional de la Caja Costarricense de Seguro Social (CCSS). Para consultas
relacionadas con vida silvestre en la regién, puede contactarse al teléfono 2460-0065.

MUNICIPALIDAD DE LOS CHILES

Es el gobierno local encargado de promover el desarrollo integral del cantén, gestionando
recursos y servicios para el bienestar de sus habitantes. La municipalidad esta ubicada
en Avenida Central, Los Chiles, Alajuela. La alcaldia est4 a cargo de Juan Abel Beteta
Ocampos, teléfono: 2471-1038 ext. 119, correo electrénico: jpeteta@muniloschiles.go.cr

OFICINA DEL INSTITUTO MIXTO DE AYUDA SOCIAL (IMAS) EN LOS CHILES

El IMAS proporciona servicios sociales esenciales a la comunidad, incluyendo programas
de asistencia econdémica, salud y vivienda. Para contactarse se puede llamar al teléfono
2471-1242.

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA (MAG)

El MAG se encarga de impulsar la dignificacion de las familias rurales de pequefios y
medianos productores de los territorios rurales, promoviendo el desarrollo de capacidades
técnicas y de gestion empresarial en los sistemas productivos y en las organizaciones
agropecuarias, que promuevan la competitividad, equidad y sostenibilidad social,
econdémica y ambiental de la actividad agropecuaria. Para contactarse se puede liamar al
teléfono 2471-1097. '
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OFICINA DEL ALTO COMISIONADO DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LOS
REFUGIADOS (ACNUR) EN LOS CHILES

Esta oficina gubernamental se encuentra en Avenida 11, Los Chiles, cerca de la Cancha
Sintética Club de Amigos y del Ministerio de Salud-Area Rectora de Salud Los Chiles.

CENTRO DE CUIDO Y DESARROLLO INFANTIL (CECUDI) LOS CHILES

Este centro forma parte de la Red Nacional de Cuido y Desarrollo Infantil (REDCUDI),
creada mediante la Ley 9220, y tiene como objetivo brindar atencién integral a nifios y
nifias de 2 a 7 afos. Ofrece servicios de cuido, alimentacion, estimulacién temprana y
educacion inicial. EI CECUDI opera bajo la supervision técnica de la Municipalidad de Los
Chiles.

CENTRO INFANTIL DE LOS CHILES

Este centro atiende a 150 nifios de la comunidad, brindando servicios de apoyo educativo,
nutricién, psicologia y actividades recreativas. Ha desarrollado proyectos como la
construccién de un comedor y otras infraestructuras necesarias para la atencién de los
menores.

GRUPOS COMUNALES PRESENTES EN EL CANTON DE LOS CHILES

ASOCIACION INTEGRAL DE CANO NEGRO (AD! CANO NEGRO)

Organizacion comunal que vela por el desarrollo de las comunidades. La informacién de
contacto es el nimero telefénico 8331-8263.

CAMARA DE GANADEROS DE LOS CHILES

Organizacién publica no estatal encargada del fomento y defensa de la ganaderia bovina,
contribuyendo con el autoabastecimiento y exportacion de carne y lacteos a través de la
mejora de la productividad, rentabilidad y competitividad de los actores de las cadenas
del sector, de manera integral, con especial énfasis en los pequefios y medianos
productores, y de forma sostenible. Ubicada en la comunidad de Pavoén, el contacto se
realiza por medio del ndmero telefénico. 8759-3620 o al correo electrénico
cgloschiles @ gmail.com.

ASOCIACION DE MUJERES DE CANO NEGRO (ASOMUCAN)

En la comunidad de Cafio Negro, esta asociacion inicié un proyecto de panaderia,
produciendo pan de forma artesanal. Con el tiempo, han diversificado su produccion para
incluir galletas nutricionales y derivados del maiz, distribuyendo sus productos en varias
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comunidades del cantén. Ademas, cuentan con un mariposario que atrae a turistas y
complementa sus ingresos.

ASOCIACION DE MUJERES DE LAS NUBES DE LOS CHILES

Grupo de mujeres de la comunidad de Las Nubes, agrupacién dedicada a la produccion
y comercializacion de arroz, frijoles y maiz. Su producto principal es el frijol, del que llegan
a generar hasta 4,000 quintales por temporada. Estas mujeres, en su mayoria jefas de
hogar, han logrado combinar sus responsabilidades familiares con el trabajo agricola,
demostrando esfuerzo y superacion en una zona con limitadas oportunidades laborales.

INICIATIVAS DE INTEGRACION Y CONVIVENCIA PACIFICA

La Organizacién Internacional para las Migraciones (OIM) en Costa Rica ha llevado a
cabo jornadas recreativas e informativas en comunidades de Los Chiles, como La Trocha,
con el objetivo de promover la armonia y la convivencia pacifica entre las comunidades
locales y la poblacién migrante. Estas actividades incluyen juegos tradicionales, talleres
de pintura y espacios informativos sobre salud mental y seguridad.

COMITE CANTONAL DE LA PERSONA JOVEN DE LOS CHILES (CCP)

Este comité tiene como objetivo elaborar y ejecutar propuestas que contribuyan al
desarrollo de las personas jovenes del canton. Estd integrado por representantes
municipales, de colegios, organizaciones juveniles, deportivas y religiosas. Su misién es
fomentar la participacion juvenil en iniciativas locales y nacionales.

PROYECCION FOLKLORICA MI TIERRA LOS CHILES

Esta agrupacién de danza folklérica tiene como objetivo rescatar y promover las danzas
tradicionales en Los Chiles. Cuenta con 30 bailarines de diversas edades, desde 5 hasta
30 afios, y ha participado en mliltiples festivales y actividades culturales a nivel nacional.
Su sede se encuentra en la Cruz Roja de la comunidad.

INSTITUCIONES PUBLICAS DE SERVICIOS DE EMERGENCIAS

HOSPITAL DE LOS CHILES

Este centro médico de la Caja Costarricense del Seguro Social (CCSS) ofrece atencién
en salud a la poblacién del cantén y areas circundantes. Se encuentra en Los Chiles,
Alajuela, y sus nimeros de contacto son 2471-2000 y 2471-2102.

CRUZ ROJA

Brinda respuesta y proporciona servicio de atencién prehospitalario y su nimero de
contacto es 2471-1037.
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DELEGACION POLICIAL DE LOS CHILES

La Fuerza Publica vela por la seguridad y protecciéon de los habitantes del canton. La
delegacion esté ubicada 200 metros al norte del Hospital de Los Chiles, en la margen
derecha. Opera las 24 horas y su nimero de contacto es 2471-1183.

ESTACION DE BOMBEROS DE LOS CHILES

La estacién del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa Rica atiende emergencias en
el cantdn y sus alrededores. Esta ubicada 50 metros al sur y 100 metros al este de la
Delegacion de Policia de Los Chiles, al costado sur de la pista de aterrizaje y su niumero
de contacto es 2471-1290.

UNIDAD REGIONAL DEL-ORGANISMO DE INVESTIGACION JUDICIAL (OlJ) DE
LOS CHILES

Esta unidad investiga denuncias y delitos en la regién. Esta ubicada en el edificio de los
Tribunales de Los Chiles, al costado oeste del Mercado Municipal y la nueva terminal de
buses. Los numeros de contacto son 2404-3640 y 2471-0027.

PROCESO DE SOCIALIZACION

El proceso de socializaciéon del proyecto de desafectacion de comunidades dentro del
Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte se desarrolld bajo un
enfoque participativo y de comunicacién para el desarrollo. Este enfoque promueve el
didlogo abierto y horizontal con las comunidades, lo cual permite la inclusién de sus
percepciones, inquietudes y aportes a lo largo de todo el proceso.

Los criterios de seleccion de comunidades para la ejecucién de talleres incluyeron la
presencia histérica de asentamientos humanos dentro del Refugio, la concentracién
poblacional, la accesibilidad logistica y el nivel de afectacién potencial ante el proceso de
regulacién territorial. Asimismo, se priorizé la representatividad territorial para asegurar
un alcance geografico equilibrado dentro del Refugio.

Durante las distintas fases del proyecto se emplearon diversas técnicas participativas y
metodoldgicas, tales como:

Observacion directa durante las giras de reconocimiento de terreno.

Entrevistas informales con lideres comunitarios y actores clave.

©w b=

Talleres participativos con dinamicas grupales de dialogo y consulta.
4. Uso de recursos visuales y presentaciones adaptadas a los contextos locales.

Estas herramientas permitieron establecer un canal efectivo de comunicacion con las
comunidades, facilitando la comprensiéon de la propuesta del proyecto de ley vy
fortaleciendo los vinculos entre las instituciones involucradas y de los habitantes del
Refugio.

FASE I: RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO COMUNAL

Como parte del proceso preparatorio para la implementacién de los talleres de
socializacion de la propuesta de Ley, el equipo técnico del INDER realizé dos giras de
reconocimiento a las comunidades del cantén de Los Chiles localizadas dentro del
Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte. Estas visitas tuvieron como
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objetivo identificar los puntos estratégicos de encuentro comunitario, establecer contacto
con lideres locales y valorar las condiciones logisticas para el desarrollo de los talleres.

Gira 1: 19 de noviembre de 2024

Participantes
1. Wendolyn Torres Guerrero (funcionaria INDER)

2. Wendy Madriz Velazquez (funcionaria INDER)
3. Leonardo Gutiérrez Quesada (técnico de Franja Fronteriza, INDER)

Sectores visitados

1. La Trocha
2. Flores
3. lIsla Chica

Actividades realizadas
1. Reconocimiento fisico de los sectores.

2. ldentificacién de personas claves en las comunidades (primer acercamiento).
3. Entrevistas informales con lideres comunales locales.
4. ldentificacion preliminar de espacios comunales potenciales para talleres.

Observaciones

Durante esta visita se lograron establecer vinculos con actores comunitarios clave,
quienes manifestaron disposicion para colaborar con el proceso. Se identificaron
condiciones adecuadas para llevar a cabo las actividades en centros educativos, salones
comunales o templos. Finalmente se verificd que dos centros educativos y una iglesia
cristiana contaban con condiciones de logisticas apropiadas y disposicién del personal
para facilitar el espacio y convocar a los interesados.

Gira 2: 03 de diciembre de 2024

Participantes
1. Wendolyn Torres Guerrero (funcionaria INDER)

2. Wendy Madriz Velazquez (funcionaria INDER)
3. Leonardo Gutiérrez Quesada (técnico de Franja Fronteriza, INDER)

Sector visitado
1. Cuatro Esquinas

2. Achiotal
3. Tablillas

Actividades realizadas
1. Reconocimiento del sector Cuatro Esquinas, Achiotal y Tablillas

2. Levantamiento de informacion basica del sitio.

3. Coordinacién inicial con miembro de la Asociacion de Desarrollo Integral de Los
Chiles para el uso del salén comunal del cantén como sede del taller para las
comunidades de Achiotal y Tablillas.

Observaciones
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Se concreta la Iglesia Evangélica de Cuatro Esquinas como un lugar adecuado para la
ejecucién del taller, se ubica cerca de las areas de concentracion habitacional de la
comunidad, ademds de contar con espacio de parqueo, iluminacién y ventilacion
apropiadas, considerando las temperaturas en la regién durante la época seca.

Para las comunidades de Achiotal y Tabillas el salén comunal del cantén de Los Chiles
se encuentra a no mas de 2 kildmetros de distancia, lo que sugiere que es una ubicacion
que permite traslados accesibles para las personas a estas comunidades; ademas,
cuenta con las condiciones de disponibilidad en servicios de electricidad, agua, espacio
y mobiliario disponible.

FASE Il: PLANIFICACION DE TALLERES

Posterior a las giras de reconocimiento y al contacto con lideres comunales, se procedié
con la organizacion logistica y metodoldgica de los talleres informativos. Esta fase implico
la coordinacién institucional, la definicion de espacios fisicos adecuados, el
establecimiento de un cronograma de trabajo y la preparacién de materiales de
convocatoria y contenido informativo.

Coordinacion interinstitucional

El equipo técnico del Instituto de Desarrollo Rural (INDER), en conjunto con la Direccion
Regional Huetar Norte del Area de Conservacién Arenal Huetar Norte (ACAHN), lidero
las gestiones para asegurar la viabilidad operativa de los encuentros. Se solicitaron
apoyos especificos a instituciones clave, tales como:

1. Direcciones de centros educativos y lideres comunales, para facilitar el uso de
espacios fisicos.

2. lglesias locales, como centros de reunién para comunidades sin escuela cercana.

3. Policia de Fronteras, para acompafamiento y seguridad durante las actividades.

Lugares y fechas gestionadas

Las solicitudes formales fueron realizadas mediante oficios firmados y enviados a las
distintas instancias. A continuacién, se detalla la informacién confirmada:

. Cuadro 96. Lugares y fechas gestionadas para el proceso de socializacién

Comunidad /

Entidad

‘ Fecha o Sector Lugar de taller coordinadora

25 febrero 2025 La Trocha Escuela La Trocha ce[r)litrnzcgic?ﬁcgtei\l/o
26 febrero 2025 Isla Chica Escuela Isla Chica Cg{fg?&:ﬁ\to
iobero22s | Floes | laess Votiiena | Pestor ol

25 marzo 2025 Cuatro Esquinas C?:nl:;?]tdee d(éri\?it(ijzno Coord;r;asct:éérn con
26 marzo 2025 Achiotal Salon (é%?;snal Los %EzjlgLe%?oC;eEl?esz/
27 marzo 2025 Tablillas Salon Comanal Los | H e bror
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FASE lll: PROCESO DE CONVOCATORIA COMUNAL .

Como parte de la estrategia de comunicacién directa y fortalecimiento del vinculo
institucional con las comunidades, se implementd un proceso de convocatoria casa por
casa en las comunidades de Achiotal y Tablillas. Esta accién se llevé a cabo el dia anterior
o en horas tempranas del mismo dia del taller, con el objetivo de reforzar la invitacion y
asegurar una participacién representativa y efectiva en las sesiones informativas.

Durante las visitas, se entregé personalmente un folleto informativo que explicaba de
forma clara y resumida el objetivo del proyecto, los beneficios esperados para las familias
involucradas, y los principios de la desafectacién y compensacién ambiental. El contenido
del brochure incluyé detalles sobre el marco legal, el mandato institucional, y las formas
de uso legal de los terrenos en la Franja Fronteriza.

Este enfoque territorial y personalizado permitié generar un canal de comunicaciéon mas
directo y confiable, fomentando una mayor apertura de los habitantes hacia el proceso y
resolviendo dudas inmediatas en un entorno familiar. Ademas, evidencié la voluntad
institucional de acercarse a las personas con respeto, transparencia y disposiciéon a
escuchar sus necesidades.

Figura 109. Convocatoria Comunal

FASE IV: EJECUCION DE LOS TALLERES INFORMATIVOS

Durante el mes de marzo de 2025 se llevaron a cabo los talleres informativos dirigidos a
las comunidades asentadas dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor
Fronterizo Norte, con el fin de socializar los alcances del proyecto de Ley. Cada encuentro
fue realizado en coordinacion con lideres locales, instituciones educativas o comunales y
conté con materiales visuales, presentaciones e instancias de dialogo abierto.

Taller Comunidad La Trocha

1. Fecha: 25 de febrero 2025
2. Hora: 1:30 p.m.
3. Lugar: Escuela La Trocha

El primer taller del ciclo se desarrollé con la comunidad de La Trocha. En esta actividad
se presento el contenido de la propuesta de Ley, haciendo énfasis en los mecanismos de
regularizacion territorial para las comunidades dentro del Refugio.
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El espacio fue propicio para la interaccion con las familias presentes, quienés -
manifestaron su interés en contar con seguridad juridica sobre las propiedades en las que
residen.

Figura 110. Taller en la comunidad La Trocha, febrero 2025

Taller Comunidad Isla Chica
1. Fecha: 26 de febrero 2025

|
|
?
2. Hora: 1:30 p.m. {

3. Lugar: Escuela Isla Chica |

La actividad reunié a vecinos y padres de familia del sector de Isla Chica. La presentacién J
del proyecto se complementé con materiales visuales e informativos que facilitaron la
|

|

|

|

comprension de la Ley y sus implicaciones en el territorio. Se abrid un espacio para
resolver consultas y recoger comentarios por parte de las personas asistentes
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Figura 111. Taller en la comunidad isla Chica, febrero 2025

L =

Taller Comunidad Flores
1. Fecha: 27 de febrero

2. Hora: 1:30 p.m.

3. Lugar: Iglesia Movimiento Misionero Mundial

El dltimo taller del mes de febrero se llevé a cabo en la comunidad de Las Flores, en
coordinacion con la iglesia local. Se brindé una exposicion clara sobre los alcances de la
iniciativa y se generd un didlogo abierto para escuchar inquietudes, especialmente
relacionadas con la compatibilidad entre la permanencia de las familias y la conservacion
del Refugio.
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Figura 112. Taller en la comunidad Las Flores, febrero 2025

Taller Comunidad Cuatro Esquinas
1. Fecha: 25 de marzo 2025

2. Hora: 1:30 p.m.
3. Lugar: Centro Cristiano Fuente de Vida Cuatro Esquinas

El taller contd con la participacién de vecinos del sector de Cuatro Esquinas. Durante [a sesién
se presentd la propuesta de Ley, enfocdndose en sus implicaciones legales, beneficios y
procedimientos esperados. Se generd un espacio participativo donde las personas asistentes
pudieron aclarar dudas y manifestar su percepcién sobre la posible desafectacién del territorio
que ocupan.
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Figura 113. Taller en la comunidad Cuatro Esquinas, marzo 2025

Taller Comunidad Achiotal
1. Fecha: 26 de marzo 2025

2. Hora: 9:00 a.m.
3. Lugar: Salén Comunal Los Chiles

El encuentro dirigido a los vecinos del sector de Achiotal tuvo lugar en el Salén Comunal de Los
Chiles. Se explicé el objetivo del proyecto de desafectacion, su vinculo con la seguridad juridica
y el desarrollo comunitario. Se destacaron las oportunidades que abriria la aprobacion de la ley
en términos de inversion publica, fortalecimiento econémico y bienestar social para las familias
locales.
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Figura 114. Taller en la comunidad Achiotal, marzo 2025 SR
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Taller Comunidad Tablillas
1. Fecha: 27 de marzo 2025

2. Hora: 1:30 p.m.
3. Lugar: Salén Comunal Los Chiles

El sexto taller se dirigié a las personas residentes del sector de Tablillas. La presentacion
institucional incluyé elementos visuales y mapas para ilustrar la propuesta legislativa, y se
promovié la participacion mediante un espacio de preguntas y respuestas. La asistencia reflejé
el interés de la comunidad en la regularizacion de su situacién territorial y los posibles beneficios
derivados del proceso.
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Figura 115. Taller en la comunidad Achiotal, marzo 2025 ' )
A

Resultados

Percepcion comunitaria

Durante la socializacion del proyecto se generaron multiples espacios de dialogo abierto, tanto
en actividades presenciales como mediante plataformas digitales institucionales. Las
percepciones comunitarias recabadas reflejan tanto respaldo al proceso como expectativas de
inclusién territorial futura y valoraciones sobre el fortalecimiento institucional. También se
identificaron preocupaciones relevantes sobre la circulacién de rumores malintencionados y
practicas de comercio ilegal de tierras.

Valoracién positiva del proyecto

La propuesta fue bien recibida por varios sectores de la pobiacién, quienes reconocieron la
importancia de resolver una situacién de larga data que ha generado inseguridad juridica para
cientos de familias: “Es bueno que se den soluciones a problemas tan vigjos”. Este tipo de
mensajes refuerzan la relevancia del proyecto como mecanismo para dignificar la vida de las
comunidades dentro del Refugio y contribuir con la equidad territorial.

Reconocimiento a la gestién institucional
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Se destacé también el rol protagénico de la institucionalidad, particularmente en lo referente al
liderazgo mostrado por autoridades del INDER: “Una presidente Ejecutiva que fortalece la
institucionalidad” — Enrique Corrales Marin. Estos comentarios reflejan confianza en la
conduccién del proceso y validan el esfuerzo de coordinacién interinstitucional.

Expectativas de inclusion territorial

Ademés de los comentarios valorativos, también se identificaron preguntas sobre la ampliacion
del alcance del proyecto hacia otras comunidades vecinas: “Instituto de Desarrollo Rural,
INDER ¢ para qué fecha abarcaran Curefiita y Curefia de Sarapiqui? Saludos”. Estas consultas
evidencian el interés de otras comunidades rurales en ser consideradas dentro de los alcances
del proceso de desafectacién y regularizacion.

Riesgos detectados y practicas irregulares

Durante el proceso se identificé la presencia de personas que comercializan ilegalmente
terrenos ubicados dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte.
Estas personas aseguran falsamente que los terrenos pueden ser inscritos legalmente a
nombre del comprador, lo cual representa una grave desinformacién y pone en riesgo a familias
vulnerables.

Ademads, se detectd que algunos de estos mismos actores se han dedicado a difundir rumores
entre la poblacién, afirmando que el proyecto tiene como objetivo expulsarlos de los terrenos
donde viven y trabajan, dejandolos sin opciones ni respaldo institucional.

Estas acciones buscan socavar la confianza comunitaria y generar temor, con la finalidad de
. proteger intereses econdmicos ilegitimos. Ante esto, se vuelve fundamental fortalecer la
comunicacién clara y directa, brindar informacion transparente y desmentir cualquier narrativa
que contradiga los principios participativos y de respeto a los derechos humanos que sustentan
el proyecto. El abordaje institucional debe contemplar estrategias de informacién permanente,
articulacion con autoridades locales y medidas para prevenir [a desinformacion y proteger a las
comunidades frente a posibles estafas.

Expectativas de seguridad juridica y legado familiar

Durante las sesiones informativas y las conversaciones en campo, se identificd un sentimiento
de esperanza por parte de muchos habitantes del Refugio. Una de las aspiraciones mas
recurrentes fue la posibilidad de obtener derechos legales sobre los terrenos que han ocupado
durante afios y que forman parte integral de su historia familiar.

Para muchas personas, este proyecto representa no solo una oportunidad para mejorar su
calidad de vida actual, sino también una forma de dejar un legado a sus hijos e hijas, mediante
la regularizacion de la propiedad y el acceso a programas que permitan el desarrollo econémico
y social de sus familias.

Este anhelo de seguridad juridica y de transmisién generacional refuerza la importancia del
proyecto como una herramienta de justicia territorial, al tiempo que destaca la necesidad de
acompafiar a las comunidades con procesos informativos claros, accesibles y sostenidos en el
tiempo.
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Sentimiento de abandono institucional y falta de servicios basicos
Una parte significativa de la poblaciéon manifesté sentirse histéricamente abandonada por el
Estado y, particularmente, por los gobiernos locales. Este sentimiento se sustenta en la falta de
atencion en la prestacién de servicios basicos bajo el argumento de que las comunidades se
encuentran dentro de un area protegida.
Entre los principales reclamos se encuentran:

1. Ausencia de sistemas de recoleccién de residuos.

2. Caminos sin estructura vial adecuada (sin superficies de ruedo, cunetas ni canalizacion
de aguas).

3. Carencia de estructuras de movilidad peatonal y sefalizacion.
Falta de transporte publico regular y accesible.

Inexistencia de espacios publicos para la recreacion, el deporte y el encuentro
comunitario.

Las comunidades sienten que el refugio ha sido utilizado como excusa para justificar décadas
de inaccidn institucional, colocandolas en una situacion de exclusién y precariedad. El proyecto
de desafectacién representa, en este sentido, una oportunidad para corregir esta deuda
histérica, integrando a las comunidades en la planificacién territorial y garantizando el acceso
equitativo a los derechos fundamentales como ciudadanos costarricenses.

Presencia de poblacién migrante y recomendaciones sobre regularizacion

Se constaté que una proporcion significativa de las propiedades habitadas dentro del Refugio
Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte estd ocupada por poblacién migrante,
principalmente de origen nicaragiiense. Esta poblacién ha buscado en Costa Rica la posibilidad
de construir un futuro con mayor estabilidad, integrdndose en actividades productivas y
formando parte activa de las comunidades locales.

En este contexto, es importante aclarar que para acceder a una concesion de uso del suelo y
a un titulo de propiedad por 25 afios (renovable y heredable), se requiere tener la
documentacion personal al dia. En el caso de personas extranjeras, Unicamente podran aplicar
a este beneficio aquellas que cuenten con cédula de residencia vigente.

Se recomienda, por tanto, a la poblacién migrante:

1. Verificar el estado de su situacién migratoria.
2. Mantener sus documentos legales actualizados.
3. Iniciar cuanto antes los tramites de regularizacién migratoria, si atn no lo han realizado.

Estas acciones permitiran que, al momento de entrar en vigencia la ley y los mecanismos de
desafectacion, las personas estén en condiciones de optar por los beneficios previstos, sin
contratiempos administrativos.

Cierre de la primera fase de participacion social

Esta jornada de socializacion representa la apertura formal del proceso participativo con las
comunidades asentadas dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo
Norte. Los talleres ejecutados en las comunidades priorizadas del cantdén de Los Chiles
constituyen la fase inicial del plan de accién del proyecto, en la que se ha compartido
informacién clave, se ha escuchado a los actores locales y se han recogido percepciones
fundamentales para avanzar de forma informada y transparente.
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El proyecto busca dar una respuesta integral, humanitaria y ambientaimente sostenible,
mediante un proceso de desafectacion legal que permita excluir del Refugio aquellas areas
donde habitan personas, regularizar su tenencia y establecer mecanismos de uso compatible
con el entorno, en armonia con la proteccion del resto del Refugio.

Con el cierre de esta primera etapa se abre paso a nuevas fases que permitiran:
Consolidar los insumos recolectados en los talleres.

Identificar con mayor precision a las personas y familias potencialmente impactadas.

3. Definir retos institucionales y comunitarios para la implementacion efectiva de la
desafectacion.

4. Formular estrategias de acompafamiento técnico, legal y social para las partes
involucradas.

Este proceso constituye un primer paso clave para la construccién colectiva de soluciones que
reconozcan los derechos humanos, promuevan la equidad territorial y fortalezcan el vinculo
entre conservacion y desarrollo rural.

Gestion de la informacion y creacién de plataforma de consulta

Durante el proceso de la gestion social, se trabajé en el ordenamiento y jerarquizacion de la
informacion geogréfica, a fin de generar una interfase que permita un acceso fécil y claro de la
informacion recopilada y que, a su vez, permitira un proceso de retroalimentacion sencillo y de
bajo costo.

Las tareas de compilacion de informacién geografica se centraron en identificar los poligonos
que fueron enviados por las instituciones encargadas de definir las areas a desafectar en las
comunidades de Achiotal, Tablillas, Cuatro Esquinas, Las Flores, La Trocha e Isla Chica.

A partir del estudio realizado por el DIMEX y la capa de vectores de puntos generada con la

informacién de las personas consultadas en las propiedades, se realizé una unién con los
poligonos individuales para tener mayor claridad sobre a qué persona se asocia cada poligono.
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Figura 116. Mapa de referencia de ubicacién de las entidades geograficas en sector
Achiotal, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del

RNVS-CF.

NO0OTZZT

420140E 420740E

421940F

-
N
N
—
i
o
=}
=2

NO0DTZZT

& Plaza de Deportes San Lorenzo M dreas no desafectadas

Fuente: INDER, 2025.

[ Habitacional

Il Criadero de tilapias B Taller mecdnico

3 Sin clasificar

Figura 117. Ejemplo Interfase de SIG para consulta en campo

@ @ Plazs oe Deportes San Losenzo
© @ iglena Monte de Dos

@0 gesadedos dels bive

@ @ ighesia Adverrsta et séoumo Din
@ Finco Ddeics CTP Los Chutes
@ & Geneders San Aniono

@ @ callesdesntecrar

v e tem s desatoctss

® O ATECOLA ANGLL URBINA LOPE2Z

@ W CASAPASTCRAL

AN 6B e arrn)
A Retwn rome

(91

T ropetin CRIVGS
Usos del suelo, Achiotal (Sector 1) s A
Simbologia I i
Ubicacién , Usos .
O Ganadera San Antonio @ Finca Didictica CTP LosChiles =) Agricola I Mixto
@ Iglesia de Dios de la Biblia [ Caminos a desafectar £ Casa Pastoral I Pecuario Los Chiles

237

&2
GE,)

)



CONCLUSIONES

CONCLUSIONES DE LOS ESTUDIOS DE BIODIVERSIDAD REALIZADOS DENTRO DE
LA ZONA DE DESAFECTACION

Grupo herpetofauna

Se encontré una diversidad de 25 especies de anfibios y reptiles en los tres sectores de
muestreo. Los anfibios fueron el grupo mas abundante con 15 especies y las ranas asociadas
a lagunas y charcas fueron las mas frecuentes de observar.

Los reptiles estuvieron poco representados, pero cabe mencionar las lagartijas delgadas, las
iguanas de casco, caimanes, basiliscos y una serpiente acudtica, lo cual demuestra que la
diversidad de este grupo es |mportante y estd relacionada principalmente con areas inundadas
o cuerpos de agua.

La diversidad de anfibios y reptiles observada es comun para las tierras bajas de la zona norte
del pais, predominando las especies asociadas a lagunas, lagos, rios y en menor medida las
especie asociadas a bosques. No se encontré ninguna especie en una categoria de amenaza.

Si bien la salamandra observada es relativamente comun, la presencia de este grupo de
anfibios representa un hallazgo importante para la proteccién de los habitats himedos en la
regién de Los Chiles y refleja la importancia de garantizar este tipo de ecosistemas, como los
son las areas boscosas y zonas hiimedas dentro de las zonas escogidas para la compensacion.

Grupo mamiferos terrestres

La intensidad del muestreo total fue de 3024 horas/trampa, con lo que se logré detectar ocho
especies de mamiferos, agrupadas en seis diferentes familias, de estas especies, seis fueron
detectadas en el Bosque 2, mientras que solo tres especies se detectaron en Bosque 1.

En el Bosque 1, se logré fototrampear la especie Cuniculus paca, que se encuentra catalogada
como poblacion reducida o amenazada en Costa Rica. Mientras que en Bosque 2, se logrd
detectar la especie Leopardus pardalis, la cual se encuentra en peligro de extincion en Costa
Rica.

La especie que presentdé mayor registro en Bosque 1 fue el Dasypus novemcinctus (armadillo)
con seis registros, seguido de Cuniculus paca con cuatro registros, mientras que en el Bosque
2, el registro de Philander melanurus fue el mas alto con cinco datos, seguido de Tamandua
mexicana con tres registros. La camara que obtuvo mas registros fue la CT2, mientras que la
camara CT4 no obtuvo registros pese a que se colocaron en sitios con caracteristicas similares
como cercania a senderos y a cuerpos de agua.

Los indices calculados sugieren mayor diversidad en el Bosque 2, sin embargo, estos indices
no discriminan sobre especies en peligro o especies raras.

Grupo mamiferos voladores

El Bosque 2 destacé como el de mayor diversidad y riqueza, al registrar mas especies y una
representacion mas amplia de gremios tréficos. Esto podria estar relacionado con una mayor
heterogeneidad del habitat o condiciones més favorables para la actividad de murciélagos en
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ese sitio. En contraste, el Bosque 1 present6 una riqueza menor y menos diversidad funcional,
lo que podria atribuirse a limitaciones en el habitat o factores ambientales durante el monitoreo.

Las cinco especies capturadas en ambos sitios estan distribuidas en tres gremios trdficos:
insectivoros, frugivoros y hematéfagos. Estas especies reflejan la diversidad funcional de los
murciélagos en los ecosistemas tropicales, desempefiando roles esenciales en el control de
insectos (Rhynchonycteris naso, Myotis elegans, Gardnerycteris crenulatum), la dispersion de
semillas (Carollia castanea) y la regulacién de poblaciones de mamiferos (Desmodus rotundus).

Los resultados mostraron diferencias en la riqueza de especies entre los sitios muestreados, lo
que sugiere que las caracteristicas del habitat y las condiciones climaticas podrian influir en la
actividad y composicién de las comunidades de murciélagos. Sin embargo, los datos obtenidos
son muy bajos para poder dar a conocer las condiciones del sitio 0 para un analisis estadistico
robusto.

Los datos obtenidos pueden servir como base para futuros estudios y estrategias de
conservacién que garanticen la preservacion de la biodiversidad local y la sostenibilidad de los
ecosistemas en la region.

Grupo avifauna ‘
Durante el periodo de estudio se registraron 103 especies de aves, con un total de 1813

individuos distribuidos entre tres sitios de muestreo. Los resultados reflejan una alta diversidad
de especies en la region: el Bosque 2 muestra la mayor riqueza en términos de ndmero de
especies (78), seguido de la zona de desafectacion (58 especies) y el Bosque 1 (56 especies).
La variabilidad en la abundancia relativa de las especies entre los sitios indica que diferentes
habitats ofrecen recursos especificos que atraen a diversas comunidades de aves.

El andlisis de las familias de aves presentes en el muestreo mostré que la familia Tyrannidae
(mosqueros) fue la més abundante, seguida de Parulidae (reinitas) y Thraupidae (tangaras), lo
que indica que el ecosistema estd dominado por especies insectivoras, frugivoras y granivoras.
Estos resultados sugieren que los sitios de estudio ofrecen una combinacién de habitats que
favorecen una amplia gama de estrategias alimenticias y comportamientos.

En cuanto a los indices de diversidad, el indice de Shannon-Wiener indicé que todos los sitios
presentaron una alta diversidad, con valores entre 3 y 4, lo que sefiala una distribucion
equitativa de las especies en los ecosistemas muestreados. La zona de desafectacién mostrd
el mayor valor de diversidad, seguida por el Bosque 1y el Bosque 2.

El indice de Simpson corroboro esta tendencia, al mostrar valores cercanos a cero, lo que indica
una probabilidad baja de que dos individuos seleccionados al azar pertenezcan a la misma
especie, lo que confirma la alta diversidad.

Finalmente, el indice de Margalef reveld una rica variedad de especies en todos los sitios, con
los valores més altos en el Bosque 2 y la zona de desafectacion, lo que resalta la riqueza de
especies en estos habitats. En conjunto, los resultados sugieren que la region presenta una
notable biodiversidad, aunque la conservacion de estos ecosistemas es crucial para mantener
la conectividad y la diversidad de especies a largo plazo.
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El area de estudio en la regién fronteriza de Costa Rica, dominada por potreros y zonas de
crecimiento secundario, presenta una notable diversidad bioldgica, especialmente en términos
de aves, tanto migratorias como residentes. A pesar de la intervencién humana en el paisaje,
la regién contintia siendo crucial para especies que dependen de hébitats modificados, como
las aves acudticas en los humedales y las aves migratorias que utilizan la zona como punto de
descanso. Sin embargo, los impactos de las actividades agropecuarias y la falta de conexion
entre los ecosistemas aledafios limitan la efectividad de los sitios de muestreo, que funcionan
como islas ecolégicas.

La presencia de especies clave, como las aves migratorias y rapaces, refleja la diversidad de
habitos alimenticios y funciones ecolégicas presentes en la zona. Aunque la mayoria de las
especies no estan amenazadas, algunas, como el perico azteco (Eupsittula nana) y el gavilan
de ciénaga (Busarellus nigricollis), muestran tendencias que requieren atencion.

La conservacion de estos ecosistemas es fundamental no solo para la preservaciéon de estas
especies, sino para mantener la biodiversidad de la regién norte de Costa Rica. El estudio
resalta la importancia de promover la conectividad entre habitats para garantizar la salud
ecoldgica a largo plazo, y la necesidad de un manejo adecuado de la tierra para mitigar los
efectos negativos de las actividades humanas.

Flora

Ambos sitos evaluados presentan valores que indican que son sitios diversos, pues presentan
valores de indice de Shannon (H’) de 3.035 para el bosque de Erlen Hernandez y 2.933 del
CTP de los Chiles, por lo que se puede concluir que el bosque de Erlen Hernandez es el mas
diverso.

Las dos especies mds representativas en el bosque del CTP de los Chiles son Astrocaryum
alatum con 13.07 % y Attalea butyracea con 9.43 %, ambas suman 22.5% del |VI. Las dos
especies mas representativas para el bosque de Erlen Hernandez son Astrocaryum alatum con
9.73 % y Brosimum guianense con 6.78 %, ambas suman 16.51% del IVI.

Se encontraron un total de 473 arb/ha en el bosque del CTP de Los Chiles. Un total 527 arb/ha
se contabilizaron en el bosque de Erlen Hernandez.

Las familias con mayor riqueza en el bosque del CTP de Los Chiles son Rubiaceae con un total
de cuatro especies, seguida por la Fabaceae papilionoideae, Fabaceae mimosoideae,
Polygonaceae, Sapindaceae con un total de dos especies cada una.

En el bosque de Erlen Hernandez, las familias con mayor riqueza son Moraceae y Arecaceae
con un total de tres especies cada una, seguida por la Fabaceae papilionoideae, Fabaceae
mimosoideae, Polygonaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae, Polygonaceae y Rubiaceae con un
total de dos especies cada una.

En las tres PPM ubicadas en areas de No Bosque se encuentran dominadas por las familias
de Fabaceae mimosoideae, Lauraceae y Urticaceae.

En ambos sitios de muestreo los mayores valores de area basal se presentaron en las clases
diamétricas menores y mayores, clases donde se acumula mayor cantidad de individuos (clase
baja) y donde se encuentran los arboles mas gruesos (clase alta).
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CONCLUSIONES DE LOS ESTUDIOS DE BIODIVERSIDAD REALIZADOS DENTRO DE
LA ZONA DE COMPENSACION

Grupo herpetofauna

Se encontré una diversidad de 15 especies de anfibios y 15 especies de reptiles en los tres
planos de muestreo. La abundancia de ambos grupos fueron también muy altas y ligeramente
mayores en anfibios. ‘

Las ranas mas abundantes fueron las ranas de lluvia, asociadas a zonas boscosas, presencia
de hojarasca y humedad. Los reptiles estuvieron bien representados, por todos los grupos tanto
de tortugas, caimanes, serpientes y lagartijas, asociadas tanto a zonas inundables y bosques
maduros. La diversidad de anfibios y reptiles observada es comun para las tierras bajas de la
Zona Norte del pais. No se encontré ninguna especie en una categoria de amenaza.

La presencia de la salamandra estriada representa un hallazgo importante para la proteccion
de los habitats himedos en la regién de Los Chiles y refleja la importancia de garantizar este
tipo de ecosistemas, como los son las areas boscosas y zonas himedas dentro de estas zonas
escogidas para la compensacién ecologica.

De forma comparativa con los bosques de referencia cerca del area de desafectacion, la zona
de compensacién presenta una mayor diversidad y abundancia de todos los grupos. Desde el
punto de vista del grupo de los anfibios y reptiles, las caracteristicas ecoldgicas de las zonas
escogidas para la compensacion presentan elementos similares a cuerpos de agua y parches
boscosos poco alterados que permiten compensar ecolégicamente el uso de los terrenos en la
zona de desafectacion.

G rupo mamiferos terrestres

Tras la colocacién de 10 camaras trampas y 6 recorridos efectuados, se detectd la presencia
de 13 especies de mamiferos terrestres, pertenecientes a nueve familias, mientras que tres
individuos del orden Rodentia no pudieron ser identificados.

El Plano que presenté mayor cantidad de especies fue 2014, seguido de 1994 y por ultimo
2013, sin embargo, el Plano 1994 fue donde se registré la mayor cantidad de individuos y 2013
donde se registré menor cantidad de individuos.

La especie con mas registros en totalidad fue el venado (Odocoileus virginianus) con 12 datos
mediante el uso de camaras trampas, algunos de los individuos pueden ser diferenciados entre
machos y hembras, debido al crecimiento de las astas. La segunda especie con mas registros
es Alouatta palliata, debido a sus registros auditivos y comportamientos gregarios. Se destaca
el registro mediante avistamiento directo de Marmosa zeledoni, aunque su estado de
conservacion LC es un animal dificil de detectar por su tamafio, comportamiento arboricola y
patrén de actividad nocturno.

Cuatro especies detectadas poseen estados de conservacién negativos. Dentro de la categoria
Vulnerable de la UICN se encuentran las dos especies de primates reportadas (Alouatta palliata
y Cebus imitator) y tres especies protegidas por la legislacién nacional al ser consideradas
especies en peligro de extincion como lo son Panthera onca, Leopardus pardalis y Alouatta
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palliata. La presencia de estas cuatro especies constituye un incentivo de proteccion de las
areas de compensacion tras la desafectacion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Los anélisis estadisticos mediante el calculo de indices indican que segin Shannon-Wiener,
los Planos 2013 y 1994 son sitios de baja diversidad, y Plano 2014 una diversidad moderada.
El indice calculado de Simpson no muestra presencia de dominancia por parte de una especie
. en especifico. Mientras que el indice de Margalef indica que los Planos estudiados no poseen
una riqueza alta de especies. Se concluye con esto, que, al detectar especies importantes por
su estado de conservacidn, los indices calculados no ayudan a reflejar la importancia de estas
especies desde la estadistica, por lo que es vélido enfocar los esfuerzos de conservacion en
las especies amenazadas.

Estos indices indican mayor diversidad de especies entre las zonas de compensacion y las
zonas de desafectacion, en donde la mayoria de las especies detectadas en esta Ultima zona
fueron registradas en las zonas de compensacion, excepto por las especies Cuniculus pacay
Procyon lotor.

Grupo mamiferos voladores

El sitio que presenté mayor abundancia de individuos fue el Plano 2013, sin embargo, el sitio
con mayor diversidad de especies representada por distintos gremios tréficos fue el Plano 2014.
El Plano 1994 fue el que presenté menor diversidad, esto pudo haber sido por las condiciones
del sitio menos favorables para la colocaciéon de las redes de niebla por ser un area con
bastantes palmas.

El género de murciélago mas capturado fue la especie Carollia, especificamente Carollia
sowelli. Y lo menos capturados, solo con un registro de cada especie fueron la especie
Glossophaga soricina, Choeroniscus godmani, Myotis riparius y Lophostoma brasiliensis.

Los indices de diversidad concluyeron que el Plano 2014 mostré la mayor diversidad segun los
fndices de Shannon-Wiener y Simpson, lo que sugiere una comunidad ecoldgica mas
equilibrada. El Plano 2013 presentd valores intermedios en ambos indices, lo cual refleja una
diversidad moderada, y el Plano 1994 tuvo los valores mas bajos, lo que indica menor
diversidad y potencialmente menor estabilidad ecolégica. El indice de Margalef mostr6 que el
Plano 2014 tiene la mayor riqueza especifica, lo que sugiere una mayor variedad de especies
en comparacién con los otros sitios. '

La presencia de murciélagos de distintos gremios tréficos (frugivoros, insectivoros,
nectarivoros, hematdéfagos) resalta la importancia ecolégica de los sitios de muestreo, ya que
estas especies desempefian roles clave en la dispersién de semillas, control de insectos,
polinizacion y otros. La conservacién de los parches de bosque en el area es fundamental para
garantizar la estabilidad y funcionalidad de estos ecosistemas.

Realizando una comparacién entre las dos areas de muestreos, el drea de desafeccion y de

compensacion, el Plano 2014, dentro del drea de compensacion, destaca como el sitio con
mayor riqueza y equilibrio ecolégico. También se observé una mayor abundancia de individuos
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en el Plano 2013, mientras que en el area de desafectacién no se reporto un sitio con una
abundancia significativamente superior.

En diversidad funcional, el area de compensacion presenté una mayor representacion de
gremios tréficos, lo que sugiere que el habitat tiene un impacto directo en la distribucion de las
especies. En términos generales, el drea de compensacién donde se realizaron los muestreos
presenta mayor riqueza y abundancia de especies en comparacion con los sitios muestreados
en el area de Desafectacion.

Grupo avifauna

Durante el periodo de' estudio se registraron 139 especies de aves, con un total de 1631
individuos distribuidos entre tres sitios de muestreo. Los resultados reflejan una alta diversidad
de especies en la regién, donde el Plano 2014 muestra la mayor riqueza en términos de nimero
de especies (104), seguido del Plano 1994 (90 especies) y el Plano 2013 (73 especies). La
variabilidad en la abundancia relativa de las especies entre los sitios indica que diferentes
habitats ofrecen recursos especificos que atraen a diversas comunidades de aves. Ademas,
estos sitios presentaron muchisimas mas especies comparados con los sitios de monitoreo que
se ubicaban aledafios al cordén fronterizo

El andlisis de las familias de aves presentes en el muestreo mostré que la familia Tyrannidae
(mosqueros) fue la mas abundante, seguida de Ardeidae (garzas) y Thraupidae (tangaras), lo
que indica que el ecosistema estd dominado por especies insectivoras, frugivoras y de
humedal. Estos resultados sugieren que los sitios de estudio ofrecen una combinacion de
habitats que favorecen una amplia gama de estrategias alimenticias y comportamientos.

En cuanto a los indices de diversidad, el indice de Shannon-Wiener indicé que todos los sitios
presentaron una alta diversidad, con valores entre 3 y 4, lo que sefiala una distribucion
equitativa de las especies en los ecosistemas muestreados. Los sitios Plano 2013 y Plano 2014
muestran el mayor valor de diversidad. El indice de Simpson corroboré esta tendencia, al
mostrar valores cercanos a cero, lo que indica una probabilidad baja de que dos individuos
seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie, lo cual confirma la alta diversidad.

Finalmente, el indice de Margalef revelé una rica variedad de especies en todos los sitios, con
los valores mas altos en el Plano 2014, lo que resalta la riqueza de especies en estos habitats,
donde el humedal y el bosque lluvioso son protagonistas. En conjunto, los resultados sugieren
que la regién presenta una notable biodiversidad, aunque la conservacion de estos ecosistemas
es crucial para mantener la conectividad y la diversidad de especies a largo plazo.

El area de estudio de la zona de compensacion estd dominada por bosques de galeria y zonas
de crecimiento secundario, presenta una notable diversidad biolégica, especialmente en
términos de aves, tanto migratorias como residentes. A pesar de la intervencién humana en el
paisaje, la regién contintia siendo crucial para especies que dependen de habitats modificados,
como las aves acuaticas en los humedales y las aves migratorias que utilizan la zona como
punto de descanso.

La presencia de especies clave, como las aves migratorias y rapaces, refleja la diversidad de
habitos alimenticios y funciones ecoldgicas presentes en la zona. Aunque la mayoria de las
especies no estdn amenazadas, algunas, como el perico azteco (Eupsittula nana) y el gavilan
de ciénaga (Busarellus nigricollis) muestran tendencias que requieren atencion. La
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conservaciéon de estos ecosistemas es fundamental no solo para la preservacion de estas
especies, sino para mantener la biodiversidad de la regién norte de Costa Rica. El estudio
resalta la importancia de promover la conectividad entre habitats para garantizar la salud
ecoldgica a largo plazo, y la necesidad de un manejo adecuado de la tierra para mitigar los
efectos negativos de las actividades humanas.

Flora

Los tres sitos evaluados presentan valores que indican que son sitios diversos, presentan
valores de indice de Shannon (H’) de 3.7813 para el Plano 2014, 2.7758 para el Plano 2013 y
3.2820 para el Plano 1994, se puede concluir que el Plano 2014 es el mas diverso.

Las tres especies mas representativas del Plano 1994 son Attalea butyracea con 13.7 %,
Luehea seemannii con 7.7 % y Tapirira guianensis con 7.6 %, entre las tres suman un total de
29 % del 1VI.

Las tres especies mas representativas para el Plano 2013 son Croton smithianus con 14.3 %,
Attalea butyracea con 13.4 % y Simarouba amara con 11.7 %, entre las tres suman un total de
39.4 % del IVI.

Las tres especies mas representativas para el Plano 2014 son Attalea butyracea con 9.62 %,
Astrocaryum alatum con 6.17 % y Malouetia guatemalensis con 5.17 %, entre las tres suman
un total de 20.96 % del IVI.

Se encontraron un total de 468 arb/ha para el Plano 1994. Un total 468 arb/ha se contabilizaron
en el Plano 2013. Se encontraron un total de 510 arb/ha para el Plano 1994.

Las familias con mayor riqueza en el Plano 1994 son Malvaceae con un total de 16 especies,
seguida por la Arecaceae con 13 especies, Anacardiaceae con 12 y Sapindaceae con 10
especies.

En el Plano 2013, las familias con mayor riqueza son Euphorbiaceae con un total de 26
especies, seguida por la Simaroubaceae con 20 especies, Annonaceae con 13 y Fabaceae con
12.

En el Plano 2014, las familias con mayor riqueza son Arecaceae con un total de 49 especies,
Apocynaceae con 29 especies y Fabaceae con 19 especies.

En el Plano 2014 los mayores valores de area basal se presentaron en la clase diamétrica
mayor, donde se encuentran los arboles mas gruesos, valor caracteristico de bosques primarios
de acuerdo a la bibliografia consultada, por lo tanto, este sitio constituye el mejor conservado
de los tres planos analizados, seguido por el Plano 2013 y por ultimo el Plano 1994.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ANALISIS DE ZONAS A DESAFECTAR VS.
ZONAS A COMPENSAR

Una vez realizado el trabajo de campo y analizado las opciones de terreno que se tienen para
la compensacion de la zona a desafectar, se tienen las siguientes conclusiones de manera
general:
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Ganancia neta de biodiversidad: Los andlisis indican que, al designar el area estudiada en
las fincas propuestas colindantes al RNVS Cafio Negro como zona de compensacion, se logra
una ganancia neta en biodiversidad. Esto valida la seleccién de dicha zona como adecuada
para cumplir con los objetivos de conservacién establecidos.

Diversidad y riqueza de habitats: La zona propuesta para compensacion no solo supera en
biodiversidad a la zona de desafectacion, sino que ademas incorpora ecosistemas valiosos
como humedales extensos, lo cual fortalece la proteccién de habitats ecolégicamente fragiles
y aumenta la resiliencia ecolégica del territorio.

Oportunidad para restauracién y conservacion estatal: La eventual incorporacion de los
terrenos propuestos para la compensacion que son colindantes al RNVS Cafio Negro bajo la
administracion del SINAC brindaria una oportunidad estratégica para la restauracion natural de
dreas degradadas y para consolidar la conectividad ecolégica dentro del sistema de Areas
Silvestres Protegidas.

Continuidad del paisaje y experiencia institucional: La similitud en paisaje y uso del suelo
entre la zona de compensacion y el RNVS-Cafio Negro facilitaria el manejo técnico, lo cual
permitiria al personal del SINAC aplicar su experiencia previa y optimizar los esfuerzos de
conservacion.

Regulacién comunitaria de servicios ecosistémicos: El uso actual del area de
compensacion por parte de comunidades locales puede transformarse en una oportunidad si
se establece un esquema de manejo que regule y valore los servicios ecosistémicos,
garantizando su sostenibilidad y beneficio compartido.

Bajo impacto de la desafectacién: Dado que los terrenos propuestos para desafectacion
presentan un alto grado de alteracién y un uso predominantemente urbano, su exclusion del
régimen de proteccién no representa una pérdida significativa para la biodiversidad. Esto
refuerza la legitimidad de aplicar una compensacion ecoldgica en un sitio mas biodiverso y
ecoldégicamente funcional.

Importancia de conservar especies vulnerables: A pesar de que la zona a desafectar no
alberga especies amenazadas, la zona de compensacién si lo hace. Por ello, su proteccion
debe ser prioritaria y formar parte integral de una estrategia de conservacion activa, enfocada
en mejorar los habitats de estas especies sensibles.
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ANEXOS
Anexo 1.

Zona de desafectacién: Fotografias de especies registradas del grupo de herpetofauna,
estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF.
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Anexo 2.

o P 2
o

Zona de desafectacion: Lista total de especies de Avifauna y su estado de conservacion
para todos los sitios de muestreo, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las

comunidades dentro del RNVS-CF.

Estado de
. Estado de conservacion
Familia Especie Nombre comun conservacion Reglamento a
UICN™ la Ley de Vida
Silvestre!2
Tinamidae sCo%) turelius Tinamu chico Least Concern No incluida
Anatidae Dendrocy, gna Piche Least Concern No incluida
autumnalis
. Ortalis Chachalaca . .
Cracidae cinereiceps cabecigris Least Concern No incluida
. Columba livia . . .
Columbidae (Feral Pigeon) Paloma de castilla | Least Concern No incluida
Columbidae Patag/oena.s Paloma coiorada Least Concern No incluida
cayennensis
Columbidae Paté_agloepas Paloma morada Least Concern No incluida
flavirostris
\ Columbina . . .
Columbidae talpacoti Tortolita colorada | Least Concern No incluida
Columbidae Lep totlla‘ Paloma coliblanca | Least Concern No incluida
verreauxi
Columbidae Lep totllg Paloma coronigris | Least Concern No incluida
plumbeiceps
Columbidae Zenaida asiatica|Paloma aliblanca | Least Concern No incluida
Cuculidae Crotgp haga Tijo Least Concern No incluida
sulcirostris
Cuculidae Piaya cayana |Cuco ardilla Least Concern No incluida
Caprimulgidae Chor_delleg Anapero menor Least Concern No incluida
acutipennis
Caprimulgidae Ny c_tldrgmus Cuyeo Least Concern No incluida
albicollis
Nyctibiidae Ny Ct'b.’us Pajaro estaca Least Concern No incluida
grandis

Myu= Vulnerable, NE= No evaluado, DD= Datos deficientes, LC= Preocupacion menor, NT= Casi amenazado, EN= En peligro, CR=

Peligro critico.

12 pR= Especies con poblaciones reducidas o amenazadas, PE= Especies en peligro de extincion. Reglamento de la Ley de Conservacion
de la Vida Silvestre, Decreto Ejecutivo N°32633-MINAE.
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Estado de -
Estado de conservacion
Familia Especie Nombre comin conservacion Reglamento a’
‘ o UICN™ la Ley de Vida
Silvestre'?
Trochilidae Phgethorp:s Ermitano enano Least Concern No incluida
striigularis
Trochilidae Amazilia tzacatl |Colibri colirufo Least Concern No incluida
Jacanidae Jacana spinosa |Jacana nortefia Least Concern No incluida
Scolopacidae Actitis . Andarrios Least Concern No incluida
macularius maculado
o Mycteria N . .
Ciconidae americana Ciguefidn Least Concern No incluida
Phalacrocoracidae Nanqu terum Pato chancho Least Concern No incluida
brasilianum
Ardeidae Egretta Garcilla azul Least Concern No incluida
caerulea
Ardeidae B.u torides Garcilla verde Least Concern No incluida
virescens
Ardeidae Ardea ibis Garcilla bueyera Least Concern No incluida
Ardeidae Ardea alba Garza real Least Concern No incluida
. Coragyps . L
Cathartidae atratus Zopilote negro Least Concern No incluida
. Zopilote . .
Cathartidae Cathartes aura cabecirrojo Least Concern No incluida
Accipitridae Elanus leucurus |Gavilan bailarin Least Concern No incluida
Accipitridae B_usgrellys Gavilan de ciénega| Least Concern No incluida
nigricollis
o Rupornis Gavilan . .
Accipitridae magnirostris chapulinero Least Concern No incluida
Accipitridae Buteo plagiatus |Gavilan gris Least Concern No incluida
- Megascops Lechucita . .
Strigidae cooperi sabanera Least Concern No incluida
Strigidae Strix virgata Buho moteado Least Concern No incluida
- Strix Buho negro y Co
Strigidae nigrolineata blanco Least Concern No incluida
Trogonidae Trogon Trogor_1 Least Concern No incluida
melanocephalus|cabecinegro
. Megaceryle Martin pescador L
Alcedinidae torquata collarejo Least Concern No incluida
Picidae Melanerp s Carpintero de Least Concern No incluida
hoffmannii Hoffmann
Picidae Campep h/lus' Qarpmtero Least Concern No incluida
guatemalensis |picoplata
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Estado de
_ Estado de conservacion
Familia Especie Nombre comtn conservacion | Reglamento a
: UICN™ la Ley de Vida
Silvestre'2
Picidae L?ryocop us Carpintero lineado | Least Concern No incluida
lineatus
Falconidae Herp gtotheres Guaco Least Concern No incluida
cachinnans
. Caracara . .
Falconidae plancus Caracara crestado | Least Concern No incluida
Falconidae Da_p trius. Caracgra Least Concern No incluida
chimachima cabecigualdo
Psittacidae B rologeris Zapoyol Least Concern No incluida
jugularis
e Amazona Lo . .
Psﬂtamdag autumnalis Lora frentirroja Least Concern No incluida
Psittacidae Eupsittula nana |Perico Azteco Near Threatened No incluida
Psittacidae F.’SIttac.:ara Perico de palmera | Least Concern No incluida
finschi
Furnaridae Cer corpacroides Hormiguero Least Concern No incluida
lyrannina negruzco
o Lepidocolaptes |Trepatroncos . .
Thamnophilidae souleyetii cabecirrayado Least Concern No incluida
. 1Saltarin . .
Pipridae Manacus candei cuelliblanco Least Concern No incluida
Tityridae Pachyramphus Cabezon aliblanco | Least Concern No incluida
polychopterus
. Oncostoma Piquitorcido : .
Tyrannidae cinereigulare norteno Least Concern No incluida
. Todirostrum . . . .
Tyrannidae cinereum Espatulilla comun | Least Concern No incluida
. Tolmomyias Piquiplano oo
Tyrannidae sulphurescens |azufrado Least Concern No incluida
. Elaenia . . .
Tyrannidae flavogaster Copetilla Least Concern No incluida
Tyrannidae Zimmerius Mosquerito cejigris | Least Concern No incluida
parvus
. Contopus Pibi tropical o
Tyrannidae bogotensis norteno Least Concern No incluida
Tyrannidae Em"? /dongx I\/_losqyero . Least Concern No incluida
flaviventris vientriamarillo
. Myiarchus . . .
Tyrannidae tuberculifer Tontillo Least Concern No incluida
Tyrannidae Pitangus Bichofue grande Least Concern No incluida
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_Estado de '
‘ ~ Estado de conservacion
Familia Especie Nombre comtn conservacion Reglamento a
' UICN" la Ley de Vida
Silvestre'?
sulphuratus
Tyrannidae Megarynchus Mosquerodn picudo | Least Concern No incluida
pitangua
Tyrannidae /V_ly lggetetes Mosquero social Least Concern No incluida
similis
. Tyrannus . . .
Tyrannidae melancholicus Mosquero tropical | Least Concern No incluida
Vireonidae Pachysylvia Verdillo menudo Least Concern No incluida
decurtata
Vireonidae Vireo flavifrons |Vireo pechiamarillo| Least Concern No incluida
. . Vireo Vireo de : ;
Vireonidae philadelphicus | Philadelphia Least Concern No incluida
Corvidae Cy: anocorax Piapia Least Concern No incluida
morio
Hirundinidae Tacﬁy cineta Golondrina de Least Concemn | No incluida
albilinea manglar
. - Progne . - . .
Hirundinidae chalybea Martin pechigris Least Concern No incluida
. - Stelgidopteryx |Golondrina . .
Hirundinidae ruficollis alirasposa nortena Least Concern No incluida
. Troglodytes : :
Troglodytidae musculus Cucarachero Least Concern No incluida
. Pheugopedius |Soterré o
Troglodytidae maculipectus | pechimoteado Least Concern No incluida
. Pheugopedius . . L
Troglqdytldae atrogularis Soterré gorginegro | Least Concern No incluida
Mimidae Mimus gilvus Imitador tropical Least Concern No incluida
Turdidae Hy, loc:tha Zorzal de bosque | Least Concern No incluida
mustelina
Turdidae Turdus grayi Yiguirro Least Concern No incluida
Fringillidae Eup h onia Monijito Least Concern No incluida
luteicapilla
Passerellidae Arrqmongp S Plnzor_1. Least Concern No incluida
conirostris cabecilistado
. Psarocolius Oropéndola de , ’ . .
Icteridae montezuma Montezuma Least Concern No incluida
Icteridae Icterus spurius |Bolsero castafo Least Concern No incluida
Icteridae Icterus galbula |Cacique veranero | Least Concern No incluida
Icteridae Molothrus Vaquero ojirrojo Least Concern No incluida
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Estado dé ~

: Estado de conservacion
Familia Especie Nombre comun conservacion Reglamento a
UICN" la Ley de Vida
Silvestre'?
aeneus
Icteridae Dives dives Tordo cantor Least Concern No incluida
Icteridae Ou:s_c alus Zanate Least Concern No incluida
mexicanus
Parulidae Parkesia . Reinita acuatica Least Concern No incluida
noveboracensis |nortena
Parulidae Lelothl)_/ pis Reinita verdilla Least Concern No incluida
peregrina
Parulidae Ge_othly pis Antlfa_c 't(.) Least Concern No incluida
poliocephala coronigris
. Geothlypis - . .
Parulidae philadelphia Reinita enlutada Least Concern No incluida
. Setophaga Reinita . .
Parulidae citrina encapuchada Least Concern No incluida
. Setophaga Reinita o
Parulidae fusca gorginaranja Least Concern No incluida
. Setophaga - . L
Parulidae petechia Reinita amarilla Least Concern No incluida
. Setophaga Reinita de costillas . .
Parulidae pensylvanica castafias Least Concern No incluida
Parulidae Myiothlypis Reinita Least Concern No incluida
fulvicauda guardarivera
Thraupidae Piranga rubra |Tangara veranera | Least Concern No incluida

. Ramphocelus ; ;
Thraupidae passerinii Sargento Least Concern No incluida
Thraupidae Th(aup 15 Viudita Least Concern No incluida

episcopus :
. Thraupis _— . .
Thraupidae palmarum Viudita de palmera | Least Concern No incluida
Thraupidae yo/at{n/a Semillerito negro Least Concern No incluida
jacarina azulado

Thraupidae Sgorop hila Semillero menudo | Least Concern No incluida
minuta

Thraupidae Sp orop hila Semillero variable | Least Concern No incluida
corvina

Thraupidae Sporop h/la Semillero collarejo | Least Concern No incluida
morelleti

Thraupidae Coereba Reinita mielera Least Concern No incluida
flaveola
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Estado de

Estado de conservacion
Familia Especie Nombre comin conservacion Reglamento a
UICN™ la Ley de Vida
Silvestre'?
I Saltator Saltador o
Cardinalidae maximus gorgianteado Least Concern No incluida
Cardinalidae Saltator grandis |Saltador grisaceo | Least Concern No incluida

Fuente: Quesada Murillo, 2025.
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Anexo 3.

Zona de desafectacién: Lista de especies de Avifaunay cantidad de individuos para el sitio
Bosque 1, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las comunidades dentro del

RNVS-CF.

Especie

Cantidad de individuos

Amaczilia tzacatl

1

Amazona autumnalis 30
Ardea alba 1
Ardea ibis 12
Brotogeris jugularis 12
Butorides virescens 1
Caracara plancus 2
Cathartes aura 2
Cercomacroides tyrannina 6
Columbina talpacoti 3
Contopus bogotensis 4
Coragyps atratus 16
Crotophaga sulcirostris 11
Dives dives 14
Empidonax flaviventris 1
Eupsittula nana 53
Geothlypis phi/adelphia' 1
Hylocichla mustelina 1
Icterus galbula 3
Jacana spinosa 6
Leptotila verreauxi 7
Megarynchus pitangua 6
Melanerpes hoffmannii 7
Myiarchus tuberculifer 3
Myiothlypis fulvicauda 1
Myiozetetes similis 18
Nyctidromus albicollis 3
Ortalis cinereiceps 2
Pachysylvia decurtata 2
Patagioenas cayennensis 34
Patagioenas flavirostris 9
Pheugopedius atrogularis 1




)
<
C2

Especie Cantidad de individuos

Pheugopedius maculipectus 6
Pitangus sulphuratus 28
Psarocolius montezuma 34
Psittacara finschi 60
Quiscalus mexicanus 21
Rupornis magnirostris 6
Saltator maximus 4
Saltator sp. 1
Setophaga citrina 1
Setophaga fusca 1
Setophaga pensylvanica 2
Setophaga petechia 6
Sporophila corvina 1
Sporophila morelleti 2
Thraupis episcopus 2
Thraupis palmarum 2
Todirostrum cinereum 17
Tolmomyias sulphurescens 3
Troglodytes musculus 5
Trogon melanocephalus . 1
Turdus grayi 7
Tyrannus melancholicus 20
Zenaida asiatica 2
Zimmerius parvus 2
Total especies 56
Total individuos 507

Fuente: Quesada-Murillo, 2025.
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Anexo 4.

Zona de desafectacion: Lista de especies de Avifauna y cantidad de individuos para el sitio
Bosque 2, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las comunidades dentro del

RNVS-CF.
Especie Cantidad de individuos
Amazilia tzacatl 4
Amazona autumnalis 50
Arremonops conirostris 2
Brotogeris jugularis 108
Buteo plagiatus 1
Campephilus guatemalensis 1
Caracara plancus 2
Cercomacroides tyrannina 9
Chordeiles acutipennis 1
Coereba flaveola 1
Columbina talpacoti 8
Contopus bogotensis 1
Coragyps atratus 3
Crotophaga sulcirostris 24

Crypturellus soui

Cyanocorax morio

Daptrius chimachima

Dendrocygna autumnalis

Dives dives

Dryocopus lineatus

Elaenia flavogaster

Elanus leucurus

Euphonia luteicapilla

Eupsittula nana

Geothlypis poliocephala

Herpetotheres cachinnans

Hylocichla mustelina

Icterus galbula

Lepidocolaptes souleyetii

Leptotila plumbeiceps

Leptotila verreauxi

Manacus candei

Megaceryle torquata

—
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Especie Cantidad de individuos
Megarynchus pitangua 4
Megascops cooperi 2
Melanerpes hoffmannii 2
Mimus gilvus 2
Molothrus aeneus 200
Myiarchus tuberculifer 7
Myiozetetes similis 28
Nyctibius grandis 1
Nyctidromus albicollis 5
Oncostoma cinereigulare 3
Pachysylvia decurtata 2
Patagioenas cayennensis 4
Patagioenas flavirostris 3
Phaethornis striigularis 2
Pheugopedius atrogularis 1
Pheugopedius maculipectus 6
Piaya cayana 4
Pitangus sulphuratus 16
Psarocolius montezuma 18
Psittacara finschi 8
Quiscalus mexicanus 10
Ramphocelus passerinii 4
Rupornis magnirostris 3
Saltator grandis 2
Saltator maximus 6
Setophaga pensylvanica 1
Setophaga petechia 9
Sporophila corvina 34
Sporophila morelleti 17
Stelgidopteryx ruficollis 1
Strix nigrolineata 3
Strix virgata 1
Thraupis episcopus 4
Todirostrum cinereum 23
Tolmomyias sulphurescens 1
Troglodytes musculus 7

Trogon melanocephalus

—
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Especie Cantidad de individuos

Turdus grayi 3
Tyrannus melancholicus 5
Vireo flavifrons 2
Vireo philadelphicus 1
Volatinia jacarina 32
Zenaida asiatica 3
Zimmerius parvus 1

Total especies 76

Total individuos 956

Fuente: Quesada-Murillo, 2025.
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Anexo 5.

2

Zona de desafectacion: Lista de especies de Avifauna y cantidad de individuos para el sitio zona
de desafectacion, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del

RNVS-CF.

Especie

Cantidad de individuos

Actitis macularius

Amazona autumnalis

Ardea alba

Ardea ibis

Arremonops conirostris

Brotogeris jugularis

Busarellus nigricollis

Butorides virescens

Cathartes aura

Coereba flaveola

Columba livia (Feral Pigeon)

Columbina talpacoti

Coragyps atratus

Crotophaga sulcirostris

Daptrius chimachima

Dives dives

Dryocopus lineatus

Egretta caerulea

Empidonax flaviventris

Euphonia luteicapilla

— | b | b | b

Eupsittula nana

—
—

Icterus galbula

Icterus spurius

Leiothlypis peregrina

Lepidocolaptes souleyetii

Leptotila plumbeiceps

Leptotila verreauxi

Megaceryle torquata

Melanerpes hoffmannii

Mimus gilvus

Mycteria americana

Myiarchus tuberculifer

NNl =2 ]| =D =[N === W
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Especie Cantidad de individuos
Myiozetetes similis 15
Nannopterum brasilianum 3
Pachyramphus polychopterus 1
Parkesia noveboracensis 1
Patagioenas cayennensis 3
Piranga rubra 1
Pitangus sulphuratus 13
Progne chalybea 1
Psittacara finschi 17
Quiscalus mexicanus 18
Quiscalus nicaraguensis 3
Ramphocelus passerinii 2
Rupornis magnirostris 8
Saltator maximus 2
Setophaga petechia 7
Sporophila corvina 21
Sporophila minuta 2
Sporophila morelleti 17
Tachycineta albilinea 2
Thraupis episcopus 4
Thraupis palmarum 2
Todirostrum cinereum 18
Troglodytes musculus 8
Turdus grayi 6
Tyrannus melancholicus 20
Volatinia jacarina 2
Zenaida asiatica 3
Total especies 58
Total individuos 350

Fuente: Quesada-Murillo, 2025.
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Anexo 6. -~ -

Zona de desafectacién: Fotografias de algunas de las especies registradas del grupo de

avifauna, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las comunidades dentro del
RNVS-CF.

We

R

Izquierda Trogon melanocephélus, derecha Actitis macularius
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Izquierda Pitangus sulfuratus, derecha Rupornis magnirostris
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Anexo 7. ~ -

Zona de desafectaciéon: Fotografias de algunas de las especies registradas del grupo de
mamiferos terrestres, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades
dentro del RNVS-CF.

. e

- 5 Vpr o £ H - - * ) ‘
( M24°C/75°F 31/12/202418:11:49 =~ OM22°C/71°F7 09/0‘?72625 02:58:47

lzquierda P, lotor, derecha: D. novemcinctus.
N

.\l,j'

v 3 .
- - N

L - L P
®M22°C/71°F 16/01/2025 02:50:36

Izquierda L. pardalis, derecha C. paca. .,

269



-

Anexo 8.

Zona de desafectacion: Lista completa de individuos registrados por cada camara trampa

durante el monitoreo en la zona de desafectacion.

Bosque 2
Camara Familia Especie Estado de conservacion | Cantidad

CTH Didelphidae Philander melanururs LC 1
Myrmecophagidae | Tamandua mexicana LC 1
Myrmecophagidae | Tamandua mexicana LC 1
Procyonidae Procyon lotor LC 1
CT2 |Didelphidae Philander melanururs LC 1
Dasypodidae Dasypus novemcinctus LC 1
Felidae Leopardus pardalis LC PE 1
Felidae Leopardus pardalis LC PE 1
oT3 Orden Rodentia |Noid - LC 2
Didelphidae Philander melanururs LC 1
Myrmecophagidae | Tamandua mexicana LC 1

Bosque 1

CT4 Sin registros
CT5 |Dasypodidae Dasypus novemcinctus LC 1
Dasypodidae Dasypus novemcinctus LC 5
CT6 |Cuniculidae Cuniculus paca LC PR 4
Didelphidae Didelphis marsupialis LC 1

Fuente: Cascantes, 2025.
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Anexo 9.

Zona de desafectacién: Lista de registros totales y caracteristicas de cada registro para el caso de mamiferos voladores, estudios de
biodiversidad para la desafeccién de las comunidades dentro del RNVS-CF

Fecha Gremio Antebraz | Tibi | -ongity
Sitio Hora Especie Familia trofico Sexo | Edad o a total
6/12/2024 I(::lrlm\illgsA CTP Los 19:30 | Rhynchonycteris naso Smballonunda Insectivoro he?br adulto 38 15 16
6/12/2024 (F;mg: CTP Los 21:30 | Myotis elegans Smballonunda Insectivoro he;nbr adulto 32 14 46
28/12/202 i . . .
4 Erlen Herndndez 18:35| Carollia castanea Phyllostomidae | Frugivoro | macho |adulto 37 15 73
28/12/202 ) , Hematofag ) ; }
4 Erlen Hernandez 19:20 | Desmodus rotundus Phyllostom@ae o macho | adulto
28/12/202 . 19:25 | Desmodus rotundus Phyllostomidae Hematofag | hembr adulto 64 26 88
4 Erlen Herndndez o a
28/12/202 .= | Gardnerycteris . .
4 Erlen Hernandez 19:55 crenulatum Phyllostomidae | Insectivoro | macho | adulto 53 22 93
28/12/202 . Gardnerycteris . ,
4 Erlen Hernandez 19:55 crenulatum Phyllostomidae | Insectivoro | macho | adulto 50 21 88
28/12/202 . 20:20 | Desmodus rotundus Phyllostomidae Hematofag macho | adulto 62 29 95
4 Erlen Hernandez o
Fuente: Morales, 2025.
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Anexo 10. . -

Zona de desafectacion: Fotografias de especies registradas del grupo de mamiferos
voladores, estudios de biodiversidad para la desafeccién de las comunidades
dentro del RNVS-CF.

- ! i y 4 3

Izquierda Desmodus rotundus, derecha Carollia castanea.
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Izquierda Gardnerycteris crenulatum, derecha medicion de murciélagos.
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Anexo 11.

Zona de desafectacion: Abundancia Absoluta y Relativa, Dominancia Absoluta y
Relativa, Frecuencia Absoluta y Relativa e Indice de Valor de Importancia (IVI) de las
especies presentes en las Parcelas Temporales de Muestreo para los dos sitios
muestreados (CTP Los Chiles y Erlen Herndndez).

&3
*= P

Especies Abundancia| Ab |Dominancia| Dom |Frecuencia| Frec VI %
Muestreadas Absoluta | (%) | Absoluta | (%) | Absoluta | (%) °
Tabe”'zz)’goma”a 1 0.667 | 0.008 |0.108 | 0.167 [1.220]| 0.665
Amaioua glomerulata 1 0.667 0.008 0.108 0.167 1.220| 0.665
Arecaceae 1 0.667 0.008 0.108 0.167 1.220 | 0.665
Tapirira mexicana 1 0.667 0.010 0.131 0.167 1.220 | 0.672
Posoqueria latifolia 1 0.667 0.010 0.131 0.167 1.220 | 0.672
Casearia sylvestris 1 0.667 0.010 0.131 0.167 1.220 | 0.672
Lonchocarpus sp 1 0.667 0.011 0.156 0.167 1.220 | 0.681
Lonchocarpus 1 0.667 | 0015 |0212| 0.167 [1.220|0.699
guatemalensis
Hymenolobium
mesoamericanum 1 0.667 0.018 0.244 0.167 1.220| 0.710
Croton smithianus 1 0.667 0.018 0.244 0.167 1.220| 0.710
Brosimum alicastrum 1 0.667 0.025 0.351 0.167 1.220( 0.746
Byrsonima crassifolia 1 0.667 0.028 0.391 0.167 1.220 | 0.759
Vochysia ferruginea 1 0.667 0.028 0.391 0.167 1.220 | 0.759
Oxandra
venezuelana 1 0.667 0.031 0.433 0.167 1.220| 0.773
Dendropanax sp 1 0.667 0.038 0.524 0.167 1.220 | 0.803
Erblichia odorata 1 0.667 0.038 0.524 0.167 1.220| 0.803
Sloanea zuliaensis 1 0.667 0.053 0.732 0.167 1.220| 0.873
Cordia alliodora 1 0.667 0.053 0.732 0.167 1.220| 0.873
sacoglottis trichogyna 1 0.667 0.057 0.789 0.167 1.220| 0.892
Allenanthus
erythrocarpus 1 0.667 0.057 0.789 0.167 1.220| 0.892
Ceiba pentandra 1 0.667 0.071 0.975 0.167 1.220 | 0.954
Anaxagorea
crassipetala 2 1.333 0.031 0.421 0.167 1.220| 0.991
Trophis mexicana 2 1.333 0.043 0.595 0.167 1.220| 1.049
Cojoba arborea 1 0.667 0.119 1.647 0.167 1.220| 1.178
Zanthioxylum 2 1333 | 0028 |0.314| 0.333 |2.439]|1.362
caribasum
Inga sp 2 1.333 0.031 0.427 0.333 2.439 | 1.400
Sin id 1 0.667 0.196 2.707 0.167 1.220| 1.531
Spondias mombin 1 0.667 0.238 3.276 0.167 1.220 | 1.721
Croton sp 2 1.333 0.115 1.591 0.333 2.439| 1.788
Calophyllum
brasiliense 1 0.667 0.264 3.643 0.167 1.220| 1.843
Staphylea 2 1333 | 04128 |1.760| 0.333 |2.439|1.844
occidentalis
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Especies Abundancia| Ab |Dominancia| Dom |Frecuencia| Frec VI %
Muestreadas Absoluta (%) Absoluta (%) Absoluta | (%) :
Cupania sp 2 1.333 0.133 1.830 0.333 2439 1.868
Coccoloba. 2 1333 | 0163 |2253| 0.333 |2.439|2.008

tuerckheimii
Cupania rufescens 3 2.000 0.046 0.638 0.500 3.659 | 2.099
Enterolobium 1 0667 | 0322 |4.436| 0167 [1.220]2.107

cyclocarpum
Protium glabrum 3 2.000 0.100 1.384 0.500 3.659 | 2.348
Luehea seemannii 2 1.333 0.242 3.341 0.333 2.439 | 2.371
Bactris sp 6 4.000 0.117 1.609 0.333 2.439| 2.683
Cordia bicolor 5 3.333 0.352 4.856 0.167 1.220| 3.136
Goethalsia meiantha 7 4.667 0.169 2.335 0.333 2.439 | 3.147
Brosimum guianense 4.667 0.231 3.182 0.333 2.439 | 3.429
Guettarda foliacea 6 4.000 0.110 1.517 0.667 4.878 | 3.465
Miconia argentea 6 4.000 0.124 1.710 0.667 4.878| 3.529
Coccoloba belizensis 6 4.000 0.415 5.729 0.333 2.439 | 4.056
Cassia grandis 4 2.667 0.526 7.249 0.500 3.659| 4.525

Handroanthus
quayacan 3 2.000 0.665 9.173 0.500 3.659 | 4.944
Simarouba amara 8 5.333 0.458 6.317 0.667 4.878 | 5.509
Attalea butyracea 12 8.000 0.548 7.554 0.667 4.878 | 6.811
Astrocaryum alatum 30 20.000 0.747 10.301 0.500 3.659 | 11.320
Total 150 100 7 100 14 100 | 100

Fuente: Mora, 2025.
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Anexo 12.

Zona de desafectacidn: Informacion de campo de las Parcelas 1, 2y 3instaladas en
el CTP de Los Chiles.

Numero de arbol | Nombre cientifico ([::I:r:; Tﬁ;rz;) Observaciones Pariela
Coccoloba .
! tuerckheimii 42 15 Ejet
Coccoloba .
! tuerckheimii 30 15 Eje2
Coccoloba :
1 tuerckheimii 38 15 Eje3
2 Ceiba pentandra 30 16
3 Sin id 50 18
4 Attalea butyracea 14 7
5 Dendropanax sp 22 12
6 Altalea butyracea 16 6
7 Altalea butyracea 30 7
8 Cassia grandis 25 10
9 Lonchocarpus sp 14 7 Eje1
9 Lonchocarpus sp 10 10 Eje2
10 Hymeno/qbium 15 10
mesoamericanum
11 Byrsonima crassifolia 19 10
12 Miconia argentea 15 9 1
13 Guettarda foliacea 21 6
14 Miconia argentea 18 10
15 Tapirira mexicana 11 6
16 Attalea butyracea 16 8
17 Guettarda foliacea 10 8
18 Allalea butyracea 11 6
19 Callophylum 58 20
brasiliense
20 Saclogotis ticoglina 27 12
21 Attalea butyracea 11 6
22 Simarouba amara 26 10
23 Attalea butyracea 12 5
24 Sloanea zuliaensis 26 9
25 Attalea butyracea 34 11
26 Attalea butyracea 13 5
o7 Tabernaemontana 10 6
alba
1 Astrocaryum alatum 39 18
2 Astrocaryum alatum 17 9
3 Attalea butyracea 45 19 2
4 Erbliquia odorata 18 7
5 Amaioua glomerulata 27 13
6 Astrocaryum alatum 11 6
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Numero de arbol | Nombre cientifico 2::1!; T:tlztnllj;;) Observaciones | Par?:ela
7 Astrocaryum alatum 19 7
8 Astrocaryum alatum 26 12

Staphylea
9 occiger};talis 75 25
10 Cupania sp 19 8
11 Cassia grandis 39 19
12 Simarouba amara 10 6
13 Astrocaryum alatum 15 5
14 Astrocaryum alatum 11 6
15 Inga sp 11 5
i Astrocaryum alatum 18 7
2 Astrocaryum alatum 11 3
3 Attalea butyracea 34 7
4 Erbliquia odorata 22 8
5 Amaioua glomerulata 10 5
6 Astrocaryum alatum 16 6
-7 Astrocaryum alatum 12 5
8 Astrocaryum alatum 19 5
Staphylea
9 occiger};talis 37 ’
10 Cupania sp 13 7
11 Cassia grandis 68 15
12 Simarouba amara 16 9
13 Astrocaryum alatum 14 5
14 Astrocaryum alatum 20 5
15 Inga sp 13 6 3
16 Cupania rufescens 12 7
17 Cordia alliodora 26 10
18 Cassia grandis 17 9
19 Astrocaryum alatum 12 6
20 Astrocaryum alatum 14 6
21 Coccoloba belizensis 19 8
22 Coccoloba belizensis 20 9
23 Coccoloba belizensis 58 9
24 Astrocaryum alatum 12 6
25 Hirtella americana 12 7
26 Astrocaryum alatum 18 3
27 Astrocaryum alatum 26 5
28 Astrocaryum alatum 14 3
29 Astrocaryum alatum 26 4

Fuente: Mora, 2025.
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Anexo 13.

Zona de desafectacion: Informacion de campo de las Parcelas 4, 5y 6 instaladas
en el bosque de Erlen Hernandez.

Ndmero de . DAP Altura Total #
arbol Nombre cientifico (cm) (m) Parcela
1 Bactris sp 17 10
2 Spondias mombin 55 23
3 Luehea seemannii 51 21
4 Posoqueria latifolia 11 6
5 Croton sp 37 10
6 Simarouba amara 40 15
7 Miconia argentea 12 6
8 Bactris sp 16 11
9 Handrodanthus guayacan 27 15
10 Bactris sp 15 10
11 Oxandra venezuelana 20 16
12 Casearia sylvestris 11 4 4
13 Brosimum guianense 11 5
14 Guettarda foliacea 15 6
15 Brosimum guianense 24 10
16 Brosimum alicastrum 18 9
17 Enterolobium cyclocatpum 64 21
Lonchocarpus
18 guatemalensis 14 9
19 Brosimum guianense 16 9
20 Protium glabrum 13 7
21 Simarouba amara 10 7
22 Simarouba amara 10 7
23 Simarouba amara 20 10
1 Brosimun guianense 18 10
2 Guettarda foliacea 17 6
3 Miconia argentea 18 9
4 Brosimun guianense 30 13
5 Bactris sp 18 10
6 Bactris sp 14 9
7 Handroanthus guayacan 46 22
8 Cupania rufescens 18 12 5
9 Brosimun guianense 19 9
10 Protium glabrum 22 8
11 Attalea butyracea 30 9
12 Brosimun guianense 20 10
13 Goethalsia meiantha 16 11
14 Staphylea occidentalis 16 7
15 Trophis mexicana 18 10
16 Croton smithianus 15 10
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Ndm ek DAP Altura Total #
ér?c?l de Nombre cientifico  (em) (m) Parcela
17 Goethalsia meiantha 15 8
18 Goethalsia meiantha 11 8
19 Trophis mexicana 15 5
20 Bactris sp 14 8
1 Coccoloba tuerckheimii 28 7
2 Croton sp 10 6
3 Astrocaryum alatum 16 5
4 Astrocaryum alatum 17 3
5 Astrocaryum alatum 14 2
6 Astrocaryum alatum 12 2
7 Cordia bicolor 24 9
8 Inga sp 15 6
9 Miconia argentea 21 8
10 Astrocaryum alatum 16 3
11 Astrocaryum alatum 16 2
12 Astrocaryum alatum 23 4
13 Zanthoxylum caribaeum 13 6
14 Astrocaryum alatum 22 3
15 Luehea seemannii 22 12
16 Cassia grandis 34 15
17 Coccoloba belizencis 21 7
18 Astrocaryum alatum 23 6 6
19 Goethalsia meiantha 13 5
20 Cordia bicolor 28 11
21 Goethalsia meiantha 22 9
22 Astrocaryum alatum 24 3
23 Coccoloba belizencis 20 7
24 Coccoloba belizencis 18 8
25 Miconia argentea 11 7
26 Goethalsia meiantha 26 10
27 Goethalsia meiantha 15 6
28 Astrocaryum alatum 23 3
29 Cordia bicolor 28 10
30 Arecaceae 10 2
31 Protium glabrum 25 7
32 Cordia bicolor 24 8
33 Attalea butyracea 40 10
34 Astrocaryum alatum 15 3
35 Cordia bicolor 42 9
36 Astrocaryum alatum 16 3

Fuente: Mora, 2025.
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Anexo 14.

treadas de bosque.

Fotografias de las areas mues
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Anexo 15. n

Zona de desafectacion: Fotografias de las areas muestreadas de desafectacion de
Los Chiles.
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Anexo 16.

Zona de compensacion: Fotografias de especies registradas del grupo de
Herpetofauna dentro de la zona de compensacion.
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Izquierda Dendrbpsophus phlébodés,ﬂderecha Rhinella horribilis
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Izquierda Lithobates vallanti, derecha Incilius valiceps
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Izquierda Boaaufitela, aérecha Agalychnis callidryas
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Izquierda Craugastor rearkii, derecha Diasporus diastema
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Izquierda Lepdatylus savagei, derecha Rhinoclemmys funerea
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Izquierda Caimaén crocodilus, derecha Anolis unilobatus

~.
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Izquierda /mantodes cenchoa, derecha

Tracemys grayi
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lzquierda Gonatodes albogularis, derecha Leptophis occidentalis
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Anexo 17.

Zona de compensacion: Lista de registros totales y caracteristicas de cada registro
para el caso de Herpetofauna, en la zona de compensacion.

e [ | Foh PO GOt Cootanaes 2| e |
4 |Plano 2920|201 4193636 | 1210949653 2o | Anolis limifrons | 1
4 |Pano | 2320120 419414380 | 1211023861 B | anolis limifrons | 1
4 |Pano | 232012011 419411248 | 1211035815 2P | Anolis fimifrons |1
4 Zg‘;‘: 2/2220 i%: 419419.447 | 1211036.348 g‘i’c‘)g V’é’:,;gg’;s 1
4 'Z'(';Tf 2/%20 %%: 419445589 | 1211088.493 éig‘: Litg)rlr):rt/es 2
4 Z‘;‘f 2/2/520 %%: 419451.297 | 1211098.213 ggfsi Cf’:z":ggg‘l’r 1
4 Z'g‘:‘: 2/2/520 21?; 419477.665 | 1211108.988 éigf; Cf’:z‘fg;zzo’ 1
4 Zg‘{‘: 2/2220 15%: 419467.773 | 1211131.246 Egg choiILTZi?IZs 9
4 Z'&r‘;’ 2’2{,,20 14%: 419470.619 | 1211132.898 ﬁ‘i’c‘)‘: D:’;%Zgﬁg‘;g“ 1
4 'Z'g‘{‘: 2/2220 143: 419470.619 | 1211132.898 {:‘igfsi L”;’oor‘r’:rties 1
4 Zﬁ‘{‘: 2’2?" 12%: 419565.606 | 121117857 5122 pe,:?a‘zﬁon 1
4 Zg‘;‘f 2/2{:‘20 | 419386245 | 1211180778 Qg‘: L’;’;‘i’lgitﬁs 1
4 2'3‘1“: 2/2/520 g): 419560.493 | 1211181.903 Qg‘: Cf'I?Z";gZZZ” 6
4 2'31“: 2/%20 1| 419309395 | 1211194.683 E‘Igg 53,37’7’,’;2‘,’; 2
4 2'3‘1”2 2/2220 10| 410411655 | 1211202.175 322 Iguana iguana | 1
3 Zg‘;‘f 1/2220 22| a19564.628 | 1211225804 Filgg Boa imperator | 1
3 ZISTA? 1/2{,)20 ﬂ: 419413.058 | 1211239.558 Egg oﬁiﬁggg;s 1
3 2'31": 1/2/520 2213: 419418.644 | 1211244.301 322 Zﬁfr’fl’%ﬁ 1
3 Z'g{‘;’ ”%20 %‘; 419418.644 | 1211244.301 Qizf; Cf’ggng’ 1
3 Z'g{‘: 1’2220 f&: 419418.644 | 1211244.301 Qizfsi elase‘z';ffr‘oa 1
3 2'5‘1“: 1’2‘{520 fg: 421293.543 | 1213404.338 tR"gg ne‘ilglgrt)us 1
3 |Plano |\ V3120|120 41993p.087 | 1210581.144 2P | Anolis fimifrons | 1
3 | Plano |\ 1/9120\20:| 419907072 | 1210586.245 ep|  ooon |1
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e T o [ Cootnaee Comionas 2| eopoc |
3 Z'(";‘;‘: 1’2{,)20 80 419920568 | 1210586.46 é\ig‘: C’E;ggf'ljt"’ 1
3 'Z'g‘;‘: 1/2{,)20 %%: 419804.964 | 1210632.999 Qig‘;i ela‘i‘z’;i’r‘oa 1
3 Zlc??: 1/2220 | a19652.192 | 1210737.789 Egg ”;’:,;’Ctzg:s 1
3 Fz"(‘;i{‘;’ 1/2/520 ] 419711.224 | 1210740.964 Qigg e/aseﬁgi)r(oa 2
3 Z'&”Z 1/2/520 1595: 419658.002 | 1210744.633 g‘ig‘: C’iggzzt‘” 1
3 Z‘g‘;‘: 1/3/520 1492: 419658.002 | 1210744.633 Qi';g ,’fg’r’gglllllas 5
g | Pane | 119201 7% 419674.008 | 1210756.208 Pl oomax |1
3 2'31“: 1/ggzo 143: 419668.455 | 1210772.924 g‘ig‘: Jgﬁg’;’:s 1
3 Pz'g‘;‘: 1’2{,)20 1% 419684.633 | 1210773.549 Qgg elasec.f’C'Z’r‘oa 1
3 25‘1": 1/2220 _10%: 419698.282 | 1210812.562 E}i‘s’ T’a;f;}ﬁ;’ys 2
3 Z'(‘)Tf 1/2220 10%: 419732.299 | 1210822.102 Egg Iguana iguana |3
3 Fz"g‘{‘f 1’2{520 10%: 419732.451 | 1210839.468 322 choacZ?/Zs 8
3 2'3‘1”2 1/%20 15;’; 419734339 | 1210896.539 ng Cf’:z‘fggz‘l” 5
o T s | v || i |
2 Z'gf: 129£;/ %18: 420399.811 | 1210456.347 ?"22 Anolis limifrons | 1
2 25‘1“2 129(;2;/ %13: 420555.68 | 1210456.193 bAigz L”Z;’r’:rties 1
> Z'(‘;‘{‘: 1290/2;/ %13: 420362.759 | 1210457.322 Qigfsi un’;)gggfus 5
2 Zﬁ‘{‘: 12942;/ i%: 420351.065 | 1210457.793 EZE un’;)gggfus 1
o [P 0TS anningn | reossass |10 | Cerdopee
2 Z'&”Af’ %g;/ 14%: 420539.302 | 1210463.422 bAizf; D:’;%Zgzg‘;’s’“ 1
2 Zm 129(;2;/ 1;;: 420641.414 | 1210472.025 ﬁ‘igz B",s’fr‘,?g&fa 1
2 Z'g‘{‘: 12952;/ 12%: 420606.441 | 1210473.768 bAi';fsi B"s”;i?fl,j’;j,sa 1
A T -l
2 Z'c‘;“: 129(;2;/ 13%: 420667.473 | 1210490.435 tR“‘:g Cogf;’g;ﬁges 1
2 FZ"(‘;": 1;&2;’ 153: 420681.825 | 1210504.005 Qigz @%‘;,%%’/’gf 1
2 Z‘g{‘: 12%2;/ 1489: 420681.825 | 1210504.005 ngsi B‘Zg‘l?gl‘l’;sa 1
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e o 10 Cootats Cootanses [ 8| ey |
2 'Z'(";‘;‘j” 12‘3(;2;/ 15| 420700632 | 1210522.411 322 D:Z%Zgzg’e’g” 1
2 25‘1"2 12953;/ 1:,,85: 4206912 | 1210539.157 bAigz Bos’fr‘l?gglzsa 1
2 'Z'(‘)T: 129(;2;/ 1577 420757.082 | 1210572.514 Egz Zgg;zolgﬁz 1
1 Z'g{‘s? 12852;/ %12 420763.424 | 1210573.605 ggﬂ Acga"il?c’;fj',’gf 1
1 Z'(";‘;‘g 128(;2;/ 2215 420810.274 | 1210601.699 Qigfsi L"tj’,’oor‘r’:rties 1
1 'Z'&”g 12%2;/ 2;11 420805.704 | 1210610.227 Egg un’;}gggfus 1
g | Dane 12%2;/ 2%| 420085313 | 1210644759 fot | Lihobates s
1 Zl&ns? 128522/ %%: 420035.313 | 1210644.759 Egg nesl’)’fgt’us 1
1 Fz"g;‘g %gy %%: 420990.331 | 1210660.555 Egz Cgi’gﬂ’ls 4
1 Fz"(‘;‘;‘g 125’(;2;/ ?é%: 420972.952 | 1210660.707 Qigg Boana rufitela |3
1 'Z'g‘;’g 12%%/ 25| 420083568 | 1210666.434 bAigz e/aifiﬁifoa 5
1 Zg“;‘g 128(4233/ 2%| 421084617 | 1210687.761 322 Smilisca puma | 1
1 2'3‘1”3? 12%(2’;/ 142‘ 421258.463 | 1210709.578 tR“gg Oxi‘/;’o‘gﬁfus 1
1 'Z'&”g 1_2%(2’;/ !3%: 422348.920 | 1210775.792 Qigg f?:;gglllll.as 3
1 Z'(‘)'Tg 128(42;/ 13%: 422348.929 | 1210775.792 Qi’;g V{g,%’;’; 2
1 '?'gg: 128(42;/ ;%: 429316775 | 1210814.581 Gg‘: Acgj/%‘,’}’/’gf 1
1 '?'g‘gf %g;/ 11%: 429341201 | 1210828.018 Qi’;z Zegg;‘a”c’cs:ﬁj’;“ 1
1 '?';‘g: 128(42;/ Lo | 422340971 | 1210831.559 Qizg g’lzz’t’;,;‘f 1
1 nga? 128(;(2’;/ 1585‘ 422461.652 | 1210835.367 bAigf; Cgfgg;gf’ 1
1 | Flano | 18917178 420461113 | 1210838576 2P | Anolis limifrons | 1
1 '?'g‘gf 12%2;/ g%: 422434.251 | 1210850.254 Qigz e,ai‘ﬁgifoa 1
e BT pers | revmseans | A | Crose
1 '?';‘g: 15&2;’ 12%: 422462.579 | 1210857.819 tR"ZE ”g::ctzgis 1
1 'Z'&"g 12%2;/ 113: 422389.018 | 1210858.103 Qi’;fsi D:Z%Zgiggg“ 1
1 Z'g‘;‘g 12%2;/ 11%: 422375.474 | 1210862.006 bAi';‘;i Z’lzz‘;:,; us 1
1 'Z'(‘;Tg 128(42;/ L% 422463.142 | 1210864.786 Qigg Lep;:g:gg;’us 1
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T ot [Fo] oo ot O capocis |
1 th;ns? 12%2;/ 10%: 422458.552 | 1210865.129 tR“gg Anolis limifrons | 1
1 Z'(")Tg %gg 1377 422388.402 | 1210874.696 Qigz Cg?z‘jgggj” (1)
1 Z'gfg 128£;/ 4| 422399.673 | 1210880.2 Egg Rh"’;’g,fﬁ’e"amys 1

Fuente: Abarca, 2025.
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Anexo 18.

Zona de compensacion: Lista total de especies de Avifauna y su estado de
conservacion para todos los sitios de muestreo en la zona de compensacion.

Estado de
conservacio
Estado de n
Familia Especie Nombre comiin conservacion | Reglamento
UICN alaleyde
Vida
Silvestre
Tinamidae | Tinamus major Tinamu grande Least Concern No incluida
Tinamidae | Crypturellus soui Tinamu chico Least Concern No incluida
. iy Poblacién
Anatidae | Cairina moschata Pato real Least Concern amenazada
. Ortalis Chachalaca . .
Cracidae cinereiceps cabecigris Least Concern No incluida
Columbida P atag/oena§ Paloma colorada Least Concern No incluida

e cayennensis
Columbida Pata'g/oen_as Paloma morada Least Concern No incluida

e flavirostris
Columbida Pa.tag/oen:as Paloma piquicorta | Least Concern No incluida

e nigrirostris
Columbida Columbina . . . .

6 passerina Tortolita comun Least Concern No incluida
Columbida Columbina . . .

o talpacoti Tortolita colorada Least Concern No incluida
Colurgblda Claravis pretiosa | Torlolita azulada Least Concern No incluida
Columbida | Leptofila | b4 cojiblanca | Least Concem | No incluida

e verreauxi
Columbida Lep toflla Paloma coronigris | Least Concern No incluida

e plumbeiceps

. Crotophaga " Lo
Cuculidae sulcirostris Tijo Least Concern No incluida
Cuculidae | Tapera naevia Cuclillo listado Least Concern No incluida
Cuculidae Piaya cayana Cuco ardilla Least Concern No incluida
Caprimulgi Ny ct/qromus Cuyeo Least Concern No incluida

dae albicollis
Nyctibiidae | Nyctibius grandis Pajaro estaca Least Concern No incluida
Nyctibiidae | Nyctibius griseus Pajiroomeusrtlaca Least Concern No incluida
Apodidae | Chaetura vauxii | Vencejo de Vaux Least Concern No incluida
Trochilidae Phagthorms Ermitano enano Least Concern No incluida
striigularis
Trochilidae | Amazilia tzacatl Colibri colirufo Least Concern No incluida
. Chlorestes oo . .
Trochilidae eliciae Colibri colidorado Least Concern No incluida
. Lateralus Polluela . .
Rallidae albigularis gargantiblanca Least Concern No incluida
Heliornithi _ , . Poblacién
dae Heliornis fulica Pato cantil Least Concern amenazada
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Estadode | _
conservacié
Estado de ©on
Familia Especie Nombre comiin conservacion | Reglamento
UICN alaleyde
Vida
Silvestre
Aramidae Aramus Carao Least Concern Peligrq d ©
guarauna extincion
Jacanidae | Jacana spinosa | Jacana nortena Least Concern No incluida
Scolopacid Actitis macularius Andarrios Least Concern No incluida
ae maculado
N . , (o Peligro de
Ciconidae | Jabiru mycteria | Galan sin ventura Least Concern extincion
Lo Mycteria o oo . .
Ciconidae americana Ciguenién Least Concern No incluida
Anhlgglda Anhinga anhinga Pato Aguja Least Concern No incluida
Phalgcroc Nanm_:p terum Pato chancho Least Concern No incluida
oracidae brasilianum
Tl';tr&sél:grn Eudocimus albus Ibis blanco Least Concern No incluida
Thre_sklorn Mesembrln/l?ls bis verde Least Concern Poblacién
ithidae cayennensis amenazada
Thrgsklorn Platalea ajaja Espatula rosada Least Concern Poblacion
ithidae - amenazada
. Tigrisoma . : .
Ardeidae mexicanum Garza tigre Least Concern No incluida
. Cochlearius . .
Ardeidae cochlearius Chocuaco Least Concern No incluida
Ardeidae Botaurus exilis Avetorillo Least Concern Pell_grq ,de
pantanero extincion
. Nycticorax Martinete Lo
Ardeidae nycticorax coroninegro Least Concern No incluida
Ardeidae | Egretta caerulea Garcilla azul Least Concern No incluida
Ardeidae Egretta tricolor Garza tricolor Least Concern No incluida
Ardeidae Egretta thula Garza nivosa Least Concern No incluida
Ardeidae B.u forides Garcilla verde Least Concern No incluida
virescens
Ardeidae Ardea ibis Garcilla bueyera Least Concern No incluida
Ardeidae Ardea alba Garza real Least Concern No incluida
Ardeidae | Ardea herodias Garza parda Least Concern No incluida
Cath:rtlda Coragyps atratus | Zopilote negro Least Concern No incluida
Cathartida Cathartes aura Zopll_ote. Least Concern No incluida
e cabecirrojo
Pandionid Pgndlon Aguila pescadora Least Concern No incluida
ae alihaetus
Accipitrida Geranospiza Gavilan ranero Least Concern No incluida
e caerulescens
Accipitrida Bt{sajrellL./s Gaxﬂan de Least Concern Poblacién
e nigricollis ciénega amenazada
Accipitrida Fup ormis. GaVI!an Least Concern No incluida
e magnirostris chapulinero

i)
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Estado de
conservacio

‘ Estado de n
Familia Especie Nombre comin conservacion | Reglamento
UICN alaleyde
Vida
Silvestre
Strigidae Strix virgata Buho moteado Least Concern No incluida
Trogonida Trogon Trogon Least Concern No incluida
e massenaa coliplomizo
Trogonida Trogon Trogon Least Concern No incluida
e melanocephalus cabecinegro
Alcedinida Megaceryle Martin pes_cador Least Concern No incluida
e torquata collarejo
Alcedinida Chloroceryle Martin ptles?ador Least Concern No incluida
e amazona amazénico
Alcedinida Chlorope/yle Martin pescador Least Concern No incluida
e americana verde
Ramphasti | Pteroglossus Cusingo collarejo Least Concern No incluida
dae torquatus
Ramphasti Ramphastos Tucén pico iris Least Concern No incluida
dae sulfuratus
Picidae | Melanerpes Carpintero Least Concemn | No incluida
pucherani cachetinegro
- Melanerpes Carpintero de . .
Picidae hoffmannii Hoffmann Least Concern No incluida
- Campephilus Carpintero pico -
Picidae guatemalensis plata Least Concern No incluida
- Dryocopus . . . .
Picidae lineatus Carpintero lineado | Least Concern No incluida
: Micrastur Halcén de bosque . .
Falconidae semitorquatus collarejo Least Concern No incluida
Falconidae | Caracara plancus | Caracara crestado| Least Concern No incluida
. Daptrius Caracara . .
Falconidae chimachima cabecigualdo Least Concern No incluida
Psittacidae B.r otoge(ls Zapoyol Least Concern No incluida
jugularis
Psittacidae | Pionus senilis Chucuyo Least Concern No incluida
e Amazona . ; .
Psittacidae autumnalis Lora frentirroja Least Concern No incluida
N Amazona ; ;
Psittacidae farinosa Loro verde Least Concern No incluida

Psittacidae | Eupsittula nana Perico Azteco Near Threatened | No incluida

Psittacidae | Psittacara finschi | Perico de palmera | Least Concern No incluida

Thﬁircrilggph Taraba major Batara grande Least Concern No incluida

Th_am noph| Tham nop hilus Batara barreteado Least Concern No incluida
ilidae doliatus

Thgmnoph Cercomac_ro:des Hormiguero Least Concern No incluida
ilidae tyrannina negruzco

Thg.mnoph Poliocrania exsul Hormlgue[o Least Concern No incluida
ilidae dorsicastafio

Furnariida Dendrqcolaptes Trepador Least Concern No incluida

e sanctithomae barreteado
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Estado de

‘conservacio
Estado de n
Familia Especie Nombre comun conservacion | Reglamento
UICN alalLeyde
Vida
Silvestre

Furnariida | Xiphorhynchus Trgpador Least Concern No incluida

e susurrans gorgianteado
Furnariida Lepldocolag_tes Trepa.troncos Least Concern No incluida

e souleyetii cabecirrayado
Furnariida XeI.wp S Xenops comin Least Concern No incluida

e mexicanus
Furnariida Synallaxis : . .

e brachyura Arquitecto plomizo| Least Concern No incluida

o ; Saltarin .
Pipridae | Manacus candei cuelliblanco Least Concern No incluida
Titvri Tityra o ; .

ityridae Ay Cabezén aliblanco| Least Concern No incluida
semifasciata
Tyrannida M/ongctes Mos_querlto Least Concern No incluida

e oleagineus aceitunado
Tyrannida C')ncogtoma Piquitorcido Least Concern No incluida

e cinereigulare norteno
Tyrannida Toq/rostrum Espatulilla comin | Least Concern No incluida

e cinereum
Tyrannida Tolmomyias Piquiplano Least Concern No incluida

e sulphurescens azufrado
Tyrannida Elaenia Copetilla Least Concern No incluida

e flavogaster
Tyrannida Zimmerius Mosgugrlto Least Concern No incluida

e parvus cejigris
Tyrannida Contopus Pibi tropical . . .

e bogotensis nortefio Least Concern No incluida
Tyragmda Contopus virens Pibi oriental Least Concern No incluida
Tyrannida Empidonax Mosquero } .

e flaviventris vientriamarillo Least Concern No incluida
Tyragnlda Attila spadiceus Atila Least Concern No incluida
Tyrannida Myiarchus . Lo

e tuberculifer Tontillo Least Concern No incluida
Tyrannida Myiarchus e L

e crinitus Copetén viajero Least Concern No incluida
Tyrannida Pitangus Bichofue grande Least Concern No incluida

e sulphuratus
Tyrannida | Megarynchus I .

e pitanqua Mosquerdn picudo| Least Concern No incluida
Tyrannida My, /o.ze_t.etes Mosquero social Least Concern No incluida

e similis
Tyrannida Tyrannus . Co

o melancholicus Mosquero tropical | Least Concern No incluida
Vireonidae C}./ clarh/.? Vireon cejirufo Least Concern No incluida

gujanensis
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Estado de
conservacio
: Estado de n
Familia Especie Nombre comin conservacion | Reglamento
UICN alaleyde
Vida
Silvestre
. . Vireolanius Vireon : .
Vireonidae puichellus esmeraldino Least Concern No incluida
Vireonidae Pachysylvia Verdillo menudo Least Concern No incluida
decurtata
. . , . Vireo : ;
Vireonidae | Vireo flavifrons pechiamarillo Least Concern No incluida
Hirundinid Tachycineta Golondrina de s
ae albilinea manglar Least Concern No incluida
leu:glnld Progne chalybea | Martin pechigris Least Concern No incluida
Polioptilida | - Ramphocaenus Soterillo picudo Least Concern No incluida
e melanurus
Polioptilida Polioptila Perlita : .
Y bilineata frentiblanca Least Concern No incluida
Troglodytid Pheugqp edius Spterre Least Concern No incluida
ae maculipectus pechimoteado
Troglodytid| - Pheugop ec{lus So?erre Least Concern No incluida
ae atrogularis gorginegro
Troglodytid Cantorchll_us Soterre,de Least Concern No incluida
ae zeledoni Zeledon
Troglodytid C.':-mforci_ulus Soterré castafo Least Concern No incluida
ae nigricapillus
Troglodytid Henicorhina | Soterré de bosque S
ae leucosticta pechiblanco Least Concern No incluida
Turdidae Hy Ioc:tha Zorzal de bosque | Least Concern No incluida
mustelina
Turdidae Turdus grayi Yiglirro Least Concern No incluida
Fringillidae .EUP h'onia Agtiio Least Concern No incluida
hirundinacea
Passerellid | Arremonops Pinzdén -
ae conirostris cabecilistado Least Concern No incluida
. Psarocolius Oropéndola de s
Icteridae montezuma Montezuma Least Concern No incluida
. Cacicus Cacique . .
Icteridae uropygialis lomiescarlata Least Concern No incluida
Icteridae Icterus galbula | Cacique veranero Least Concern No incluida
Icteridae Ag ela_uus Vaquero alirrojo Least Concern No incluida
phoeniceus
Icteridae Quts.calus Zanate Least Concern No incluida
_mexicanus
Icteridae 'QUIscaIUS . Zanate lagunero Least Concern Poblacion
nicaraguensis amenazada
Parulidae Mniotilta varia | Reinita trepadora Least Concern No incluida
. Geothlypis Antifacito . .
Parulidae poliocephala coronigris Least Concern No incluida
Parulidae |  Sefophaga Reinita amarilla | Least Concern | No incluida
petechia
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Estado de
conservacioé
Estado de n
Familia Especie Nombre comiin conservacion | Reglamento
UICN alaleyde
Vida
Silvestre
. Myiothlypis Reinita L
Parulidae fulvicauda quardarivera Least Concern No incluida
Thra:;plda Piranga rubra | Tangara veranera | Least Concern No incluida
. , Tangara
Thra(t;p ida fgsncolg glljocg hormiguera Least Concern No incluida
gorgirroja
Thraupida Eucqmet's Tang.ara_l Least Concern No incluida
e penicilata cabecigris
Thraupida | Ramp hoqe{ys Sargento Least Concern No incluida
e passerinii
Thraupida TI?raup s Viudita Least Concern No incluida
e episcopus
Thraupida Thraupis Viudita de S
e palmarum palmera Least Concern No incluida
Thraupida L , Semillerito negro R
e Volatinia jacarina azulado Least Concern No incluida
Thraupida Sporgphl(a 'Semll.l.ero Least Concern Pellgrq ,de
e nuttingui nicaraguense extincion
Thraupida Sporophila . . L
e corvina Semillero variable | Least Concern No incluida
Thraupida Sporop h/{a Semillero collarejo | Least Concern No incluida
e morelleti
Thra:plda Coereba flaveola | Reinita mielera Least Concern No incluida
Cardinalid , Saltador . .
ae Saltator maximus gorgianteado Least Concern No incluida

Fuente: Quesada-Murillo, 2025.
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Anexo 19.

Zonade compensacion: Lista de especies de avifaunay cantidad de individuos para

el sitio Plano 2014, estudios de biodiversidad para la zona de compensacion.

Especie Cantidad de individuos

Actitis macularius 5
Amaczilia tzacatl 8
Amazona autumnalis 13
Amazona farinosa 3
Anhinga anhinga 8

Ardea alba 175
Ardea herodias 16

Arremonops conirostris

Alttila spadiceus

Brotogeris jugularis

Butorides virescens

Cacicus uropygialis

Campephilus guatemalensis

Cantorchilus nigricapillus

Caracara plancus

Cercomacroides tyrannina

Chlorestes eliciae

Chloroceryle amazona

Chloroceryle ametricana

Claravis pretiosa

Cochlearius cochlearius

Coereba flaveola

Columbina talpacoti

Contopus virens

Coragyps atratus

Crotophaga sulcirostris

Crypturellus soui

Cyclarhis gujanensis

Dendrocolaptes sanctithomae

Driophlox fuscicauda

Dryocopus lineatus

Egretta caerulea

Bl=|=[|=o|o|G o= (o]~ Md]w|o|—|o|= || |= 5o |w|or

Egretta thula

131

Egretta tricolor

Elaenia flavogaster

Eudocimus albus

Eupsittula nana

Heliornis fulica

Henicorhina leucosticta

Hylocichla mustelina

Icterus galbula

Jabiru mycteria

Jacana spinosa

Laterallus albigularis

Lepidocolaptes souleyetii

~loNjo|wd(o]|= NG5 (N
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Especie Cantidad de individuos
Leptotila plumbeiceps 2
Leptotila verreauxi 4
Manacus candei 5
Megaceryle torquata 8
Megarynchus pitangua 10
Melanerpes pucherani 8
Mesembrinibis cayennensis 12
Mniotilta varia 1
Mycteria americana 53

Myiarchus crinitus

Myiarchus tuberculifer

Myiothlypis fulvicauda

Myiozetetes similis

Nannopterum brasilianum

Nyctibius grandis

Nyctibius griseus

Nycticorax nycticorax

Oncostoma cinereigulare

Ortalis cinereiceps

Pachysylvia decurtata

Pandion haliaetus

Patagioenas cayennensis

Patagioenas flavirostris

Patagioenas nigrirostris

Pheugopedius atrogularis

Pheugopedius maculipectus

Piaya cayana

Piranga rubra

Pitangus sulphuratus

Platalea ajaja

Poliocrania exsul

Polioptila bilineata

Psarocolius montezuma

Psittacara finschi

Quiscalus mexicanus

Ramphocaenus melanurus

Ramphocelus passerinii

Rupornis magnirostris

Saltator maximus

Setophaga pensylvanica

Setophaga petechia

Sporophila nuttingi

Synallaxis brachyura

Tachycineta albilinea

Tapera naevia

Thamnophilus doliatus

Thraupis episcopus

Tigrisoma mexicanum

Tinamus major

Tityra semifasciata

Todirostrum cinereum

=INi= (GNP |o == (ool 2| s= o B2 NIRIR=(p o wd s |o| =R &= o= D= ==
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Especie Cantidad de individuos

Tolmomyias sulphurescens 1
Trogon massena 5
Trogon melanocephalus 4
Tyrannus melancholicus 4
Vireo flavifrons 2
Volatinia jacarina 1
Xenops mexicanus 2
Xiphorhynchus susurrans 4

Total especies 104

Total individuos 920

Fuente: Quesada-Murillo, 2025.
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Anexo 20. R

Zonade compensacion: Lista de especies de avifaunay cantidad de individuos para
el sitio Plano 2013, estudios de biodiversidad para la zona de compensacion.

Especie Cantidad de individuos

Actitis macularius
Amaczilia tzacatl
Amazona autumnalis
Amazona farinosa
Ardea alba
| Ardea ibis
‘ Attila spadiceus
| Cairina moschata
Campephilus guatemalensis
Cathartes aura
Cercomacroides tyrannina
Chaetura vauxi
Coereba flaveola
Columbina passerina
Columbina talpacoti
Contopus virens
Coragyps atratus
Driophlox fuscicauda
Elaenia flavogaster
Eucometis penicillata
Euphonia hirundinacea
Euphonia luteicapilla
Eupsittula nana
Geothlypis poliocephala
Henicorhina leucosticta
Hylocichla mustelina
Jacana spinosa
Laterallus albigularis
Leptotila plumbeiceps
Leptotila verreauxi
Manacus candei
Megaceryle torquata
Megarynchus pitangua
Melanerpes hoffmannii
Melanerpes pucherani
Mesembrinibis cayennensis
Micrastur semitorquatus
Mionectes oleagineus
Myiarchus tuberculifer
Myiothlypis fulvicauda
. Myiozetetes similis
Nannopterum brasilianum
Nyctibius grandis
Nyctibius griseus
Nyctidromus albicollis
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Especie

Cantidad de individuos

Oncostoma cinereigulare

Pachysylvia decurtata

Patagioenas cayennensis

Patagioenas flavirostris

Phaethornis striigularis

Pheugopedius atrogularis

Pheugopedius maculipectus

Piaya cayana

Pionus senilis

W= |2 N 0w

Pitangus sulphuratus

—
-

Poliocrania exsul

Psarocolius montezuma

Pteroglossus torquatus

Ramphocaenus melanurus

Ramphocelus passerinii

Rupornis magnirostris

Saltator maximus

Setophaga pensylvanica

Setophaga petechia

Sporophila corvina

Thamnophilus doliatus

Tinamus major

N = oo (OB NN IN(N

Todirostrum cinereum

—
—h

Tolmomyias sulphurescens

Trogon melanocephalus

Volatinia jacarina

Xiphorhynchus susurrans

Zimmerius parvus

= (NI ==

Total especies

~
W

Total individuos

281
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Anexo 21. -~ o~

Zona de compensacion: Lista de especies de avifaunay cantidad de individuos para
el sitio Plano 1994, estudios de biodiversidad para la zona de compensacion.

Especie . Cantidad de individuos

Agelaius phoeniceus
Amazilia tzacatl
Amazona autumnalis
Amazona farinosa
Anhinga anhinga
Aramus guarauna
Ardea alba
Ardea herodias
Ardea ibis
Botaurus exilis
Brotogeris jugularis
Busarellus nigricollis
Butorides virescens
Cacicus uropyagialis
Cantorchilus nigricapillus
Cantorchilus zeledoni
Caracara plancus
Cathartes aura
Cercomacroides tyrannina
Chloroceryle amazona
Chloroceryle americana
Claravis pretiosa
Coereba flaveola
Columbina talpacoti
Contopus bogotensis
Coragyps atratus
Crotophaga sulcirostris
Crypturellus soui
Cyclarhis gujanensis
Daptrius chimachima
Dryocopus lineatus
Egretta caerulea
Egretta thula
Egretta tricolor
Empidonax flaviventris
Eudocimus albus
Eupsittula nana
Geranospiza caerulescens
Heliornis fulica
Herpetotheres cachinnans
Jacana spinosa
Laterallus albigularis
Leptotila plumbeiceps
Leptotila verreauxi
Manacus candei
Megaceryle torquata

0)—*—*—*0);[\)[\7—Ll\)-h—*—‘wml\)—'-—-l—l-:;%.P-U'll\).b(naj.p.l\)_s_n_s(o_;m[\)[\)NE_;K;U,A_;;N
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Especie

Cantidad de individuos

Melanerpes pucherani

2

Mesembrinibis cayennensis

3

Micrastur semitorquatus

-—h

Mycteria americana

—_
(o]

Myiarchus tuberculifer

Myiothlypis fulvicauda

Myiozetetes similis

Nannopterum brasilianum

Nyctibius griseus

Nycticorax nycticorax

Nyctidromus albicollis

Oncostoma cinereigulare

Pachysylvia decurtata

Pandion haliaetus

Patagioenas cayennensis

Piaya cayana

Pionus senilis

Piranga rubra

Pitangus sulphuratus

Platalea ajaja

Progne chalybea

N_L[E_L_L_A—L_l\lw.hw—km\j_hw

Psarocolius montezuma

—h
—

Quiscalus mexicanus

Quiscalus nicaraguensis

Ramphastos sulfuratus

Rupornis magnirostris

Saltator maximus

Setophaga petechia

Sporophila morelleti

Sporophila nuttingi

Strix virgata

Tachycineta albilinea

Taraba major

Thamnophilus doliatus

Tigrisoma mexicanum

Tityra semifasciata

Todirostrum cinereum

Trogon massena

Trogon melanocephalus

Turdus grayi

Tyrannus melancholicus

Vireolanius pulchellus

Xiphorhynchus susurrans

Zimmerius parvus

Total especies

S~ |pd|=lo|w|=|o|o|= o= oo =] s|ofw|w]|s

Total individuos

430
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Anexo 22,

Zona de compensacion: Fotografias de especies registradas del grupo de avifauna
dentro de la zona de compensacion, estudios de biodiversidad para la desafeccion de
las comunidades dentro del RNVS-CF.

B ,;»' 78

NS A .. = .
lzquierda Tyrannus melancholicus, derecha Patagioenas flavirostris

312



) Y . &
Izquierda Todirostrum cmereum derecha Crotophaga sulcirostris

313

co

;rm'a

o5



Izquierda Rn;p

1|

L "3'

hocelus pa

S S e e
sserini, derecha Psarocolius Montezuma
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Anexo 23.

Zona de compensacién: Fotografias de algunas de las especies registradas del grupo
de mamiferos terrestres, estudios de biodiversidad para la desafeccion de las
comunidades dentro del RNVS-CF.

G
=,

03/0

.~ @M22°C/7T1°F  15/02/2025 22:12:30
Izquierda L. pardalis, derecha Didelphis marsupialis
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Izquierda E. Barbara, derecha Costado inferior izquierdo, se aprecia el dorso de T.

mexicana

L.ado derecho de la foto se observa la parte trasera de un individuo de Dasypus
novemcinctus

) s ; .
Marmosa zeledoni observada en Plano 2014.
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Anexo 24.

Zona de compensacion: Registros de cdmaras trampa en la zona de compensacion
del grupo de mamiferos terrestres, estudios de biodiversidad para la desafeccion
de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Pla | Cama Nombre Cantid Hor .
no ra Cientifico ad Fecha a Comentario
, 1/2/202 | 06: | Registro por sonido en
Alouatta palliata 1 5 56 | camaras
Odocoileus 1 3/2/202 | 18:
virginianus 5 44
Odocoileus 1 8/2/202 | 01: macho
199 CT1 virginianus 5 12
4 . 12/2/20 | 09: | Registro por sonido en
Alouatta palliata 1 o5 51 | camaras
, 13/2/20 | 12: | Registro por sonido en
Alouatta palliata 1 o5 30 | camaras
Didelphis 1 13/2/20 | 21:
marsupialis 25| 36
, 30/1/20 | 18:
Rodentia 1 o5 47
Philander 1 31/1/20 | 02:
melanurus 25 52
Philander ’ 1/2/202 | 20:
melanurus 5 03
Alouatta palliata 1 6/2/202 | 06:
199 CT2 5| 28
4 Odocoileus y 6/2/202 | 22: Macho
virginianus 5, 08
Odocoileus ’ 7/2/202 | 20: No posee astas
virginianus 5 39 P
, 12/2/20 | 07:
Alouatta palliata 1 o5 18
Philander y 13/2/20 | 05:
melanurus 25| 10
, 3/2/202 | 17:
Alouatta palliata 1 5 49
, 5/2/202 | 17:
Alouatta palliata 1 5 35
qucql/eus 1 6/2/202 | 21: con astas
virginianus 5| 43
Odocoileus 7/2/202 | 20:| ..
199 CT3 virginianus 1 5| o2|°" astas
4 , 11/2/20 | 05:
Alouatta palliata 1 o5 50
Leopardus 1 15/2/20 | 20:
pardalis 25| 28
Didelphis y 15/2/20 | 22:
marsupialis 25| 12
.. 20/2/20 | 16:
Cebus imitator 2 o5 00
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Pla | Cama I\!om’b.re Cantid Fecha Hor Comentario
no ra Cientifico ad a
Didelphis 1 31/1/20 | 00:
marsupialis 25| 25
Odocoileus y 2/2/202 | 04:
virginianus 5] 02
201 , 3/2/202 | 22:
3 CT4 | Rodentia 1 5| o8
Leopardus 8/2/202 | 22: | ... .
pardalis 3 5| 48 Mismo ejemplar
Didelphis ’ 10/2/20 | 21:
marsupialis 25 17
Dasypus y 2/2/202 | 23:
novemcinctus 5| 05
Leopardus 5 11/2/20 | 20:
pardalis 25| 57
- 15/2/20 | 12:
Cebus imitator 1 o5 | 59
Odocoileus 1 16/2/20 | 13:
201 CT5 virginianus 25 16
4 Tamandua 1 17/2/20 | 19:
mexicana 25| 48
Odocoileus y 19/2/20 | 08:
virginianus 25| 0O
, 20/2/20 | 23:
Rodentia 1 o5 | 59
Odocoileus 1 26/2/20 | 16:
virginianus 251 25
Eira barbara 1 2/2/202 0179
Leopardus 1 7/2/202 | 02:
201 CT6 pardalis 5| 36
3 Odocoileus 1 11/2/20 | 12:
virginianus 25 15
28/2/20 | 19:
Panthera onca 1 o5 | 38
221 CT7 | Sin registro
Rodentia 1 22/2/20 | 21:
201 CTs 25| 35
4 Didelphis 1 24/2/20 | 04:
marsupialis 25| 03
Didelphis - y 24/2/20 | 19:
201 CT9 marsupialis 25| &7
4 Didelphis 1 25/2/20 | 21:
marsupialis 25 13
. 23/2/20 | 08:
Cebus imitator 2 o5 | 16
201 Odocoileus 27/2/20 | 07:
4 CT10 virginianus ! 25| 32
Leopardus 2 28/2/20 | 04:
pardalis 25| 23

Fuente: Cascante, 2025.
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Anexo 25.

Zona de compensacién: Registros de rastros y avistamientos en la zona de
compensacion del grupo de mamiferos terrestres, estudios de biodiversidad para

N

S\

N,

CD

la desafeccion de las comunidades dentro del RNVS-CF.

Plano Especie Cantidad Fecha Tipo
2014 Proechimys semispinosus 1 2/3/2025 Avistamiento
2014 Marmosa zeledoni 1 2/3/2025 Avistamiento
1994 Alouatta palliata 1 1/3/2025 Avistamiento
2014 Alouatta palliata 4 1/3/2025 Avistamiento
2014 Cebus imitator 1 1/3/2025 Avistamiento
2014 Panthera onca 1 21/2/2025 Rastro
2014 Odocoileus virginianus 1 21/2/2025 Rastro
1994 Odocoileus virginianus 1 1/3/2025 Rastro
2014 Leopardus pardalis 2 1/3/2025 Rastro
2014 Odocoileus virginianus 2 1/3/2025 Rastro

Fuente: Cascante, 2025.
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Anexo 26.

~

Zona de compensacion: Lista de registros totales y caracteristicas de cada registro

para el caso de mamiferos voladores en la zona de compensacion.

Ti
.. |Ho . - Gremio |Sex| Ed | Ante | .
Fecha SItIO‘ ral Especie Familia tréfico o | ad |brazo l;l
. He
18/1/202 | Plano | 18: Carollia Phyllost . Adu
5 2013 | 15 sowellj omidae Frugivoro mab | tto 46 |21
18/1/202 | Plano | 18: Carollia Phyllost . Mac | Adu
5 2013 | 15 castanea omidae Frugivoro ho | Ito 36 |15
18/1/202 | Plano | 18: Carollia Phyllost Frugivoro Mac | Adu 43 |23
5 2013 | 15| sowelli | omidae 9 ho | Ito
18/1/202 | Plano | 18:| Trachops Phyllost | Insectivoro- | Mac | Adu 60 |26
5 2013 | 20 cirrhosus omidae | Carnivoro | ho | lto
18/1/202 | Plano | 18: | Lophostoma | Phyllost . Mac | Adu
5 2013 | 45 | brasiliensis | omidae Insectivoro ho | Ito 34 |16
18/1/202 | Plano | 18:; Carollia Phyllost Frugivoro Mac | Juv 46 |21
5 2013 | 45 sowelli omidae 9 ho | enil
18/1/202 | Plano | 18: Carollia Phyllost Fruaivoro Mac | Adu 41 |18
5 2013 | 45 sowelli omidae 9 ho | lto
. He
18/1/202 | Piano | 18: Carollia Phyllost . Adu
5 2013 | 45 castanea omidae Frugivoro mabr Ito 3 |16
18/1/202 | Plano | 18: Carollia Phyllost Frugivoro Mac | Adu 42 |18
5 2013 [ 45 sowelli omidae g ho | Ito
18/1/202 | Plano | 19: Carollia Phyllost Frugivoro Mac | Adu 42 |17
5 2013 | 20 sowelli omidae 9 ho | Ito
, He
18/1/202 | Plano | 19: Carollia Phyllost . Adu
5 2013 | 20 sowelli omidae Frugivoro m:r Ito 43 |18
18/1/202 | Plano | 19: Carollia Phyllost . Mac | Adu
5 2013 | 20 sowelli omidae Frugivoro ho | lto 40 |18
18/1/202 | Plano | 19: Carollia Phyllost Frugivoro Mac | Adu 4 |09
5 2013 | 30 sowelli omidae g ho | lto
18/1/202 | Plano | 20: Carollia Phyllost . Mac | Adu
5 2013 | 00 castanea omidae Frugivoro ho | Ito 36 |16
He
18/1/202 | Plano |20:| Dermanura | Phyllost ., Adu
5 2013 | 00 watsoni omidae Frugivoro m: " ito 38 113
18/1/202 | Plano [20:| Trachops Phyllost | Insectivoro- | Mac | Adu 59 |28
5 2013 | 30 cirrhosus omidae | Carnivoro | ho | Ito
18/1/202 | Plano | 21: Myotis Vespertil . Mac | Adu
5 2013 | 00 nigricans ionidae Insectivoro ho | lto 34 |14
18/1/202 | Plano | 21: Carollia Phyllost Fruaivoro Mac | Adu 36 |15
5 2013 [ 30 castanea omidae 9 ho | lto
18/1/202 | Plano | 21: Carollia Phyllost Erugivoro Mac | Adu 35 |14
5 2013 | 45 castanea omidae g ho | Ito
18/1/202 | Plano | 21: Myotis Vespertil Insectivoro Mac | Adu 36 |14
5 2013 | 45 nigricans ionidae ho | Ito
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Fecha | Sitio ':: Especie Familia (t;r:’?f'igi: ng Eg lﬁ':tzi E:
T Pl 18] G | P | g [T o1 |1
T a1 G| PO | s [T 200 3t |
| e 18]Gl | P | oo, [ 29 1o [
a5 ] o | PO v [0 5 |1
s 2550 8 o P | B o1
s e 15 Gomanua | P | g T3] g 1
s e 1 Doty | Pl | s |00 280 10 [
s e 23] oot POt vcior 1o | 5 1
s 0 |20 Do | Pt 2

s o ] B PR o |18 [
s | i 15 Uocams | e | gy [T 200] o |
s 2 | 13| Dt | P g [ 18 2 [
s 55 50| Do | PO | oo T30 e |1
s | A0 201 Do | POt T80 | 05 o
2/3/2025 ?g‘gj %10: r’l‘;”;‘r’ffs Ygﬁ%irg' Insectivoro hber? "’}t‘i” 39 |14

Fuente: Morales, 2025.
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Anexo 27.

Zona de compensacion: Fotografias de especies registradas del grupo de
mamiferos voladores dentro de la zona de compensacion.

. N .
Izquierda Uroderma convexum, derecha Myotis riparius
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Anexo 28.

Zona de compensacion: Abundancia Absoluta y Relativa, Dominancia Absoluta y
Relativa, Frecuencia Absoluta y Relativa e Indice de Valor de Importancia (IVI)
de las especies presentes en las Parcelas Temporales de Muestreo para los
sitios muestreados para el Plano 1994.

Domina Frecue
Especies Abundancia | Abun ncia Dom | ncia | Frec | IVI
Muestreadas Absoluta (%) | Absolut| (%) | Absolu | (%) | (%)
a ta
Tapirira 12 1026 | 051 | 7.33 | 0.80 | 5.33 |7.64
guianensis
Attalea butyracea 12 10.26 178 |25.63| 0.80 5.33 13'7
Matayba 10 855 | 026 | 375 | 1.00 | 6.67 |6.32
clavelligera
Simarouba 8 684 | 014 | 198 | 1.00 | 6.67 |5.16
amara
Luehea 7 508 | 090 |13.03| 0.60 | 4.00 |7.67
seemannii
Malouetia 6 513 | 015 | 2.18 | 060 | 4.00 |3.77
guatemalensis
Apeiba 6 543 | 011 | 153 | 080 | 5.33 |4.00
membranacea
Lacistema 4 342 | 007 | 097 | 040 | 267 |2.35
aggregatum
Hieronyma
alchomeoides 4 342 | 025 | 357 | 060 | 4.00 |3.66
Ocotea sp 3 256 | 005 | 0.74 | 0.60 | 4.00 |2.43
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Domina Frecue
Especies Abundancia | Abun ncia Dom | ncia | Frec | IVI
Muestreadas Absoluta (%) | Absolut| (%) |Absolu| (%) | (%)
a ta
Vochysia 3 256 | 024 | 342 | 020 | 1.33 |2.44
ferruginea
Casearia 3 256 | 0.05 | 0.77 | 060 | 4.00 |2.45
laetioides
Tabebuia rosea 3 2.56 0.19 2.68 0.60 4.00 | 3.08
Xylopia
frutescens 3 2.56 0.33 4.76 0.40 2.67 | 3.33
Trichilia martiana 2 1.71 0.04 0.51 0.20 1.33 | 1.18
Aiouea montana 2 1.71 0.07 0.96 0.20 1.33 | 1.34
Posoqueria
Iatifolia 2 1.71 0.02 0.30 0.40 2.67 | 1.56
Nectandra sp 2 1.71 0.13 1.81 0.20 1.33 | 1.62
Vachellia ruddiae 2 1.71 0.05 0.78 0.40 2.67 |1.72
Matisia cordata 2 1.71 0.10 1.47 0.40 2.67 [1.95
Trophis 2 171 | 012 | 176 | 0.40 | 2.67 |2.05
racemosa
Homalium 2 171 | 049 | 7.02 | 0.40 | 2.67 |3.80
racemosum
Psychotria
grandis 1 0.85 0.01 0.11 0.20 1.383 | 0.77
Sacoglottis
trichogyna 1 0.85 0.01 0.1 0.20 1.33 | 0.77
Descopado 1 0.85 0.01 0.11 0.20 1.33 | 0.77
Senna papillosa 1 0.85 0.01 0.14 0.20 1.33 | 0.78
Vochysia allenii 1 0.85 0.01 0.14 0.20 1.33 | 0.78
Amaioua 1 085 | 001 | 014 | 020 |1.33|0.78
glomerulata
Ormosia 1 085 | 001 | 016 | 020 | 1.33 |0.78
subsimplex
Miconia sp 1 0.85 0.01 0.16 0.20 1.33 | 0.78
Gualteria 1 085 | 001 |0.19 | 020 | 1.33|0.79
aeruginosa
Bixa urucurana 1 0.85 0.02 0.25 0.20 1.33 | 0.81
Sorocea sp 1 0.85 0.02 0.29 0.20 1.33 | 0.83
Inga laurina 1 0.85 0.02 0.33 0.20 1.33 | 0.84
Tabernaemontan 1 085 | 003 | 037 | 020 | 1.33 |0.85
a alba
Atlalea butyracea 1 0.85 0.06 0.89 0.20 1.33 | 1.03
Lacmellea 1 085 | 007 | 102 | 020 | 1.33 |1.07
panamensis
Coccoloba 1 085 | 010 | 1.39 | 020 | 1.33 |1.19
tuerckheimii
Ceiba pentandra 1 0.85 0.50 7.25 0.20 1.33 |3.15
Total 117 100 6.93 100 15.00 100 | 100

Fuente: Mora, 2025.

325



Anexo 29. 3 2 8

Zona de compensacién: Abundancia Absoluta y Relativa, Dominancia Absoluta y
Relativa, Frecuencia Absoluta y Relativa e Indice de Valor de Importancia (IVI)
de las especies presentes en las Parcelas Temporales de Muestreo para los
sitios muestreados para el Plano 2013.

Especies Muestreadas Al;‘a’;i?:ga A?,/l:)" Dominancia Absoluta | Dom (%) F:f: su ;2‘:;3 Frec (%) (IJ/:I)
Aiouea montana 3 2.56 0.04 0.85 0.33 4.08 2.50
Amaioua glomerulata 1 0.85 0.01 0.28 0.17 2.04 1.06
Attalea butyracea 10 8.55 1.11 23.42 0.67 8.16 13.38
Byrsonima crassifolia 5 4.27 0.30 6.37 0.33 4.08 4.9
Cassia moschata 2 1.71 0.16 3.30 0.33 4.08 3.03
Cecropia peltata 2 1.71 0.04 0.75 0.33 4.08 2.18
Cordia bicolor 4 3.42 0.09 1.91 0.17 2.04 2.45
Croton smithianus 25 21.37 0.53 11.26 0.83 10.20 14.28
Guatteria aeruginosa 9 7.69 0.11 2.29 0.50 6.12 5.37
Hieronyma alchorneoides 1 0.85 0.02 0.33 0.17 2.04 1.07
Inga cocleensis 2 1.71 0.03 0.65 0.17 2.04 1.47
Inga thibaudiana 2 1.71 0.02 0.53 0.17 2.04 1.43
Lacmellea panamensis 1 0.85 0.01 0.28 0.17 2.04 1.06
Lonchocarpus rugosus 2 1.71 0.06 1.20 0.33 4.08 2.33
Lonchocarpus sericeus 1 0.85 0.01 0.28 0.17 2.04 1.06
Mabea occidentalis 1 0.85 0.01 0.24 0.17 2.04 1.04
Neclandra hihua 1 0.85 0.01 0.24 0.17 2.04 1.04
Ormosia subsimplex 1 0.85 0.33 7.01 0.17 2.04 3.30
Protium sp 1 0.85 0.02 0.48 0.17 2.04 1.12
Robrichia schomburgkii 2 1.71 0.44 9.33 0.17 2.04 - 4.36
Simarouba amara 20 17.09 0.37 7.74 0.83 10.20 11.68
Spondias mombin 1 0.85 0.01 0.28 0.17 2.04 1.06
Tapirira guianensis 6 5.13 0.10 2.06 0.33 4.08 3.76
Terminalia amazonia 1 0.85 0.03 0.54 0.17 2.04 1.14
Virola koschnyi 1 0.85 0.05 1.04 0.17 2.04 1.31
Vochysia ferruginea 5 427 0.68 14.40 0.33 4.08 7.59
Vochysia guatemalensis 3 2.56 0.07 . 1.56 0.17 2.04 2.06
Xylopia frutescens 1 0.85 0.02 0.37 0.17 2.04 1.09
Xylopia frutescens 3 2.56 0.05 1.02 0.17 2.04 1.87
Total 117 100 5 100 8 100 100

Fuente: Mora, 2025.
Anexo 30.

Zona de compensacion: Abundancia Absoluta y Relativa, Dominancia Absoluta y
Relativa, Frecuencia Absolutay Relativa e indice de Valor de Importancia (IVI) de las
especies presentes en las Parcelas Temporales de Muestreo para los sitios
muestreados para el Plano 2014.
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v | asane Moo | “aamna” | Ty | Frecuencia bsouta | 725 4
Astrocaryum alatum 28 10.98 0.59 3.51 0.50 403 | 6.17
Malouetia guatemalensis 22 8.63 0.62 3.67 0.40 3.23 | 5.17
Attalea butyracea 20 7.84 2.60 15.36 0.70 5.65 | 9.62
Tabebuia rosea 14 5.49 1.06 6.30 0.40 3.23 | 5.00
Simarouba amara 13 5.10 0.25 1.51 0.60 484 ( 3.81
Croton smithianus 10 3.92 0.19 1.13 0.10 081 1.95
Cananga odorata 9 3.53 0.37 2.19 0.20 1.61 | 2.44
Spondias mombin 9 3.53 0.49 292 0.40 3.23 | 3.28
Tapirira guianensis 8 3.14 0.80 4.74 0.50 403 | 3.97
Hirtella americana 7 2.75 0.15 0.89 0.50 4.03 | 2.56
Matayba clavelligera 7 2.75 0.14 0.86 0.40 3.23 | 2.28
Byrsonima crassifolia 6 2.35 0.22 1.31 0.40 3.23| 2.30
Caseatria laetioides 6 2.35 0.14 0.82 0.50 403 | 240
Miconia argentea 6 2.35 0.10 0.58 0.20 1.61 | 152
Lacistema aggregatum 5 1.96 0.07 0.40 0.30 242 | 1.59
Lonchocarpus heptaphyllus 5 1.96 0.09 0.56 0.10 081 | 1.1
Lonchocarpus rugosus 5 1.96 0.32 1.92 0.30 242 210
Mabea occidentalis 5 1.96 0.08 0.48 0.40 3.23 | 1.89
Tabernaemontana alba 5 1.96 0.23 1.34 0.30 242 | 1.91
Vochysia guatemalensis 5 1.96 0.91 5.40 0.30 242 | 3.26
Apeiba membranacea 4 1.57 0.59 3.50 0.40 3.23 | 2.76
Hieronyma alchorneoides 4 1.57 0.28 1.68 0.40 3.23 | 2.16
Luehea seemannii 4 1.57 0.68 4.01 0.10 0.81 | 2.13
Faramea occidentalis 3 1.18 0.06 0.37 0.20 1.61 | 1.05
Zygia conzattii 3 1.18 0.08 0.46 0.10 0.81 | 0.81
Aiouea montana 2 0.78 0.05 0.31 0.10 0.81 | 0.63
Alchornia latifolia 2 0.78 0.22 1.32 0.10 0.81 | 0.97
Inga thibaudiana 2 0.78 0.02 0.13 0.10 0.81 | 0.57
Lacmellea panamensis 2 0.78 0.03 0.16 0.20 161 | 0.85
Morinda panamensis 2 0.78 0.05 0.32 0.20 1.61 | 0.91
Nectandra sp 2 0.78 0.06 0.36 0.10 0.81 | 0.65
Trichilia martiana 2 0.78 0.12 0.69 0.10 0.81 | 0.76
Vitex cooperi 2 0.78 1.15 6.83 0.20 1.61 | 3.08
Aegiphila panamensis 1 0.39 0.02 0.09 0.10 0.81 | 043
Casearia arborea 1 0.39 0.01 0.06 0.10 0.81 | 0.42
Casearia arguta 1 0.39 0.01 0.08 0.10 0.81 | 0.43
Cassia grandis 1 0.39 0.28 1.67 0.10 0.81 | 0.96
Cassia moschata 1 0.39 0.13 0.74 0.10 0.81 | 0.65
Ceiba pentandra 1 0.39 2.27 13.43 0.10 0.81 | 4.88
Coussapoa villosa 1 0.39 0.28 1.67 0.10 0.81| 0.96
Cupania rufescens 1 0.39 0.01 0.06 0.10 0.81 | 0.42
Elaeis oleifera 1 0.39 0.33 1.96 0.10 0.81 | 1.05
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eroomsss | aosonme” | o | anammaa” | Jo | Fresuenca Absotra) (55 00
Ficus insipida 1 0.39 0.01 0.08 0.10 0.81 | 043
Homalium racemosum 1 0.39 0.02 0.09 0.10 0.81| 043
Luehea speciosa 1 0.39 0.02 0.10 0.10 0.81| 043
Ocotea leptobotra 1 0.39 0.03 0.19 0.10 0.81 | 0.46
Ormosia velutina 1 0.39 0.28 1.67 0.10 0.81 | 0.96
Picramnia antidesma 1 0.39 0.01 0.06 0.10 0.81 ] 042
Psychotria grandis 1 0.39 0.01 0.06 0.10 0.81 | 0.42
Quiina macrophylla 1 0.39 0.01 0.06 0.10 0.81| 042
Staphylea occidentalis 1 0.39 0.02 0.09 0.10 0.81| 043
Terminalia amazonia 1 0.39 0.01 0.07 0.10 0.81| 042
Trichospermum lessertianum 1 0.39 0.13 0.74 0.10 0.81 | 0.65
Trophis racemosa 1 0.39 0.04 0.22 0.10 0.81 | 0.47
Vachellia ruddiae 1 0.39 0.07 0.42 0.10 0.81 | 0.54
Vismia macrophylla 1 0.39 0.01 0.05 0.10 0.81 | 042
Vochysia allenii 1 0.39 0.03 0.15 0.10 0.81 | 0.45
Xylopia frutescens 1 0.39 0.02 0.09 0.10 0.81 | 0.43
Xylosma chlorantha 1 0.39 0.01 0.07 0.10 0.81 | 0.42
Total 255 100 16.90 100 12.40 100 | 100

Fuente: Mora, 2025.
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Anexo 31.

Zona de compensacién: Especies, Familia y Nimero de Individuos de las especies

presentes en las Parcelas Temporales de Muestreo para los sitios muestreados

para el Plano 1994.

Nombre cientifico Familia Ndmero de Individuos
Aiouea montana Lauraceae 2
Amaioua glomerulata Rubiaceae 1
Apeiba membranacea Malvaceae 6
Atlalea butyracea Arecaceae 13
Bixa urucurana Bixaceae 1
Caseatria laetioides Salicaceae 3
Ceiba pentandra Malvaceae 1
Coccoloba tuerckheimii Polygonaceae 1
Arbol Descopado - 1
Guatteria aeruginosa Annonaceae 1
Hieronyma alchorneoides Phyllantaceae 4
Homalium racemosum Salicaceae 2
Inga laurina Fabaceae 1
Lacistema aggregatum Lacistemataceae 4
Lacmellea panamensis Apocynaceae 1
Luehea seemannii Malvaceae 7
Malouetia guatemalensis Apocynaceae 6
Matayba clavelligera Sapindaceae 10
Matisia cordata Malvaceae 2
Miconia sp Melastomataceae 1
Nectandra sp Lauraceae 2
Ocotea sp Lauraceae 3
Ormosia subsimplex Fabaceae 1
Posoqueria latifolia Rubiaceae 2
Psychotria grandis Rubiaceae 1
Sacoglottis trichogyna Humiriaceae 1
Senna papillosa Fabaceae 1
Simarouba amara Simaroubaceae 8
Sorocea sp Moraceae 1
Tabebuia rosea Bignoniaceae 3
Tabernaemontana alba Apocynaceae 1
Tapirira guianensis Anacardiaceae 12
Trichilia martiana Meliaceae 2
Trophis racemosa Moraceae 2
Vachellia ruddiae Fabaceae 2
Vochysia allenii Vochysiaceae 1
Vochysia ferruginea Vochysiaceae 3
Xylopia frutescens Annonaceae 3

Total

117

Fuente: Mora, 2025.
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Anexo 32.

Zona de compensacion: Especies, Familia y Numero de Individuos de las especies
presentes en las Parcelas Temporales de Muestreo para los sitios muestreados para el

Plano 2013.
Nombre cientifico Familia Nuamero de Individuos
Aiouea montana Lauraceae 3
Amaioua glomerulala Rubiaceae 1
Atlalea butyracea Arecaceae 10
Byrsonima crassifolia Malpighiaceae 5
Cassia moschata Fabaceae 2
Cecropia peltata Urticaceae 2
Cordia bicolor Cordiaceae 4
Croton smithianus Euphorbiaceae 25
Guatteria aeruginosa Annonaceae 9
Hieronyma alchorneoides Phyllantaceae 1
Inga cocleensis Fabaceae 2
Inga thibaudiana Fabaceae 2
Lacmellea panamensis Apocynaceae 1
Lonchocarpus rugosus Fabaceae 2
Lonchocarpus sericeus Fabaceae 1
Mabea occidentalis Euphorbiaceae 1
Nectandra hihua Lauraceae 1
Ormosia subsimplex Fabaceae 1
Protium sp Burseraceae 1
Robrichia schomburgkii Fabaceae 2
Simarouba amara Simaroubaceae 20
Spondias mombin Anacardiaceae 1
Tapirira guianensis Anacardiaceae 6
Terminalia amazonia Combretaceae 1
Virola koschnyi Myristicaceae 1
Vochysia ferruginea Vochysiaceae 5
Vochysia guatemalensis Vochysiaceae 3
Xylopia frutescens Annonaceae 4
Total 117

Fuente: Mora, 2025.
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Anexo 33.

Zona de compensacidn: Especies, Familia y NUmero de Individuos de las especies
presentes en las Parcelas Temporales de Muestreo para los sitios muestreados para

el Plano 2014.
Nombre cientifico Familia Numero de Individuos
Aegiphila panamensis Verbenaceae 1
Aiouea montana Lauraceae 2
Alchornia latifolia Euphorbiaceae 2
Apeiba membranacea Malvaceae 4
Astrocaryum alatum Arecaceae 28
Attalea butyracea Arecaceae 20
Byrsonima crassifolia Malpighiaceae 6
Cananga odorata Annonaceae 9
Casearia arborea Salicaceae 1
Casearia arguta Salicaceae 1
Casearia laetioides Salicaceae 6
Cassia grandis Fabaceae 1
Cassia moschata Fabaceae 1
Ceiba pentandra Malvaceae 1
Coussapoa villosa Urticaceae 1
Croton smithianus Euphorbiaceae 10
Cupania rufescens Sapindaceae 1
Elaeis oleifera Arecaceae 1
Faramea occidentalis Rubiaceae 3
Ficus insipida Moraceae 1
Hieronyma alchorneoides Phyllanthaceae 4
Hirtella americana Chrysobalanaceae 7
Homalium racemosum Salicaceae 1
Inga thibaudiana Fabaceae 2
Lacistema aggregatum Lacistemataceae 5
Lacmellea panamensis Apocynaceae 2
Lonchocarpus heptaphyllus Fabaceae 5
Lonchocarpus rugosus Fabaceae 5
Luehea seemannii Malvaceae 4
Luehea speciosa Malvaceae 1
Mabea occidentalis Euphorbiaceae 5
Malouetia guatemalensis Apocynaceae 22
Matayba clavelligera Sapindaceae 7
Miconia argentea Melastomataceae 6
Morinda panamensis Rubiaceae 2
Nectandra sp Lauraceae 2
Ocotea leptobotra Lauraceae 1
Ormosia velutina Fabaceae 1
Picramnia antidesma Picramniaceae 1
Psychotria grandis Rubiaceae 1
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Nombre cientifico Familia Nidmero de Individuos

Quiina macrophylla Quiinaceae 1
Simarouba amara Simaroubaceae 13
Spondias mombin Anacardiaceae 9
Staphylea occidentalis Staphyleaceae 1
Tabebuia rosea Bignoniaceae 14
Tabernaemontana alba Apocynaceae 5
Tapirira guianensis Anacardiaceae 8
Terminalia amazonia Combretaceae 1
Trichilia martiana Meliaceae 2
Trichospermum lessertianum Malvaceae 1
Trophis racemosa Moraceae 1
Vachellia ruddiae Fabaceae 1
Vismia macrophylla Hypericaceae 1
Vitex cooperi Verbenaceae 2
Vochysia allenii Vochysiaceae 1
Vochysia guatemalensis Vochysiaceae 5
Xylopia frutescens Annonaceae 1
Xylosma chlorantha Salicaceae 1
Zygia conzattii Fabaceae 3

Total 255

Fuente: Mora, 2025.

332

cﬁ@
kv



Anexo 34.

Zona de compensacion: Informacién de campo de las Parcelas del Plano 1994.

Parcela Arﬁol Nombre cientifico Familia DAP (cm) | H(m)
1 Attalea butyracea Arecaceae 38 9
2 Simarouba amara Simaroubaceae 19 8
3 Senna papillosa Fabaceae 1 6
4 Simarouba amara Simaroubaceae 17 9
5 Nectandra sp Lauraceae 32 9
6 Nectandra sp Lauraceae 24 8
7 Attalea butyracea Arecaceae 46 7
8 Luehea seemannii Malvaceae 63 10
9 Matayba clavelligera Sapindaceae 20 8
10 Vochysia allenii Vochysiaceae 11 6
11 Sorocea sp Moraceae 16 9

Parcela 1 12 Tabebuia rosea Bignoniaceae 35 10
13 Hieronyma alchorneoides Phyllantaceae 22 8
14 Hieronyma alchorneoides Phyllantaceae 13 8
15 Ormosia subsimplex Fabaceae 12 7
16 Luehea seemannii Malvaceae 17 6
17 Trichilia martiana Meliaceae 16 6
18 Trichilia martiana Meliaceae 14 5
19 Xylopia frutescens Annonaceae 10 7
20 Apeiba membranacea Malvaceae 14 6
21 Attalea butyracea Arecaceae 45 8
22 Attalea butyracea Arecaceae 30 5
23 Bixa urucurana Bixaceae 15 6
24 Psychotria grandis Rubiaceae 10 5

1 Vachellia ruddiae Fabaceae 18 10
2 Luehea seemannii Malvaceae 27 8
3 Matisia cordata Malvaceae 20 7
4 Luehea seemannii Malvaceae 44 10
5 Xylopia frutescens Annonaceae 40 12
6 Xylopia frutescens Annonaceae 50 14
7 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 11 7
8 Luehea seemannii Malvaceae 28 10

Parcela 2 9 Simarouba amara Simaroubaceae 16 9
10 Lacmellea panamensis Apocynaceae 30 8
11 Tapirira guianensis Anacardiaceae 20 10
12 Trophis racemosa Moraceae 34 10
13 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 23 S
14 Matayba clavelligera Sapindaceae 16 6
15 Attalea butyracea Arecaceae 47 8
16 Attalea butyracea Arecaceae 50 7
17 Hieronyma alchorneoides Phyllantaceae 40 10
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Parcela I-'\rf)ol Nombre cientifico Familia DAP (cm) | H(m)
18 Apeiba membranacea Malvaceae 16 8
19 Homalium racemosum Salicaceae 70 20
20 Aiouea montana Lauraceae 15 8
21 Apeiba membranacea Malvaceae 15 7
22 Aiouea montana Lauraceae 25 9
23 Casearia laetioides Salicaceae 14 6
24 Apeiba membranacea Malvaceae 10 6
25 Luehea seemannii Malvaceae 14 7

1 Matayba clavelligera Sapindaceae 10 8
2 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 14 8
3 Miconia sp Melastomataceae 12 9
4 Vachellia ruddiae Fabaceae 19 9
5 Lacistema aggregatum Lacistemataceae 17 10
6 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 15 6
7 Tapirira guianensis Anacardiaceae 10 10
8 Attalea butyracea Arecaceae 40 9
9 Posoqueria latifolia Rubiaceae 11 7
10 Matayba clavelligera Sapindaceae 30 9
11 Attalea butyracea Arecaceae 39 5
12 Simarouba amara Simaroubaceae 16 7

Parcela 3
13 Attalea butyracea Arecaceae 25 8
14 Matisia cordata Malvaceae 30 5
15 Simarouba amara Simaroubaceae 10 8
16 Trophis racemosa Moraceae 20 8
17 Tabernaemontana alba Apocynaceae 18 6
18 Tabebuia rosea Bignoniaceae 32 13
19 Ceiba pentandra Malvaceae 80 21
20 Matayba clavelligera Sapindaceae 14 9
21 Apeiba membranacea Malvaceae 17 7
22 Malouetia guatermalensis Apocynaceae 15 8
23 Amaioua glomerulata Rubiaceae 11 7
24 Ocotea sp Lauraceae 12 8

1 Attalea butyracea Arecaceae 39 12
2 Attalea butyracea Arecaceae 41 7
3 Lacistema aggregatum Lacistemataceae 14 8
4 Lacistemna aggregatum Lacistemataceae 15 7
5 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 25 7
6 Apeiba membranacea Malvaceae 17 6

Parcela 4 7 Simarouba amara Simaroubaceae 13 6

8 Casearia laeticides Salicaceae 14 6
9 Tapirira guianensis Anacardiaceae 28 9
10 Ocotea sp Lauraceae 12 5
11 Posoqueria latifolia Rubiaceae 12 6
12 Tapirira guianensis Anacardiaceae 13 5
13 Homalium racemosum Salicaceae 36 7
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Parcela f\r::ol Nombre cientifico Familia DAP(cm) | H{m)
14 Lacistema aggregatum Lacistemataceae 12 9
15 Tabebuia rosea Bignoniaceae 11 7
16 Attalea butyracea Arecaceae 67 19
17 Tapirira guianensis Anacardiaceae 22 12
18 Luehea seemannii Malvaceae 60 20
19 Matayba clavelligera Sapindaceae 10 6
20 Hieronyma alchorneoides Phyllantaceae 30 10
21 Sacoglottis trichogyna Humiriaceae 10 6

1 Tapirira guianensis Anacardiaceae 15 7
2 Simarouba amara Simaroubaceae 1 6
3 Vochysia ferruginea Vochysiaceae 24 11
4 Vochysia ferruginea Vochysiaceae 40 19
5 Vochysia ferruginea Vochysiaceae 29 9
6 Tapirira guianensis Anacardiaceae 29 10
7 Coccoloba tuerckheimii Polygonaceae 35 11
8 Matayba clavelligera Sapindaceae 10 6
9 Simarouba amara Simaroubaceae 14 8
10 Tapirira guianensis Anacardiaceae 16 9
1 Tapirira guianensis Anacardiaceae 17 7

Parcela 5 12 Guatteria aeruginosa Annonaceae 13 6
13 Arbol Descopado - 10 6
14 Casearia laetioides Salicaceae 17 7
15 Inga laurina Fabaceae 17 8
16 Matayba clavelligera Sapindaceae 15 8
17 Attalea butyracea Arecaceae 28 7
18 Ocotea sp Lauraceae 19 7
19 Tapirira guianensis Anacardiaceae 24 8
20 Tapirira guianensis Anacardiaceae 30 10
21 Tapirira guianensis Anacardiaceae 38 9
22 Matayba clavelligera Sapindaceae 19 7
23 Matayba clavelligera Sapindaceae 26 8

Fuente: Mora, 2025.
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Anexo 35.

Zona de compensacién: Informacién de campo de las Parcelas del Plano 2013.

Parcela | - # Nombre cientifico Familia DAP| H Notas
Arbol (cm} | (m)
1 Croton smithianus Euphorbiaceae | 17 | 9
2 Simarouba amara Simaroubaceae| 18 | 8 Eje 1
2 Simarouba amara Simaroubaceae | 11 8 Eje 2
3 Inga cocleensis Fabaceae 15 | 3
4 Croton smithianus Euphorbiaceae | 19 | 9
5 Croton smithianus Euphorbiaceae | 16 | 7
6 Croton smithianus Euphorbiaceae | 18 | 8
7 Croton smithianus Euphorbiaceae | 13 6
8 Cecropia peltata Urticaceae 14 | 9
9 Croton smithianus Euphorbiaceae | 18 { 9
Parcela1 -
10 Xylopia frutescens Annonaceae 18 | 9
11 Inga cocleensis Fabaceae 12 | 2 Eje 1
11 Inga cocleensis Fabaceae 14 | 3 Eje 2
12 Simarouba amara Simaroubaceae| 14 | 7
13 Xylopia frutescens Annonaceae 11 6
14 Croton smithianus Euphorbiaceae | 13 | 6
15 Xylopia frutescens Annonaceae 13 | 7
16 Cassia moschata Fabaceae 30 | 9 |ArbolCaido
17 Attalea butyracea Arecaceae 33 | 9
18 Attalea butyracea Arecaceae 32 | 7
1 Vochysia ferruginea Vochysiaceae | 10 | 7
2 Simarouba amara Simaroubaceae| 18 | 9 Eje 1
2 Simarouba amara Simaroubaceae| 12 | 7 Eje 2
3 Croton smithianus Euphorbiaceae | 18 | 11
4 Nectandra hihua Lauraceae 12 | 8
5 Croton smithianus Euphorbiaceae | 20 | 9
6 Simarouba amara Simaroubaceae| 18 | 10
7 Aiouea montana Lauraceae 12 | 9
8 Simarouba amara Simaroubaceae| 14 | 9
9 Attalea butyracea Arecaceae 38 | 6
Parcela2| 10 Guatteria aeruginosa Annonaceae 15 | 8
11 Aiouea montana Lauraceae 12 | 7
12 Vochysia ferruginea Vochysiaceae | 90 | 10
13 Croton smithianus Euphorbiaceae | 16 | 8
14 Inga thibaudiana Fabaceae 11 8
15 Croton smithianus Euphorbiaceae | 16 | 9
16 Simarouba amara Simaroubaceae| 10 | 8
17 Inga thibaudiana Fabaceae 14 | 6
18 Protium sp Burseraceae 20 | 9 Eje 1
18 Protium sp Burseraceae 13 | 8 Eje 2
19 Simarouba amara Simaroubaceae| 20 | 8
Parcela3| 1 Croton smithianus Euphorbiaceae | 18 | 9
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DAP

I

Parcela Arbol Nombre cjentifico . Familia (em) | (m) Notas
2 Attalea butyracea Arecaceae 42 | 7
3 Byrsonima crassifolia Malpighiaceae | 28 | 9
4 Simarouba amara | Simaroubaceae| 18 | 7
5 Byrsonima crassifolia Malpighiaceae | 29 | 10
6 Spondias mombin Anacardiaceae | 13 | 7
7 Vochysia ferruginea Vochysiaceae | 12 | 7
8 Croton smithianus Euphorbiaceae | 10 | 8
9 Byrsonima crassifolia Malpighiaceae | 38 | 10
10 Byrsonima crassifolia Malpighiaceae | 22 | 7
11 Attalea butyracea Arecaceae 35 | 9
12 Attalea butyracea Arecaceae 40 | 10
13 Lonchocarpus rugosus Fabaceae 20 | 6
14 Croton smithianus Euphorbiaceae | 11 8
15 Vochysia ferruginea Vochysiaceae | 14 | 8
16 Vochysia guatemalensis | Vochysiaceae | 16 | 9
17 Vochysia ferruginea Vochysiaceae | 12 | 9
18 Tapirira guianensis Anacardiaceae | 15 | 8
19 Tapirira guianensis Anacardiaceae | 12 | 6

20 Vochysia guatemalensis | Vochysiaceae | 19 | 7
21 Croton smithianus Euphorbiaceae | 18 | 8
21 Vochysia guatemalensis | Vochysiaceae | 18 | 9
1 Croton smithianus Euphorbiaceae | 20 | 10
2 Tapirira guianensis Anacardiaceae | 10 | 7
3 Croton smithianus Euphorbiaceae | 15 | 7
4 Tapirira guianensis Anacardiaceae | 22 | 8
5 Mabea occidentalis Euphorbiaceae | 12 | 6
6 Simarouba amara Simaroubaceae| 12 | 7
7 Tapirira guianensis Anacardiaceae | 12 | 6
8 Attalea butyracea Arecaceae 43 | 6
9 Attalea butyracea Arecaceae 55 | 6
10 Xylopia frutescens Annonaceae 15 | 6
11 Simarouba amara Simaroubaceae| 17 | 9
12 Cordia bicolor Cordiaceae 13 | 7
Parcela 4 —— -
13 Cordia bicolor Cordiaceae 18 | 7
14 Croton smithianus Euphorbiaceae | 12 | 10
15 Cordia bicolor Cordiaceae 16 | 9
16 Amaioua glomerulata Rubiaceae 13 | 7
17 Simarouba amara Simaroubaceae| 12 | 7
18 Terminalia amazonia Combretaceae | 18 | 9
19 Attalea butyracea Arecaceae 24 | 2
20 Attalea butyracea Arecaceae 23 | 6
21 Cassia moschata Fabaceae 33 [ 9
22 Lacmellea panamensis | Apocynaceae | 13 | 7
23 Guatteria aeruginosa Annonaceae 13 | 8
24 Simarouba amara Simaroubaceae| 20 | 9
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Parcela Nombre cientifico Familia DAP| H Notas
(cm) | (m)
25 Tapirira guianensis Anacardiaceae | 12 | 9
26 Guatteria aeruginosa Annonaceae 12 [ 6
27 Cordia bicolor Cordiaceae 20 | 5
28 Guatteria aeruginosa Annonaceae 1 9
29 Guatteria aeruginosa Annonaceae 12 | 9
30 Simarouba amara Simaroubaceae| 12 | 8
31 Lonchocarpus sericeus Fabaceae 13 | 8
32 Guatteria aeruginosa Annonaceae 13 [ 7
33 Virola koschnyi Myristicaceae | 25 | 7
1 Croton smithianus Euphorbiaceae | 22 | 9
2 Ormosia subsimplex Fabaceae 65 | 14
3 Croton smithianus Euphorbiaceae | 15 | 6
4 Byrsonima crassifolia Malpighiaceae | 17 | 8
5 Robrichia schomburgkii Fabaceae 27 |12
6 Guatteria aeruginosa Annonaceae 1 9
7 Guatteria aeruginosa Annonaceae 1 6
8 Croton smithianus Euphorbiaceae | 17 | 9
9 Simarouba amara Simaroubaceae| 12 | 8
10 Robrichia schomburgkii Fabaceae 70 | 10
11 Simarouba amara Simaroubaceae| 11 7
12 Guatteria aeruginosa Annonaceae 13 | 7
Parcela5| 13 Croton smithianus Euphorbiaceae | 11 6
14 Lonchocarpus rugosus Fabaceae 18 | 7
15 Croton smithianus Euphorbiaceae | 14 | 8
16 Aiouea montana Lauraceae 15 | 9
17 Simarouba amara Simaroubaceae| 20 | 9
18 Simarouba amara Simaroubaceae | 11 8
19 | Hieronyma alchorneoides | Phyllantaceae | 14 | 7
20 Simarouba amara Simaroubaceae| 19 | 9
21 Cecropia peltata Urticaceae 16 | 9
22 Simarouba amara Simaroubaceae| 13 | 8
23 Croton smithianus Euphorbiaceae | 22 | 9
24 Croton smithianus Euphorbiaceae | 15 | 6
25 Simarouba amara Simaroubaceae| 16 | 8

Fuente: Mora, 2025.
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Anexo 36. Zona de compensacion: Informacion de campo de las Parcelas del Plano

2014. -
' oA Ty
Parcela | Arbo Nombre cientifico Familia (em (m Notas
l .
) )
1 Byrsonima crassifolia Malpighiaceae 20 | S
2 Psychotria grandis Rubiaceae 11 | 6
3 Miconia argentea Melasto;natacea 12 | 8
4 Aiouea montana Lauraceae 30 |10 Eje 1
4 Aiouea montana Lauraceae 16 | 7 Eje 2
5 Trichosp ‘e rmum Malvaceae 40 | 9
lessertianum
L Melastomatacea
6 Miconia argentea o " 6
7 Casearia laetioides Salicaceae 12 | 8
8 Miconia argentea Melasto(r:atacea 20 | 8
p a1 9 Astrocaryum alatum Arecaceae 16 | 6
arcela 10 Mabea occidentalis Euphorbiaceae | 12 | 6
11 Hirtella americana Chrysob: lanacea 14 | 6
12 Aiouea montana Lauraceae 12 | 5
13 Tapirira guianensis Anacardiaceae | 13 | 6
14 Byrsonima crassifolia Malpighiaceae 18 | 6
15 Miconia argentea Melasto;natacea 18 | &
16 Miconia argentea Melasto;natacea 12 | 6
17 Tabernaemontana alba Apocynaceae 12 | 7
18 Casearia laetioides Salicaceae 15 | 9
19 Vismia macrophylla Hypericaceae 10 | 5
20 Simarouba amara Simaroubaceae | 13 | 9
1 Simarouba amara Simaroubaceae | 14 | 8 Eje 1
1 Simarouba amara Simaroubaceae | 23 | 9 Eje 2
2 Croton smithianus Euphorbiaceae | 19 | 9
3 Astrocaryum alatum Arecaceae 20 [ 6
4 Cassia moschata Fabaceae 40 | 8
5 Astrocaryum alatum Arecaceae 11| 6
6 Astrocaryum alatum Arecaceae 14 | 5
Parcela2)| 7 Astrocaryum alatum Arecaceae 17 | 6
8 Attalea butyracea Arecaceae 40 | 10
9 Astrocaryum alatum Arecaceae 17 | 5
10 Astrocaryum alatum Arecaceae 16 | 5
11 Astrocaryum alatum Arecaceae 16 | 5
12 Hirtella americana Chrysob: anacea 15 | 7
13 Astrocaryum alatum Arecaceae 14 | 6

339

G2
e

e




g b |
Parcela | Arbo Nombre cientifico Familia (cm {m Notas
L ) )
14 Astrocaryum alatum Arecaceae 15 | 6
15 Hirtella americana Chrysob:lanacea 20 | 9
16 Luehea speciosa Malvaceae 15| 6
17 Mabea occidentalis Euphorbiaceae 11 7
18 Tapirira guianensis Anacardiaceae | 14 | 9
19 Astrocaryum alatum Arecaceae 26 | 5
20 Astrocaryum alatum Arecaceae 22 1 5
21 Hirtella americana Chrysob:lanacea 13 8
22 Astrocaryum alatum Arecaceae 14 | 5
23 Byrsonima crassifolia Malpighiaceae 17 | 7
24 Tapirira guianensis Anacardiaceae 15 | 8
25 Mabea occidentalis Euphorbiaceae 18317
26 Croton smithianus Euphorbiaceae 12 | 8
27 Croton smithianus Euphorbiaceae | 17 | 8
28 Croton smithianus Euphorbiaceae 14 | 8
29 Astrocaryum alatum Arecaceae 13 ( 3
30 Croton smithianus Euphorbiaceae | 12 | 7
31 Spondias mombin Anacardiaceae | 52 |12
32 Astrocaryum alatum Arecaceae 16 | 6
33 Astrocaryum alatum Arecaceae 17 | 5
34 Croton smithianus Euphorbiaceae 11 ] 6
35 Croton smithianus Euphorbiaceae 19 | 6
36 Byrsonima crassifolia Malpighiaceae 17 | 7
37 Croton smithianus Euphorbiaceae | 17 | 7
38 Croton smithianus Euphorbiaceae | 11 | 8
39 Croton smithianus Euphorbiaceae | 20 | 9
40 Astrocaryum alatum Arecaceae 14 | 6
1 Inga thibaudiana Fabaceae 12 | 9
2 Inga thibaudiana Fabaceae 12 | 10
3 Matayba clavelligera Sapindaceae 13 | 8
4 Attalea butyracea Arecaceae 60 | 6
5 Ficus insipida Moraceae 13 |7
6 Astrocaryum alatum Arecaceae 24 | 4
7 Astrocaryum alatum Arecaceae 14 | 2
Parcela 3 - -
8 Simarouba amara Simaroubaceae | 12 | 5
9 Tapirira guianensis Anacardiaceae | 18 | 7
10 Attalea butyracea Arecaceae 39 | 8
11 Spondias mombin Anacardiaceae | 17 | 7
12 Matayba clavelligera Sapindaceae 16 | 7
13 Terminalia amazonia Combretaceae 12 | 7
14 Xylosma chlorantha Salicaceae 12 | 6
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Parcela | Arbo Nombre cientifico Familia (cm (m Notas
| B ) '
15 Nectandra sp Lauraceae 23 | 7 A”?Ol
Caido
16 Vochysia guatemalensis Vochysiaceae 28 | 10
17 Lonchocarpus rugosus Fabaceae 14 | 7
18 Lonchocarpus rugosus Fabaceae 20 | 6
19 Vochysia allenii Vochysiaceae 18 | 7
20 Simarouba amara Simaroubaceae | 20 | 6
21 Vochysia guatemalensis Vochysiaceae 18 | 7
22 Vochysia guatemalensis Vochysiaceae 18 | 8
23 Attalea butyracea Arecaceae 40 | 9
24 Staphylea occidentalis Staphyleaceae 14 | 7
25 Byrsonima crassifolia Malpighiaceae 28 | 9
26 Casearia laetioides Salicaceae 20 | 8
27 Simarouba amara Simaroubaceae | 16 | 7
28 Simarouba amara Simaroubaceae | 12 | 6
29 Nectandra sp Lauraceae 16 | 7
30 | Hieronyma alchorneoides | Phyllanthaceae | 13 | 6
1 Casearia arguta Salicaceae 13 | 6
2 Spondias mombin Anacardiaceae | 13 | 6
3 Lonchocarpus rugosus Fabaceae 35 (10
4 Spondias mombin Anacardiaceae | 20 | 9
5 Hieronyma alchorneoides | Phyllanthaceae | 14 | 7
6 Lonchocarpus rugosus Fabaceae 34 |11
7 Spondias mombin Anacardiaceae | 22 | 7
8 Lacmellea panamensis Apocynaceae 151 9
9 Matayba clavelligera Sapindaceae 10 [ 5
10 Tapirira guianensis Anacardiaceae | 10 | 6
11 Spondias mombin Anacardiaceae 12 | 7
12 Matayba clavelligera Sapindaceae 18 | 7
13 Astrocaryum alatum Arecaceae 13 | 38
Parcela 4 ; -
14 Simarouba amara Simaroubaceae | 26 | 7
15 Simarouba amara Simaroubaceae | 12 | 8
16 Astrocaryum alatum Arecaceae 14 | 7
17 Astrocaryum alatum Arecaceae 13 | 3
18 Astrocaryum alatum Arecaceae 14 | 3
19 Matayba clavelligera Sapindaceae 12 | 2
20 Astrocaryum alatum Arecaceae 17 | 4
21 Spondias mombin Anacardiaceae 17 | 5
22 Astrocaryum alatum Arecaceae 20 [ 3
23 Tabernaemontana alba Apocynaceae 11 | 4
24 Casearia laetioides Salicaceae 18 | 6
25 Tapirira guianensis Anacardiaceae | 21 | 7
26 | Tapirira guianensis Anacardiaceae | 17 | 10
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DA

# H
Parcela |Arbo Nombre cientifico Familia (ch (m Notas
l )
)
1 Simarouba amara Simaroubaceae | 20 | 9
2 Lacmellea panamensis Apocynaceae 11 | 8
3 Spondias mombin Anacardiaceae | 32 | 9
4 Lonchocarpus rugosus Fabaceae 34 | 11
5 Attalea butyracea Arecaceae 34 | 8
6 Attalea butyracea Arecaceae 40 | 5
7 Aegiphila panamensis Verbenaceae 14 | 6
8 Simarouba amara Simaroubaceae | 15 | 8
9 Astrocaryum alatum Arecaceae 14 | 6
10 Casearia lastioides Salicaceae 10 | 6
Parcela 5 11 Spondias mombin Anacardiaceae | 28 | 8
12 Astrocaryum alatum Arecaceae 14 | 5
13 Astrocaryum alatum Arecaceae 15 | 4
14 Hirtella americana Chrysob:lanacea 23 | 9
15 Simarouba amara Simaroubaceae | 11 | 5
16 Matayba clavelligera Sapindaceae 15 | 7
17 Miconia argentea Melasto;natacea 11 | 8
18 Apeiba membranacea Malvaceae 17 | 10
19 Byrsonima crassifolia Malpighiaceae 27 | 8
20 Ormosia velutina Fabaceae 60 | 21
1 Matayba clavelligera Sapindaceae 25 | 9
2 Cananga odorata Annonaceae 11 | 8
3 Apeiba membranacea Malvaceae 62 | 10
4 Picramnia antidesma Picramniaceae 11 | 6
5 Tapirira guianensis Anacardiaceae | 92 | 12
6 Trophis racemosa Moraceae 24 | 8 Eje 1
6 Trophis racemosa Moraceae 30 | 8 Eje 2
6 Trophis racemosa Moraceae 12 | 8 Eje 3
7 Lacistema aggregatum Lacistemataceae | 13 | 8
8 Lacistema aggregatum Lacistemataceae | 10 | 7
9 Tabebuia rosea Bignoniaceae 15 | 7
Parcela 6 - -
10 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 13 | 8
11 Casearia laetioides Salicaceae 24 | 9
12 Tabebuia rosea Bignoniaceae 10 | 8
13 Casearia arborea Salicaceae 11| 8
14 Tabebuia rosea Bignoniaceae 13 (7
15 Mabea occidentalis Euphorbiaceae 15 | 8 Eje 1
15 Mabea occidentalis Euphorbiaceae | 20 | 7 Eje 2
16 Cananga odorata Annonaceae 41 (10
17 Quiina macrophylla Quiinaceae M| 7
18 Cananga odorata Annonaceae 32 |10
19 Cananga odorata Annonaceae 11 (7
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Parcela | Arbo Nombre cientifico Familia (ch (m Notas R
: | ) |
20 Cananga odorata Annonaceae 23 | 10
21 Cananga odorata Annonaceae 11 | 7
22 Vitex cooperi Verbenaceae 51 | 9
23 Cananga odorata Annonaceae 17 | 9
24 Cupania rufescens Sapindaceae 11 | 8
25 Hirtella americana Chrysob: lanacea 14 | 7
26 Ocotea leptobotra Lauraceae 20 | 8
1 Attalea butyracea Arecaceae 30 | 7
2 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 16 | 9
3 Coussapoa villosa Urticaceae 60 | 10
4 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 30 {9
5 Simarouba amara Simaroubaceae | 11 | 7
6 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 12 | 7
7 Attalea butyracea Arecaceae 50 | 5
8 Attalea butyracea Arecaceae 30 [ 5
9 Vochysia guatemalensis Vochysiaceae 100 | 11
10 Tabernaemontana alba Apocynaceae 20 | 8
Parcela 7 - -
11 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 24 | 8
12 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 20 { 7
13 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 15 | 6
14 Tabernaemontana alba Apocynaceae 14 | 7
15 Tabernaemontana alba Apocynaceae 45 | 9
16 | Hieronyma alchorneoides | Phyllanthaceae | 55 | 9
17 Tebebuia rosea Bignoniaceae 20 | 7
18 Attalea butyracea Arecaceae 45 | 9
19 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 10 | 8
20 Simarouba amara Simaroubaceae | 10 | 9
1 Attalea butyracea Arecaceae 38 |10
2 Luehea seemannii Malvaceae 60 | 9
3 Malousetia guatemalensis Apocynaceae 20 [ 6
4 Maloustia guatemalensis Apocynaceae 15 | 9
5 Luehea seemannii Malvaceae 32 [ 9
6 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 22 [ 9
7 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 25 | 7
Parcela8| 8 Cassia grandis Fabaceae 60 | 11
9 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 20 | 6 Eje 1
9 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 18 | 5 Eje 2
10 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 15 | 5
11 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 15 | 5
12 Zygia conzattii Fabaceae 13 | 2
13 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 25 | 9
14 Homalium racemosum Salicaceae 14 | 6 |
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DA

. # H
Parcela |Arbo Nombre cientifico Familia (cpm {m Notas
l )
)
15 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 10 | 8
16 Morinda panamensis Rubiaceae 20 | 9
17 Faramea occidentalis Rubiaceae 20 | 8
18 Attalea butyracea Arecaceae 45 | 16
19 Zygia conzattii Fabaceae 14 | 8
20 | Hieronyma alchorneoides | Phyllanthaceae | 15 | 8
21 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 12 | 6
22 Zygia conzattii Fabaceae 25 ( 8
23 Attalea butyracea Arecaceae 36 |10 |
24 Luehea seemannii Malvaceae 60 | 10
25 Luehea seemannii Malvaceae 20 | 9
1 Attalea butyracea Arecaceae 40 |10
2 Hirtella americana Chrysobalanceae | 11 | 7 Eje 1
2 Hirtella americana Chrysobalanceae| 12 | 6 Eje 2
2 Hirtella americana Chrysobalanceae| 19 | 8 Eje 3
2 Hirtella americana Chrysobalanceae | 17 | 7 Eje 4
2 Hirtella americana Chrysobalanceae| 14 | 7 Eje5
2 Hirtella americana Chrysobalanceae| 14 | 8 Eje 6
3 Ceiba pentandra Malvaceae 170 | 25
4 Attalea butyracea Arecaceae 40 | 7
5 Vochysia guatemalensis Vochysiaceae 14 | 8
6 Lacistema aggregatum Lacistemataceae | 15 | 6
7 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 20 1 7
8 Alchornia latifolia Euphorbiaceae | 47 | 10
Parcela 9 g Mabea occidentalis Euphorbiaceae 17 | 7
10 Faramea occidentalis Rubiaceae 14 | 7
11 Alchornia latifolia Euphorbiaceae | 25 | 8
12 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 25 1 9
13 Trichilia martiana Meliaceae 20 | 8
14 Trichilia martiana Meliaceae 33 |9
15 Faramea occidentalis Rubiaceae 14 | 7
16 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 20 | 8
17 Apeiba membranacea Malvaceae 30 | 9
18 Tabebuia rosea Bignoniaceae 15 | 7
19 Attalea butyracea Arecaceae 35 {10
20 Malouetia guatemalensis Apocynaceae 17 | 9
21 Attalea butyracea Arecaceae 34 |12
22 Vitex cooperi Verbenaceae 110 | 19
1 Vachellia ruddiae Fabaceae 30 |10
2 Xylopia frutescens Annonaceae 14 | 7
Pal:l%ela 3 Apeiba membranacea Malvaceae 50 |11
4 Tabebuia rosea Bignoniaceae 40 | 7
5 Lacistema aggregatum Lacistemataceae | 13 | 9
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Parcela | Arbo Nombre cientifico Familia (cm (m Notas
| ) )
6 Elaeis oleifera Arecaceae 65 [ 3
7 Morinda panamensis Rubiaceae 17 | 6
8 Tabebuia rosea Bignoniaceae 12 | 6
9 Lacistema aggregatum Lacistemataceae | 14 | 7

10 Cananga odorata Annonaceae 25 | 8

11 Tabebuia rosea Bignoniaceae 10 | 7

12 Attalea butyracea Arecaceae 45 | 8
Lonchocarpus

13 heptaphylﬁls Fabaceae 20 | 6

14 Tabebuia rosea Bignoniaceae 25 | 6

15 Cananga odorata Annonaceae 14 | 7

16 Tabebuia rosea Bignoniaceae 50 |12

17 Lonchocarpus Fabaceae 12 | 7
heptaphyllus

18 Lonchocarpus Fabaceae 18 | 7
heptaphyllus

19 Lonchocarpus Fabaceae 14 | 6
heptaphyllus

20 Tabebuia rosea Bignoniaceae 30 | 7

21 Tabebuia rosea Bignoniaceae 40 | 8

22 Tabebuia rosea Bignoniaceae 44 | 11

23 Attalea butyracea Arecaceae 38 [ 11

24 Attalea butyracea Arecaceae 43 | 10

25 Lonchocarpus Fabaceae 12 | 6
heptaphyllus

26 Tabebuia rosea Bignoniaceae 55 | 12

Fuente: Mora, 2025.

345



GO
T

i)

Anexo 37.

Incas

de las areas muestreadas para las 3 f

Fotografias

s

Zona de compensacion

evaluadas.
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Anexo 38. Oficios en solicitud de los espacios para ejecucidn de talleres

DESARROLLO RURAL | DE COSTA RICA

//
/ INSTITUTO DE GOSIERNG

I

/ 5 de febrero de 2025
' INDER-GG-DRT-RDHN-OTPV-OFI-0076-2025
Pagina1de 1

Sefiora
Estefany Murillo Salazar
Directora Escuela Isla Chica

Asunto: Solicitud de espacio fisico.

Estimada sefora:

Con el fin de proceder a-socializar-la-propuesta-de-Ley 24.718: Ley para regular las
comunidades establecidas en el Refugio Nacional Vida Silvestre Corredor Fronterizo
Norte. N i

v !
Solicitamos su colaboracién ;a efectos de contar con espacio fisico en la Escuela La
Trocha para el dia 26 de febréro 2025 ala 1:30pm. |

- . T rs ‘i
Asi como su colaboracidn para efectos de enviar LJm cofmunicado a los padres de familia
para que participen en dicha actividad. R

i RN 5}
Dicha invitacion se les éstara enviando via correo eIe(:ltrénioo y WhatsApp en caso de
ser necesario, en la semana_del 10_al 14_de febrero 2025.

Cordialmente,

WENDOLYN T

GABRIELA TORRES " TORFES GUERRIEO (FMAY
GUERRERO (FIRMA) oo 208284 030758

Wendolyn Tomes Guerrero
Oficina de Desarrollo Territorial Puerto Viejo

WTGHwg

—

Oficina de Desarmrollo Territorial Puerto Viejo //
50 metros al oeste y 150 metros al sur de Coopelesca, contiguo a la bodega de .
materiales el Colono, Puerto Vigjo, Sarapiqui
Te!: (506) 2766-6757 — 2766-3113

/

P
//

// /
Apartado postal: 5054-1000 San José, Costa Rica /
Comeo electronico: wgtorres@inder.go.cr / www.inder.go.cr /

\

N
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INSTITUT 0 GOBIERNG
DESARRO RURAL DE COBTA RICA

5 de febrero de 2025
INDER-GG-DRT-RDHN-OTPV-OFI-0077-2025
Pagina 1de 1

Sefiora
Amalia Gonzalez Godinez
Directora Escuela La Trocha

Asunto: Solicitud de espacio fisico.

Estimada sefiora:

Con el fin de proceder a socializar la-propuesta:de-Ley 24.718: Ley para regular las
comunidades estableudas en &l Refuglo Naciona} Vida Silvestre Corredor Fronterizo
Norte. e
i i v
Solicitamos su colaboracron a efectos de contar con
Trocha para el dia 25 de febrero 2025 a la1 30pm
I
Asi como su colaboracmn para efectos de enviar un co
para que participen en dlcha actividad. i ) ¢
! i
[
Dicha invitacidn se les estara enviando via coréo elecironico y WhatsApp en caso de
ser necesario en la semana del 10 al 14 de.febrero 2025.

=spacio fisico en la Escuela La

municado a los padres de familia

B ey

y
i

Cordiaimente,

. Frmado dgtsimentepar
WENDOLYN , WENDOLYN GABRIILA

GABRIELA TORRES 07cs GUERRERD

GUERRERO (FIRMA} " Fachx 2025.0206
o, 023000 05D

Wendolyn Torres Guerrero
Oficina de Desarrollo Teritorial Puerto Viejo

WTGhwtg

Oficina de Desarrollo Territorial Puerto Viejo //
50 metros al oeste y 150 metros al sur de Coopelesca, conﬂguo ala bodega -
materiales el Colono, Puerto Viejo, Sarapiqui
Tel: (506) 2766-6757 — 2766-3113
Apartado postal: 5054-1000 San José, Costa Rica
Correo electrénico: wgtorres@inder.go.cr / vaww.inder.go.cr /
L / /
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INSTITUTO DE GOBIERMO
DESARROLLO RURAL | DE COSTA RICA

5 de febrero de 2025
INDER-GG-DRT-RDHN-OTPV-OFI-0078-2025
Pagina 1 de 1

Seifior
Evelio Hemandez Almanza
Iglesia Movimiento Misionerc Mundial

Asunto: Solicitud de espacio fisico.

Estimado sefior:

Con el fin de proceder a- socializar-la. propuesta:de-ley 24.718: Ley para regular las
comunidades establecxdas en el Refuglo Nacional V?a Silvestre Corredor Fronterizo
Norte.

|) “ , RS !
| .,
Solicitamos su colaborgcuon a ‘efectos de l:ontar cqn espacio fisico en la Iglesia
IMovimiento Misionero Mundial para eI dia 27 de febren?I 2025 a la 1:30pm a efeclos que
las personas que habltan en el sectoi de Bamo Flores,puedan participar en el taller de
socializacion. N l.‘ i

:; 1 - :
Asi como su colaborauon para efectos de envrariun comunlcado a los miembros activos
de su iglesia del sector Las Flores para dicho evento. {!

L'--_ R STRUT Zmen e

Dicha invitacion se les estara enwando via cormeo electrénico y WhatsApp en caso de
ser necesario, en la semana del 10 al 14 de febrero 2025.

Cordialmente,
WENDOLYN { Fimmado digitalmente por
GABRIELA TORRES Togies ot
7 RS
GUERRERO s F.:d.‘:“’;nzsnu& 10:3426
(FRMA) .7 o

Wendoclyn Torres Guerrero
Oficina de Desarrolio Territorial Puerto Viejo

WTGHwtg -
Pt
Oficina de Desarrollo Tetritorial Puerto Viejo ///
50 metros al ceste y 150 metros al sur de Coopelesca, cont[guo ala bodega de - P e
materiales el Colono, Puerto Viejo, Sarapiqui ’///
Tel: (508) 2766-6757 — 2766-3113

Apartado postal: 5054-1000 San José, Costa Rica /
Coimeo electrnico: wgtorres@inder.go.cr / www.inder.go.cr / -
_/ /
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INSTITUTO DE GOSIERNO
DESARROLLO RURAL | DE COSTA RICA

5 de febrero de 2025
INDER-GG-DRT-RDHN-OTPV-OFI-0079-2025
Pagina 1de 1

Seiior
Eugenio Pérez Jarquin
ADI Los Chiles

Asunto: Solicitud de espacio fisico.

Estimado sefior:

Con el fin de proceder a socializar-la-propuesta-de ey 24.718: Ley para regular las
comunidades estab!ez:ldas en el Refuglo Nacional Vida Silvestre Corredor Fronterizo
Norte. ‘l '«“ e = ll

Soficitamos su colabomcmn a efectos de oontar con espaCIo fisico en el Salén Comunal
de Los Chiles para el dia 26 de marzo 2025 a la1: 30pm y 27 de marzo 2025 a la
1:30pm a efectos que las personas que habitan en el sec’tor Cuatro Achiotal y Tablillas
puedan participar en el taller de socnallzacmn

t
1
i
b

Cordialmente,

WENDOLYN
GABRIELA TORRES wimirioas miws
GUERRERO 7 [ETRimonm wor
(FIRMA)

Wendolyﬁ Tores Guerrero
Oficina de Desarrollo Territorial Puerto Viejo

WTGHhitg

Oficina de Desarrollo Territorial Puerto Viejo

///

50 metros al aeste y 150 metros al sur de Coopelesca, cont!guo a la bodega de
materiales el Colono, Puerto Viejo, Sarapiqui
Tel: (506) 2766-6757 — 2766-3113 /
Apartado postal: 5054-1000 San José, Costa Rica
Correo electronico: wgtorres@inder go.cr T vawew inder. go.cr
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v
- INSTITUTO DE BOBIERNG
DESARROLLO RURAL | DE COSTA RICA
/
/

17 de febrero de 2025
INDER-GG-DRT-RDHN-OTPV-OFI-0107-2025
Pagina1de 1

Seiior
Carlos Varela Esquivel
Policia Fronteras Los Chiles

Asunto: Solicitud de acompafiamiento policial de fronteras a talleres de sensibilizacién
de la propuesta de Ley 24.718.

Estimado seiior:

Can el fin de proceder a-socializar-la. propuesta-de-Ley 24.718: Ley para regular las

comunidades establecidas en ¢l Refugio Nacional Vida Silvestre Corredor Fronterizo

Norte. I e |
N 5 i

Solicitamos su colaboracion a efectos de contar, con el;acompafiamiento de Policia de

Fronteras, los dias 25, zle y 27 de Vféprero y2520y 27§§de marzo de 2025.
| - =

co
Un equipo interdisciplinario del Inder estara rgalizé_ndo at partir de la 1:30pm talleres con
i v 1

cada uno de [os sectores: R 4
i S
Dia i _Lugar { Sector
25febrero 2025 | EscuelabaTrocha” ~ "~~~ J|laTrocha
26 febrero 2025 | Escuela Isla Chica Isla Chica
27 febrero 2025 | Iglesia Movimiento  Misionero | Flores
Mundial
25 marzo 2025 Salén Comunal Cuatro Esquinas Cuatro Esquinas
26 marzo 2025 Salén Comunal Los Chiles Achiotal
27 marzo 2025 Salén Comunal Los Chiles Tablillas
Cordialmente,
WENDOLYN frecdd i

GABRIELA TORRES ' auzmenerua
R 250317 U728

GUERRERQ (FIRVA) 2ur

Wendolyn Torres Guerrero
Oficina de Desarrollo Territorial Puerto Viejo
WTGHNdg

Oficina de Desarrollo Territorial Puerto Viejo
50 metros al ceste y 150 metros al sur de Coopelesca, contiguo a [a bodega de / e
materiales el Colono, Puerto Viejo, Sarapiqui

Tel: (506) 2765-6757 — 2766-3113 ~
Apartado postal: 5054-1000 San José, Costa Rica
Correo electrdnico: wgtorres@inder.go.cr / vww.inder.go.cr % /
v
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COBIERNO

INSTITUTO DE 9
DE COSTA RICA

DESARROLLO RURAL

{TALLER
INFORMATIVO!

. Teinvitamos a participar al taller de socializacion del proyecto de
Ley 24718 (Ley para regular las comunidades establecidas en el
Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte)

fECHA: HORA: LUGAR:
25 de febrero . : Escuela La
2025 1:30 p.m. Trocha

Esta iniciativa permitird desafectar su comunidad
promoviendo seguridad juridica y generando la posibilidad de
invertir recursos publicos, reactivar la economia y el
desarrollo socio-cultural de su familia.
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GOBIERNO
DE COSTA RICA

INSTITUTO DE
DESARROLLO RURAL

ATENCION VECINOS
CUATRO ESQUINAS

Te invitamos a participar al taller de socializacion del proyecto de
Ley 24718 (Ley para regular las comunidades establecidas en el
Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte)

fecHn: HORA: LUGAR:
25 de marzo ] Centro Cristiano Fuente
2025 1:30 p.-m. de Vida Cuatro Esquinas

Esta iniciativa permitird desafectar su comunidad
promoviendo seguridad juridica y generando la posibilidad de
invertir recursos publicos, reactivar la economiay el
desarrollo socio-cultural de su familia.
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GOBIERNOQO
DE COSTA RICA

PR,
ATENCION VECINOS
ACHIOTAL

Te invitamos a participar al taller de socializacién del proyecto de
Ley 24718 (Ley para regular las comunidades establecidasenel’
Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte)

FECHA: HORA: LUGAR:
26 de marzo . Salén Comunal
2025 9:00a.m. Los Chiles

Esta iniciativa permitird desafectar su comunidad
promoviendo seguridad juridica y generando la posibilidad de
invertir recursos publicos , reactivar la economiay el
desarrollo socio-cultural de su familia.

1
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GOBIERNO

INSTITUTO DE -
DE COSTA RICA

TALLER
INFORMATIVO!

Te invitamos a participar al taller de socializacién del proyecto de
Ley 24718 (Ley para regular las comunidades establecidas en el
Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte)

FECHA: HORA: | |LUGAR:
26 de febrero . " |1 Escuelalsla
2025 1:30 p.m. Chica

Esta iniciativa permitird desafectar su comunidad
promoviendo seguridad juridica y generando la posibilidad de
invertir recursos publicos, reactivar la economia y el '
desarrollo socio-cultural de su familia.
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GOBIERNO

INSTITUTO DE -
DE COSTA RICA -,

DESARROLLO RURAL

iTALLER
INFORMATIVO!

Te invitamos a participar al taller de socializacion del proyecto de
Ley 24718 (Ley para regular las comunidades establecidas en el
Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte)

FECHA: HORA: LUGAR:
27 de febrero . Iglesia Movimiento
2025 1:30 P-.m. I‘glisionero Mundial

Esta iniciativa permitird desafectar su comunidad
promoviendo seguridad juridica y generando la posibilidad de
invertir recursos publicos, reactivar la economiay el
desarrollo socio-cultural de su familia.

s

{ Oarlo_s ‘ ,____ ,E
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GCOBIERNO
DE COSTA RICA

INSTITUTO DE
DESARROLLO RURAL

ATENCION VECINOS
DE TABLILLAS

. Te invitamos a participar al taller de socializacion del proyecto de
Ley 24718 (Ley para regular las comunidades establecidas en el
Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte)

fFecHA: HORA: LUGAR:
27 de marzo . Salén Comunal
2025 1:30 p.m. Los Chiles

Esta iniciativa permitira desafectar su comunidad
promoviendo seguridad juridica y generando la posibilidad de
invertir recursos publicos, reactivar la economiay el
desarrollo socio-cultural de su familia.
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PROCESO GENERAL
DE COMPENSACION
AMBIENTAL

Area representativa de las
condiciones originales

Seleccién de dreas para compensacion

INSTITUTOQ DE
DESARROLLO RURAL

DESAFECTACION DELAS
COMUNIDADES DENTRO DEL
REFUGIO NACIONAL DE VIDA

SILVESTRE CORREDOR
FRONTERIZO NORTECOSTA
RICA-NICARAGUAY SU
COMPENSACION AMBIENTAL

INFORMACION

Oficina territorial de Santa
Rosa de Pocosol

correo: osoto@inder.go.cr
teléfono: 2477-7076

(amqooig) 0199A0.1d 19p OAIIBLLIOU] (BLIDIR N “OF OXauY

CD2
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ALCANCES DELPROYECTO

Esta iniciativa permitira
desafectar  su comunidad
promoviendo la  seguridad
juridica y generando o
posibilidad de invertir recursos
pablicos en la zonaq, reactivar la
economia y el desarrollc de
socio-cultural de su familia.
Priorizacibn de @reas con
enfoque en comercios,
viviendas y Greas comunes.

La desafectacion abarca
poblados de 5 cantones,
iniciando en Los Chiles.

PROYECTO DE DESAFECTACION DE
LAS COMUNIDADES DENTRO DEL
REFUGIO NACIONAL DE VIDA
SILVESTRE CORREDOR FRONTERIZO
NORTE COSTA RICA-NICARAGUA

El Refugio Nacional de Vida Silvestre
(RNVS) Corredor Fronterizo creado el 15
de febrero de 1994 mediante el Decreto
Ejecutivo No. 22962 MIRENEM.

e Problema Social: Desigualdad de
comunidades sin  titulo  legal,
impedimento de acceso a créditos
y programas sociales.

* Problema Ambiental Desafios en la
conservacion del RNVS debido a
asentamientos y necesidad de
estudios para la desdofectacion y
compensacion ambiental.

e Mandato presidencial para la

&Qué es la franja fronteriza?

s Zona de 2.000 metros a lo largo de la
frontera con NiCOI’GgUG.

* No se puede vender ni dar en
propiedad (inalienable).

é¢Quédice laley?

e ley de Terrenos Baldios (1939):
Prohibe vender o tomar posesion de
terrenos en esta franja.

e ley de Tierras y Colonizacion (1961):
Solo permite el uso con autorizacion.

¢COmo se pueden usar estos terrenes?

» Através de concesiones del INDER.

e Se  otorgan permisos para
actividades productivas y
sostenibles.

427000 B0

desafectacion de las comunidades
y poblados dentro del RNVS.

Poblados Dentro de s Fran{a Fronteris XTI AR GRS
Ubleados en o) Cantdn da Los Chiles |2 =<5m/ine I 0410972024

Esczla: 13100000

+

Tt de Datos: 00T Upaa »
Auter: £ng. Ereymes Espnnta Oeed y
!

&

20
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Anexo 41. Informacion presentada en los talleres

DESARROLLO RURAL | DE COSTA RICA

“TALLER
INFORMATIVO!

Te invitamos a participar al taller de socializacion del proyecto de
Ley 24718 (Ley para regular las comunidades establecidas en el §
Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte)

BIENVENIDOS

Esta iniciativa permitird desafectar su comunidad
promoviendo seguridad juridica y generando la posibilidad del§

invertir recursos publicos, reactivar la economiay el
desarrollo socio-cultural de su familia.

INSTITUTO DE l GOBIERNO

INSTITUTO DE GOBIERNO
DESARROLLO RURAL DE COSTA RICA

Desafectacmn delas Comumdades dentro
del Refugio Nacional de Vida Silvestre

Corredor Fronterizo Norte Costa Rica-

Nicaragua y, su compensacion ambiental
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DOEBARROLLO RURAL | OF COBTARICA
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- Alcances del proyecto y’ ca racterlza
1 i -
- de estudlo A { A

RIS

e Proceso de aprobauon complejo alcance sin precedentes en
desafectacion :

. Complejldad de Ios estudlos amblentales .
. Costo monetarlo de los estudios y Freas. de compensacnon o
. Prlorlzauon en poblados, viviendas, comerC|o y areas. comunales

f“'° Estrategla de abordaje |mp|ementaCIon de piloto'y atencion por
-~ etapas - : o - S

=5 ‘cantones abordados con un estlmado de aIrededor de 9 000

o personas L e S
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INSTIYUYO Oft aonIERN
DEOARROLLO RURAL | BT GCBT:

Ley de
Declaratoria terrenos
1994

de la Franja baldios Refugio Nac. .
Vida Silvestre 202
1 888 'I 939 Compensacitn
A [ I g 1 [l [l i 2 LN
v 1] ] ] ¥ ¥ ! 1 1} LI
1929 Ley 2825 l
Declaratoria
de Dominio 10/1961
Piblico
Lt s (I Wamaient
Zully
Fian, anfoonterom Name L 33 belu . DEEARRELLS RuRAL ] BRcaTa mca
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* ;Qué es la franja fronteriza?
-Zona de 2.000 metros a lo largo de la frontera con Nicaragua.
- No se puede vender ni dar en propiedad (inalienable).

FranjasFronte 235 hene ! Sur /Car beSar

e Reglamento al Otorgamlento de Concesmnes en Franjas e '
- Fronterizas, (N.2 39688—MAG de 2016) o Qo

- Este reglamento establece el marco para que el INDER admmlstre y otorgue
conceSIones en las franjas fronterizas norte Y sur.

i

o

:'1

- Sala Constltucmnal fos terrenos de la franJa rio se pueden tltular ni vender

z - Procuraduria General No se pueden adqumr por pose5|on e"s propledad deI
H Estado S SN o

COnCIuslon«~ s T 'ili‘:": o

A= La franja frontenza es clave para proteger nuestra soberama y recursos-- i 7

It - — o

'*naturales o ‘ TESTEL

T I
~ -.‘{' T A — It . Tl Tl '.'l-.» Do .
A { ”/ . T~ - - A \_‘ - "m.,;

ek Mo SurfCantes.r

Frar agFe
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Cantones en rea

SIMBOLOGIA !
g cons Cantidad e podlados por cantdn

Canton " NTOE pobLadas |
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Formulacion de proyecto para
desafectacion y contrataciones
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Estudios topograficos

Proyecto de Ley para desafectar
los centros de poblacion en FFN

oonEANO
DE COBTA RICA




Estudlos topograflcos
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L, . ™. Situacién
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Recopilacion de
informacion
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S S
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Levantamiento .. Medicion en \/ de predios
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topografico P ++ identificados ¢
e
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" VRN erificacién
. Sistematizacion - Y ..

. . q archivo de los .
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informacién . ! .
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Gastos asocnados al proyecto < =T

- ' P | f Mt
N s l‘ ST .
I / - A

e Gastos operatlvos en eI 2024 VO il

~. AN

- Salarlos 2024 (11250 OOO 000 7/ VlathOS Y gastos varlos tﬂ 13 318 000
. Inversmn en equos y herramlentas ¢384 000 000

. = oA .
- Corresponde a Ilcenc1as receptores drone estacnones de\medluon etc”

« Gastos en estudios amblentales
- Costo por- hectarea estudiada: 14 900 000-955 has- desafectadas en Los W

L Chnes%Toté‘l por 55 has 820 000 000"

e T ———

ot am m— s o —— J ™

s Adqmsmon de_ terrenos para compensacmn Aprox ((13 500 OOO/Ha ,_,,,,f_;-—'——;

== ‘Alrededor de 210 hectareas requendas%Aprox 4I730 000 000 ,f/“f‘j:t-r' K

Costo Total Sector Los Chlles ¢1 948 000 000 aprox

TUTY oaniERHO
Framnfrormer e Nhorte s S/ oyabe Sur BEEARROLES RuRAL | 06 COBYA RICA
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Ocupantes por poblado
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e
| IEEETTY
TABULLAS LAS FLORES CUATRO ESQUINAS ISLA CHICA LATROCHA
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Efectividad de censo total

e e e SN R

Efectividad de censos

= Efectivos M No efectives
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Tipos de identificacion por ocupante

i
|
' Tipo de identificacién por ocupante Total
1

i | ! { | | i
FISICA NACIONAL |

L

}
i |
DIMEX RESIDENCIA TEMPORAL NN
]
|
i No pomiciLiano N
N i

[
DIMEX RESIDENCIA PERMANENTE

PASAPORTE 1

CARNET DE REFUGIADO I |
i !
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|
|
i
|

|
|

Wen

aomeRND
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INSTITUTO BE
OEGARROLLO RURAL

Tipo identificacion La Trocha

Tipo de identificacién La Trocha

DIMEX RESIDENCIA TEMPORAL

¢ | s | ' .
IR
DIMEX RESIDENCIA PERMANENTE
; ) . g

FISICA NACIONAL
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DESARROLLO RUAAL | DL CoaTA RiCA

Feam,35Fennrerzs Nnre Surflaribear

376



T|po |dent|f|caC|on sla Chlca

Tipo de identificacion Isla Chica

| ' [
EEEEE
DIMEX RESIDENCIA PERMANENTE _

i
FISICA NACIONAL A

L l

NO DOMICILIADO —

| l
|
|

CARNET DE REFUGIADO _
|
]
1
!
10 15 20 25 J

i
I
:
* DIMEX RESIDENC 1A TEMPORAL -
i
.
\

PASAPORTE -
i

R

Step

INSTITUTO DE aoaiLano
DEJARADLLD RURAL | OE COSTA RICA

{
' DIMEX RESIDENCIA TEMPORAL - {
i
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| | | ! i |
! |
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Fran_siF-arrer 230 Norta So 1397 be Sur

Tipo identificacion Cuatro Esquinas

DIMEX RESIDENCIA TEMPORAL

i DIMEX RESIDEMCIA PERMANENTE

! FsicanacionaL NN

NO DOMICILIADO

CARNET DE REFUGIADO

PASAPORTE

! Tipo de identificacién Cuatro Esquinas

[ ] ; ; ' i
L C .
I

T T
P R
— Co i
e | |
| ‘ |
0 10 S0

Tipo identificacion Achiotal

Tipo de identificacién Achiotal

DIMEX RESIDENCIA TEMPORAL

DIMEX RESIDENCIA PERMANENTE

FISICA NACIONAL

NO DOMICILIADO

CARNET DE REFUGIADO

PASAPORTE
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Tipo identificacion Tablillas

i Tipo de identificacion Tablillas

DIMEX RESIDENCIA TEMPORAL ! ) ' '

, | |
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] ; !
! |
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i
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INSTITUTO Dt GORIENNO
DEBARROLLO RURAL | DK casTa mica

“Cantidad de viviendas por poblado

mACHIOTAL mCUATROESQUINAS =ISLACHICA ®LATROCHA mLASFLORES mTABLILLAS
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Caracterizacion de zona Area representativa de las Seleccion de areas para
a desafectar condiciones originales compensacion
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~ Metodologia Hectareas de Habitat/ Compensaciéndel

a 7 .
componente bidtico
Las compensaciones deben dingirse
Dénde 2 conservar dreasecolégicamente
equivalentesa las afectadas, en lugares
compensar que cumplan can tos siguientes cntenos.

Calidad de

paisaje:

conectividad,
:| cobertura

vegetaly drea

Atributos
\| Be eomorfolégicos: |
relieve,
composicién del
sueloy
dafologia

Cond|C|ones Ilmltahte

U
o 7 Condicién de
. o g Sitio: densidad
i de arboles,

Servicios
ecosistémicos:
fuentesde
agua,

materia
organica,
fijacién de CO,

'

INSTITUTO D& RUS
BT O nuna | B¢ coara mica

/] / SRy
Spara la desafectacnon —

- J ey
Tl Condlaon mlgratoria de los ocupantes/ R “
Descrlpaon De los 637 ocupantes censados 140 no tlenen un estatus I
' mlgratorlo que: Ies permlta optar por una conce5|onl ) -
- | ii A //f

s ]
"» Soluc:on propuesta. Incorporar én ) la ley un: transntorlo que otorgue un
3 4 anos—para que regularlcen SUsi 5|tuaC|on mlgratorla : -

pIazo de

Fran yiFerrenaes hotte /3w $y- el

\\\
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INSTITUTO DE OOBIERMNO
DESARROLLO RURAL DE COSTA RICA

Formulsario para reqistrar ¢l control do asistencia Versica: Cédigo:
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Socializacion de la Propuesta Ley 24.718: Ley Para Regular las Comunidades establecidas en el Refugio
Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte”

LUGAR: Escuela Isla Chica
FECHA: 26/02/2025
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Formulario para registrar ef control de asistencia

Verslén: Codigo:
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Naclonal de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte”
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GOBIERNO
OE COSDTA RICA

Vursion: Cddigo:

Formulario para registrar el cantrol de asislencia 001 FO-S1-008

Socializacion de la Propuesta Ley 24.718: Ley Para Regular las Comunidades establecidas en el Refugio
Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte"
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/ INSTITUTO DE CoBIERMO
DESARAKOLLO RURAL DE CQSTA RICA

Formutario para registrar el control do asistencia

Versidn: Céddigo:
oot FO-SI-008

Socializacién de la Propuesta Ley 24.718: Ley Para Regular las Comunidades establecidas en el Refugio
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1an: Cddigo:
Formulzrio para registrar el control de asistencla Verslan <50
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001 FO-51-008

Socializacion de la Propuesta Ley 24.718; Ley Para Regular las Comunidades establecidas en el Refugio

Naclonal de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte”
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INSTITUTO DE GOABIERND
DESARROLLO RURAL OE COSTA IRICA

forsion: Gdigo:
Farmulario para registrar ¢l control de asistencia vorsion, Cadigo
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INSTITUTO DE QOBIERMNO
DESARROLLO RURAL DE COSTA RICA

. Version: Cidigo:
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Farmutaric para reglstrar el control de esistencia

Versitn: Cadigo;
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Socializacion de la Propuesta Ley 24.718: Ley Para Regular fas Comunidades establecidas en el Refugio
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A continuacién se prepar6 un resumen del estudio técnico. La version completa puede -

ser consultada en el expediente del proyecto.
Il. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1. Evaluar la biodiversidad presente en las zonas propuestas para la desafectacion
y en las dreas candidatas para la compensacién, particularmente en relacion con
herpetofauna, avifauna, mamiferos terrestres, mamiferos voladores y flora.

2. Analizar las condiciones geomorfolégicas, hidrolégicas y de uso del suelo en la
regién, a fin de determinar la factibilidad técnica de las actividades humanas
existentes.

3. Caracterizar los componentes socioecondmicos e institucionales que inciden en
la ocupacion de las comunidades, asi como su impacto en el ecosistema.

4. Proponer una compensacién ambiental equivalente o mayor, con base en
criterios de equivalencia ecoldgica, con el fin de asegurar la proteccion efectiva
de la biodiversidad.

ll. METODOLOGIA EMPLEADA

A. Levantamiento de Informacién de Campo: Se efectuaron inventarios bioldgicos
detallados en las zonas de afectacién y en las areas de posible compensacién. Dichos
inventarios se centraron en la identificacion de especies, su estado de conservacion y
las funciones ecolégicas que desempefian.

B. Analisis Geomorfoldgico y de Cobertura Vegetal: Se realizd un mapeo de las
principales unidades geomorfoldgicas y de la cobertura de la tierra, con el fin de
correlacionar los ambientes méas vulnerables con las presiones generadas por las
actividades humanas.

C. Evaluaciones Socioeconémicas: El equipo técnico analizé las caracteristicas
demogréficas, la infraestructura existente, y las necesidades bésicas insatisfechas de
las comunidades asentadas en el corredor fronterizo. Se tomaron en cuenta, ademas,
los escenarios de riesgo por eventos climaticos extremos.
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D. Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG): Para la integracion de los datos, se =~

utilizaron plataformas SIG que permitieron superponer las capas de biodiversidad,
geomorfologia, uso del suelo y equipamiento comunitario, facilitando un analisis integral
del territorio.

IV. PRINCIPALES HALLAZGOS EN LA ZONA DE DESAFECTACION

1. 'Alta Diversidad Bioldgica: El informe corrobora la presencia de especies de
importancia ecolégica, incluyendo reptiles, anfibios, aves y mamiferos con
diferentes grados de vulnerabilidad.

2. Condiciones de Infraestructura Precaria: Se identificé que la mayoria de las
comunidades no cuentan con los servicios basicos adecuados, lo cual
incrementa la presion sobre los recursos naturales y la exposicion a riesgos
ambientales.

3. Necesidad de Ordenamiento Territorial: La falta de seguridad juridica de los
ocupantes promueve el crecimiento desordenado y dificulta la implementacion
de buenas practicas ambientales.

V. PRINCIPALES HALLAZGOS EN LA ZONA DE COMPENSACION

1. Equivalencia Ecoldgica: La investigacion demostré que las areas propuestas
para compensacion presentan una biodiversidad igual o superior a la encontrada
en las zonas de desafectacion, cumpliendo con criterios de conectividad y
proteccion de ecosistemas estratégicos.

2. Conservacion de Servicios Ecosistémicos: La adquisicién de estos terrenos
permite salvaguardar corredores biolégicos, fuentes hidricas y hébitats de
especies endémicas y migratorias, generando un aporte significativo al
mantenimiento de la funcionalidad ambiental.

VI. ANALISIS COMPARATIVO Y MEDIDAS DE COMPENSACION

A. Comparacién de Riqueza de Especies: Los indices de diversidad evaluados
(Shannon-Wiener, Simpson, etc.) muestran valores similares o mayores en la zona de
compensacion, por lo que la equivalencia ecolégica se considera técnicamente
justificada.

B. Conectividad y Funcionalidad del Paisaje: La seleccion de los terrenos
compensatorios contribuye a mantener corredores biolégicos vitales, mitigando los
efectos negativos de la fragmentacién de héabitats.
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C. Plan de Compensacion Ambiental: El estudio propone la compra y protecciéon de
terrenos equivalentes o superiores en valor ecolégico a las areas desafectadas,
garantizando un balance positivo en materia de conservacion.

VII. BENEFICIOS SOCIALES Y AMBIENTALES

1.

Seguridad Juridica y Desarrollo Social: La regularizacion de comunidades
proporcionara acceso a infraestructura basica, educacién, salud y oportunidades
econdmicas para sus habitantes, impactando positivamente sus condiciones de
vida. '
Fortalecimiento de la Resiliencia Climatica: Mediante la conservacion efectiva de
los terrenos de compensacion, se protege la cobertura forestal, los suelos y la
biodiversidad, lo cual incrementa la resiliencia frente a fenémenos climaticos
extremos.

Conectividad Ecolégica y Mejora de Habitats: La insercién de nuevos terrenos
en el patrimonio natural del Estado facilita la creacién o ampliacién de corredores
bioldgicos, reduciendo la fragmentacién de los ecosistemas y favoreciendo la
persistencia de especies clave.

VIIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Viabilidad técnica: La desafectacion parcial del Refugio Nacional de Vida
Silvestre Corredor Fronterizo Norte es viable, siempre y cuando se ejecuten con
rigor las medidas de compensacién propuestas.

Monitoreo permanente: El estudio recomienda la creacién de un sistema de
monitoreo continuo para evaluar el cumplimiento de los objetivos de
conservacion y desarrollo social.

Necesidad de marco normativo Especifico: Se propone la aprobacién de un
régimen juridico especial que establezca los lineamientos para la concesién, uso
de suelos y control ambiental en la franja fronteriza.

Participacion comunitaria: La implementacion exitosa del proyecto depende de
la participacion activa de las comunidades locales, los gobiernos locales y las
instituciones nacionales.

Cumplimiento con la jurisprudencia y las observaciones técnicas: La elaboracién
de este informe se ha efectuado en atencién a la jurisprudencia constitucional,
las observaciones del Departamento de Servicios Técnicos y los principios de no
regresion ambiental.
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LA ASAMBLEA LEGISLATIVA DE LA REPUBLICA DE COSTA RICA
DECRETA:

LEY PARA REGULAR LAS COMUNIDADES DEL CANTON DE LOS CHILES
ESTABLECIDAS EN EL REFUGIO NACIONAL DE VIDA SILVESTRE CORREDOR
FRONTERIZO NORTE

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1- Desafectacion parcial del cantén de Los Chiles que se encuentra dentro
del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte-Sector Los Chiles

Con fundamento en el articulo 38 de la Ley Organica del Ambiente, Ley N° 7554 del 13 de
noviembre de 1995, y previo cumplimiento de los requisitos y estudios técnicos establecidos
en dicha normativa, se desafectan parcialimente del Refugio Nacional de Vida Silvestre
Corredor Fronterizo Norte creado mediante Decreto Ejecutivo N° 22962-MIRENEM de 15
de febrero de 1994 y modificado por Decreto Ejecutivo N° 23248-MIRENEM de 20 de abril
de 1994, las areas georreferenciadas que, conforme al levantamiento topografico oficial
aprobado por el Ministerio de Ambiente y Energia, corresponden a los asentamientos
humanos consolidados de las siguientes comunidades: '

Poblado Area Distrito Canton Provincia
Tablillas 65222.27 m?
Achiotal 244774.75m?
39595.76m?
t::;?g:’;  e-osq| LosChies | LosChies | Alajuela
Cuatro Esquinas 114989.92m?
Isla Chica 55843.87m?

La suma de estas areas asciende a un total de 55 hectareas, las cuales se distribuyen entre
caminos publicos de acceso, areas comunes e infraestructura publica y predios de
ocupantes que cumplen de manera efectiva con lo dispuesto por el Reglamento al
otorgamiento de concesiones en franjas fronterizas N°39688-MAG.

Las coordenadas indicadas en los planos y en las tablas fueron definidas de conformidad
con el Informe Técnico del Instituto Geografico Nacional, IGN-RN0432-2014, de 17 de
noviembre de 2014.

Estos valores estan vinculados al sistema de coordenadas CRTMO5, referido al elipsoide
de referencia WGS-84, del Instituto Geografico Nacional de Costa Rica.

La descripcién en coordenadas de las areas a desafectar se detalla en las siguientes tablas:
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Poblado: La Trocha

BioquehVertice JE ste(m) JCite(m)

Bloque 1 1 441024.16 1216788.20
Bloque 1 2  441008.09 1216795.07
Bloque 1 3 441013.01 1216839.19
Bloque 1 4  441147.86 1217070.80
Blogue 1 5 44119745 1217115.55
Bloque 1 6 441199.87 1217131.87
Bloque 1 7 44115270 1217261.89
Bloque 1 8 441132.14 1217387.06
Bloque 1 9  441138.19 1217507.40
Bloque1 10 441124.88 1217771.67
Bloque 1 11 441193.22 1217900.77
Bloque 1 12 441176.81 1217992.77
Blogue1 13 441168.95 1218065.94
Bioque 1 14 441206.31 1218225.18
Bloque1 15 441115.63 1218245.87
Blogque1 16 441125.06 1218366.30
Bloque1 17 441191.01 1218343.12
Bloque1 18 441206.08 1218399.84
Bloque1 19 441239.77 1218461.01
Bloque1 20 441271.81 1218499.49
Bloque1 21 441267.35 1218566.62
Bloque1 22 441280.95 1218584.95
Bloque 1 23 441292.41 1218575.48
Bloque 1 24 441293.78 1218558.64
Bloque1 25 441310.14 1218545.02
Bloque1 26 441328.05 1218572.38
Bloque1 27 441311.04 1218585.06
Bloque1 28 441335.42 1218620.59
Bloque1 29 441351.21 1218607.59
Bloque1 30 441357.57 1218617.04
Bloque1 31 441341.49 1218629.02
Bloque1 32 441366.28 1218667.94
Blogue1 33 441385.72 1218659.83
Blogque1 34 441400.62 1218687.91
Bloque1 35 441380.68 1218696.86
Bloque1 36 441374.82 1218684.24
Blogque1 37 441356.54 1218692.26
Bloque 1 38 441365.30 1218712.75
Bloque1 39 441405.03 1218694.91

Bloque1 40 441425.02 1218726.53
Bloque1 41 441414.16 1218730.52
Bloque 1 42 441417.84 1218741.54
Bloque 1 43 441397.65 1218748.17
Bloque1 44 441390.46 1218730.13
Bloque1 45 441356.52 1218716.95
Bloqgue 1 46 441331.82 1218727.81
Bloque 1 47 441351.49 1218763.24
Bloque 1 48 441317.08 1218775.78
Bloque1 49 441299.31 1218740.87
Bloque1 50 441241.02 1218764.07
Bloque1 51 441260.26 1218798.99
Bloque 1 52 441238.97 1218808.00
Bloque 1 53 441220.89 1218771.87
Bloque1 54 441198.02 1218781.62
Bloque1 55 441216.89 1218817.36
Blogue1 56 441175.55 1218834.85
Bloque1 57 441158.10 1218802.89
Bloque1 58 441112.87 1218827.82
Bloque1 59 441127.73 1218854.73
Bloque1 60 441028.27 1218896.67
Bloque 1 61 441022.16 1218888.18
Bloque1 62 441011.68 1218892.25
Bloque1 63 441016.78 1218901.98
Bloque 1 64 440916.39 1218941.44
Bloque1 65 440892.10 1218879.00
Bloque1 66 440872.29 1218885.51
Bloque1 67 440895.00 1218950.41
Bloque1 68 440848.62 1218969.24
Bloque1 69 440842.33 1218947.64
Bloque1 70 440848.54 1218945.43
Bloque1 71 440847.22 1218940.36
Bloque 1 72 440830.73 1218946.08
Bloque1 73 440846.51 1218991.31
Bloque1 74 44144813 1218745.25
Bloque1 75 441380.34 1218634.01
Bloque1 76 441341.70 1218572.66
Bloque1 77 441246.27 1218449.89
Bloque1 78 441221.19 1218397.37
Bloque1 79 441204.16 1218354.37
Blogue1 80 441277.86 1218345.86
Blogue1 81 441269.92 1218277.49
Bloqgue1 82 441215.88 1218281.48
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Bloque 1 83 44122355 1218261.30 | |Bloque2 26 436570.90 1220348.60
Bloque 1 84 441219.93 1218221.77 | |Bloque2 27 436545.05 1220364.24
Bloque 1 85 441184.07 1218071.98 | |Bloque2 28 436517.84 1220391.91
Bloque1 86 441185.28 1217995.79 | |Bloque2 29 436505.70 1220414.13
Bloqgue 1 87 441211.36 1217899.56 | |Bloque2 30 436501.74 1220443.27
Bloque 1 88 441143.02 1217761.99 | |Bjoque2 31 436508.16 1220511.93
Bloque1 89 441157.54 1217508.61 Bloque2 32 436450.14 1220532.34
Bloque 1 90 441146.65 1217384.65 | [Bioque2 33 436462.46 1220567.45
Bloque1 91 441166.61 1217263.10 | [Bioque2 34 436510.99 1220558.90
Bloque 1 92 441214.38 1217134.90 | Mgiooico 35 43653218 1220865.86
Bloque1 93 441210.75 1217108.89 | [gioic> 36 436558.67 1220861.03
Bloque 1 94 441160.56 1217064.14 | Igio0™ 27 saeseap2 1220827.95
Bloque 1 95 441029.94 1216831.33 Bloquo2 38  436559.04 1220812.75
Bloque2 39 436540.40 1220814.76

Poblado: Isla Chica Blogue2 40 436520.47 1220524.72

Bloque 2 41 436548.36 1220520.54

JBISGUERVEticEREStE (M) Bloque 2 42 436563.97 1220495.26
Bloque2 1 436577.95 1219056.81 | |Bloque2 43 436518.81 1220500.01
Bloque2 2 436557.38 1219094.81 | |Bloque2 44 436511.94 1220416.40
Bloque2 3 436587.75 121913029 | |Bloque2 45 436524.41 1220393.38
Bloque2 4 436605.70 1219109.87 | |Bloque2 46 436536.66 1220380.80
Bloque2 5 436620.92 1219126.95 | |Bloque2 47 436575.89 1220353.36
Bloque2 6 436604.62 121914561 | |Bloque2 48 436577.98 1220348.26
Bloque2 7 436619.01 1219159.41 | |Bloqgue2 49 436589.50 1220320.25
Bloque2 8 436635.01 1219145.33 | |Bloque2 50 436563.87 1220189.18
Bloque2 9 436774.92 121928950 | |Bloque2 51 436540.09 1219777.73
Bloque2 10 436775.44 1219323.39 | |Bloque2 52 436549.43 1219728.23
Bloque2 11 436771.06 1219340.08 | |Bloque2 53 436636.95 1219734.25
Bloque2 12 436760.26 1219343.60 | |Bloque2 54 436676.76 1219579.77
Bloque2 13 436751.75 1219364.80 | |Bloque2 55 436595.74 1219557.33
Bloque2 14 436729.88 1219403.12 | |Bloque2 56 436629.28 1219455.70
Bloque2 15 436717.15 1219415.06 | |Bloque2 57 436636.83 1219445.95
Bloque2 16 436692.23 1219419.03 | |Bloque2 58 436657.33 1219440.52
Bloque2 17 436647.98 1219424.13 | |Bloque2 59 436727.51 1219428.05
Bloque 2 18 436627.98 1219426.39 | |Bloque2 60 436747.52 1219403.50
Bloque 2 19 436616.97 1219427.14 | |Bloque2 61 436758.07 1219388.61
Bloque2 20 436613.86 1219433.77 | |Bloque2 62 436766.17 1219376.97
Bloque2 21 436573.66 121958552 | [Bloque2 63 436776.59 1219350.16
Bloque2 22 436531.66 1219746.50 | |Bloque2 64 436776.37 1219343.51
Bloque2 23 436526.87 1219775.55 | |Bloque2 65 436776.54 1219339.87
Bloque2 24 436556.61 1220189.18 | |Bloque2 66 436779.54 1219328.19
Bloque2 25 436579.97 1220314.35 | |Bloque2 67 436787.02 1219300.04
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Bloque2 68 436788.95 1219297.11 Bloque2 110 438343.71 1219287.57
Bloque2 69 436800.14 1219303.49 Bloque2 111 438342.67 1219290.08
Bloque2 70 436816.11 1219306.61 Bloque2 112 438319.52 1219269.82
Bloque2 71 436849.84 1219310.91 Blogue2 113 438303.26 1219289.59
Bloque2 72 436870.02 1219312.44 Blogue2 114 438336.85 1219314.92
Bloque2 73 436862.00 1219354.99 Blogue2 115 438341.15 1219296.23
Bloque2 74 436969.90 1219373.76 Bloque2 116 438410.13 1219326.34
Bloqgue2 75 436969.63 1219353.04 Bloqgue2 117 438403.61 1219342.25
Bloque2 76 436953.78 1219349.68 Bloque2 118 438426.01 1219352.68
Bloque2 77 436954.17 1219327.87 Bloqgue2 119 438440.29 1219327.35
Bloque2 78 436990.16 1219336.89 Blogue2 120 438367.21 1219294.42
Bloque2 79 436989.81 1219380.17 Bloque2 121 438361.06 1219287.68
Bloque2 80 437019.97 1219392.79 Bloqgue2 122 438359.16 1219281.72
Bloque2 81 437033.92 1219364.36 Bloque2 123 438363.15 1219272.43
Bloque2 82 437039.08 1219363.64 Bloque2 124 438356.38 1219257.20
Bloqgue2 83 437061.17 1219404.95 Bloque2 125 438370.29 1219224.61
Bloqgue2 84 437110.88 1219506.15 Bloque2 126 438353.30 1219211.58
Bloque2 85 437170.93 1219656.27 Bloqgue2 127 438333.02 1219234.90
Bloque2 86 437292.03 1219699.05 Bloque2 128 438237.97 1219159.66
Bloque2 87 437327.71 1219721.88 Bloque2 129 438231.79 1219156.64
Bloque2 88 437405.11 1219646.44 Bloqgue2 130 438221.36 1219153.43
Bloque2 89 437905.73 1219429.85 Bloque2 131 438216.74 1219152.85
Bloque2 90 437914.86 1219425.96 Bloque2 132 438213.15 1219156.05
Bloque2 91 437931.85 1219424.04 Bloque2 133 438169.20 1219132.91
Bloque2 92 437938.48 1219406.67 Bloque2 134 438155.61 1219151.26
Bloque2 93 437949.21 1219392.60 Bloque2 135 438122.98 1219130.78
Bloque2 94 437962.62 1219286.63 Bloque2 136 438175.30 1219077.06
Bloque2 95 437988.39 1219294.65 Bloque2 137 438151.96 1219057.56
Bloque2 96 437997.35 1219301.75 Bloque2 138 43812546 1219085.37
Bloque2 97 438012.16 1219306.82 Bloque2 139 438145.13 1219099.08
Bloque2 98 438031.89 1219281.18 Bloque2 140 438115.68 1219130.23
Bloque2 99 437993.92 1219255.12 Bloque2 141 438101.21 1219135.63
Bloque2 100 438097.41 1219155.61 Bloque2 142 437968.74 1219264.04
Bloque2 101 438112.16 1219167.49 Blogue 2 143 437936.67 1219240.49
Bloque2 102 438129.52 1219148.42 Bloque2 144 437914.00 1219275.87
Bloque2 103 438183.12 1219183.13 Bloqgue2 145 437951.77 1219284.00
Bloque2 104 438215.39 1219169.68 Bloque2 146 437940.08 1219379.19
Bloque2 105 438220.63 1219168.50 Bloqgue2 147 437891.61 1219376.12
Bloque2 106 438226.31 1219168.73 Bloque2 148 437883.93 1219406.72
Bloque2 107 438238.20 1219173.17 Bloque2 149 437902.70 1219420.70
Bloque2 108 438326.27 1219241.52 Bloque2 150 437401.33 1219640.92
Bloque2 109 438314.78 1219261.72 Bloque2 151 437327.71 1219712.36
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Bloque2 152 437296.86 1219692.40 Bloque2 194 437375.88 1218347.94-
Bloque2 153 437177.58 1219649.62 Bloque2 195 437345.29 1218361.16
Bloque2 154 437128.94 1219527.81 Bloque2 196 437341.39 1218377.95
Bloque2 155 437070.19 1219401.26 Bloque2 197 437362.57 1218386.76
Bloque2 156 437048.70 1219359.66 Bloque2 198 437340.73 1218424.39
Bloque2 157 437036.70 1219343.69 Bloque 2 199 437308.01 1218468.47
Bloque2 158 436981.03 1219322.80 Bloque2 200 437271.18 1218507.42
Bloque2 159 436881.62 1219302.02 Bloque2 201 437235.03 1218559.17
Bloque2 160 436831.97 1219296.96 Bloque2 202 437181.43 1218628.90
Bloque2 161 436816.21 1219295.37 Bloque2 203 437102.76 1218682.43
Bloque2 162 436796.07 1219287.91 Bloque 2 204 437096.99 1218690.90
Bloque2 163 436806.08 1219271.84 Bloqgue2 205 437065.46 1218653.90
Bloque2 164 436825.66 1219281.41 Bloque2 206 437079.18 1218642.80
Bloque2 165 436833.58 1219261.45 Bloque2 207 437041.92 1218610.59
Bloque2 166 436815.06 1219251.36 Bloque2 208 437016.91 1218635.27
Bloque2 167 436816.71 1219245.32 Bloque2 209 437093.64 1218695.80
Bloque2 168 436830.23 1219219.56 Bloque 2 210 437060.67 1218736.84
Bloque2 169 436838.12 1219202.50 Bloque2 211 437027.20 1218722.92
Bloque2 170 436845.31 1219188.61 Bloque2 212 437005.24 1218773.37
Bloque2 171 436860.45 1219159.93 Bloque2 213 437027.81 1218784.95
Bloque2 172 436979.88 1218927.77 Bloque2 214 436993.37 1218865.52
Bloque2 173 436999.72 1218871.42 Bloque2 215 436968.65 1218932.42
Bloque2 174 437027.49 1218814.83 Bloque2 216 436874.81 1219108.79
Bloque2 175 437048.05 1218776.37 Bloque2 217 436833.98 1219180.15
Bloque2 176 437107.54 1218696.59 Bloque2 218 436798.01 1219258.48
Bloque2 177 437159.18 1218661.24 Bloque2 219 436787.95 1219274.26
Bloque2 178 437187.41 1218638.68 Bloque2 220 436766.99 1219263.31
Bloque2 179 437217.84 1218604.26 Bloque2 221 436754.16 1219248.45
Bloque2 180 437281.24 1218514.05 Bloque2 222 436725.88 1219217.24
Bloque2 181 437313.20 1218484.26 Bloque2 223 436748.97 1219191.20
Bloque2 182 437331.77 1218463.67 Bloque 2 224 436725.63 1219166.04
Bloque2 183 437355.24 1218429.14 Bloque2 225 436703.32 1219191.83
Bloque2 184 437377.75 1218385.05 Bloque 3 1 436754.16 1219248.45
Bloque2 185 437428.52 1218407.75 Bloque 3 2 436766.99 1219263.31
Bloque2 186 437434.49 1218365.47 Bloque 3 3 436783.26 1219245.67
Bloque2 187 437395.77 1218349.24 Bloque 3 4  436798.01 1219258.48
Bloque2 188 437397.25 1218345.87 Bloque 3 5 436833.98 1219180.15
Bloque2 189 437437.54 1218362.78 Bloque 3 6 436801.78 1219152.08
Bloque2 190 437461.68 1218327.07 Bloque 3 7  436792.80 1219169.15
Bloque2 191 43744472 1218318.50 Bloque 3 8  436803.95 1219178.86
Bloque2 192 437385.10 1218343.99

Bloque2 193 437382.49 1218348.88
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Poblados: Las Flores y Cuatro Esquinas
| VerticeRIESte(n)
Bloque 4 1 432012.89 1219403.26
Bloque 4 2 432002.00 1219409.45
Bloque 4 3 431998.55 1219510.00
Bloque 4 4 432006.40 1219714.96
Bloque 4 5 431986.53 1219715.08
Bloque 4 6 431986.65 1219734.90
Bloque 4 7 432006.70 1219735.19
Bloque 4 8 432008.03 1219754.92
Blogue 4 9 432007.41 1219780.42
Bloque4 10 431996.72 1219828.95
Bloque 4 11 431896.59 1219868.56
Bloque4 12 431905.81 1219924.78
Bloqgue4 13 431868.10 1219932.71
Bloque 4 14 431878.08 1219964.91
Bloque4 15 431971.39 1219938.34
Bloque4 16 431970.34 1219958.59
Bloque4 17 431967.87 1219969.26
Bloque4 18 431929.63 1219978.46
Bloque4 19 431925.65 1220003.33
Bloque4 20 431925.89 1220012.52
Bloque4 21 431959.22 1220011.64
Bloque4 22 431958.14 1220016.18
Bloque4 23 431924.59 1220018.70
Bloque4 24 431921.60 1220042.53
Bloque4 25 431869.86 1220048.34
Bloque 4 26 431865.22 1219985.81
Bloque4 27 431779.84 1220013.16
Bloque4 28 431791.14 1220127.36
Bloque4 29 431860.62 1220125.98
Bloque4 30 431858.62 1220159.58
Bloque 4 31 431844.04 1220164.81
Bloque4 32 431844.17 1220138.84
Bloque4 33 431792.26 1220140.41
Bloque4 34 431795.81 1220181.66
Bloque4 35 431462.73 1220305.18
Bloque4 36 43144521 1220269.52
Bloque 4 37 431430.08 1220282.73
Bloque4 38 431443.19 1220312.34
Bloque4 39 431373.52 1220332.23
Bloque4 40 431308.54 1220355.29

Bloque4 41 431110.94 1220434.87°
Blogue4 42 431012.16 1220473.87
Bloque 4 43 430812.92 1220547.39
Bloque 4 44 430746.43 1220567.05
Bloque 4 45 430391.96 1220711.90
Bloque 4 46 430199.73 1220789.31
Bloque 4 47 430121.39 1220820.26
Bloque 4 48 430030.02 1220858.11
Bloque 4 49 429891.39 1220914.87
Bloque4 50 429598.60 1221028.18
Bloque 4 51 429484.73 1221072.56
Bloque4 52 429066.54 1221238.35
Bloque4 53 429113.83 1221441.98
Blogue4 54 429145.77 1221616.48
|Bloque 4 55 429175.13 1221767.80
Bloque4 56 429186.64 1221819.63
Bloque4 57 429181.36 1221833.12
Bloque4 58 429087.73 1221856.26
Blogue4 59 428947.26 1221891.40
Blogue4 60 428521.31 1221969.95
Bloque 4 61 428306.87 1222011.72
Bloque4 62 428196.58 1222039.61
Bloque4 63 428187.71 1221948.13
Blogue4 64 428151.45 1221951.74
Bloque4 65 428155.06 1222000.24
Bloque4 66 428184.83 1221997.70
Bloque 4 67 428190.09 1222040.76
Bloque 4 68 42812257 1222053.64
Bloque4 69 428044.16 1222075.43
Blogue4 70 427992.47 1222073.13
Bloque4 71 427982.36 1222048.98
Bloqued4 72 427971.39 1222048.25
Bloque4 73 427921.94 1222057.58
Bloque4 74 427922.87 1222088.57
Bloque4 75 427971.93 1222078.30
Bloque 4 76 427974.05 1222087.37
Bloque 4 77 428012.79 1222087.85
Blogue4 78 428021.43 1222143.83
Bloque4 79 428044.95 1222084.91
Bloque4 80 428057.97 1222083.73
Bloque4 81 428095.41 1222072.16
Bloque 4 82 428221.97 1222045.04
Blogue4 83 428310.12 1222022.70
Blogue 4 84 428391.93 1222003.05
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Bloque4 85 428402.85 1222065.35 | |Bloque 4 129 428856.38 1221918.31_
Bloque4 86 428443.31 1222056.77 | |Bloque 4 130 428880.64 1221913.67
Bloque 4 87 428439.38 1222029.41 Bloque 4 131 428899.79 1221910.77
Bloque 4 88 428442.12 1222028.84 | |Bloque 4 132 428943.48 1221901.96
Bloque 4 89 428440.46 1222015.02 | |Bloque 4 133 429090.91 1221865.60
Bloque4 90 428477.84 1222008.51 Bloque 4 134 429180.76 1221843.95
Bloque 4 91 428466.57 1222038.90 Bloque 4 135 429204.65 1221838.07
Bloque 4 92 428467.76 1222121.12 | |Bloque4 136 429527.12 1221912.17
Bloque 4 93~ 428497.31 1222119.46 | |Bloque 4 137 429606.88 1221925.09
Bloque4 94 428501.34 1222096.38 | |Bloque 4 138 429594.48 1221954.32
Bloque4 95 428516.70 1222097.71 Bloque 4 139 429640.36 1221961.48
Bloque4 96 428519.26 1222043.58 | |Bloque4 140 429648.95 1221964.51
Bloque 4 97 428534.36 1222042.25 | |Bloque 4 141 429660.56 1221925.01
Bloque4 98 428534.04 1222034.35 | |Bloque 4 142 429615.79 1221917.14
Bloque4 99 428541.01 1222030.33 | |Bloque 4 143 429536.22 1221905.88
Bloque4 100 428538.13 1222008.15 | |Bloque 4 144 429208.17 1221829.18
Bloque 4 101 428554.54 1222002.85 | |Bloque 4 145 429197.95 1221823.36
Bloque 4 102 428549.97 1221972.91 Bloque 4 146 429195.50 1221818.49
Bloque 4 103 428565.95 1221970.27 | |Bloque 4 147 429182.38 1221766.31
Bloque 4 104 42857540 1222011.63 | |Bloque 4 148 429154.16 1221614.94
Bloque 4 105 428635.48 1222002.31 Bloque 4 149 429123.27 1221447.95
Bloque4 106 428654.60 1221999.71 Bloque 4 150 429220.73 1221444.18
Bloque4 107 428671.66 1222064.33 | |Bloque4 151 429219.69 1221415.83
Bloque4 108 428737.80 1222046.81 Bloque 4 152 429154.74 1221418.00
Bloque 4 109 42874583 1222063.70 | |Bloque4 153 429155.39 1221439.36
Bloque4 110 428766.24 1222055.05 | |Bloque 4 154 429122.04 1221441.45
Bloque 4 111 428772.69 1222034.29 | |Bloque4 155 429081.43 1221255.43
Bloque 4 112 428677.79 1222059.42 | |Bloque 4 156 429081.94 1221249.73
Bloque 4 113 42866847 1222019.84 | |Bloque 4 157 429089.22 1221242.82
Bloque4 114 428690.33 1222014.93 | |Bloque4 158 429198.58 1221199.11
Bloque 4 115 428685.14 1221993.30 | |Bloque 4 159 429349.63 1221141.22
Bloque 4 116 428694.71 1221991.22 | |Bloque4 160 429491.91 1221088.01
Bloque 4 117 428682.89 1221951.22 | |Bloque4 161 429561.35 1221057.98
Bloque 4 118 428732.63 1221943.55 | |Bloque4 162 429582.02 1221108.04
Bloque 4 119 428758.99 1221939.04 | |Bloque4 163 429658.46 1221074.66
Bloque 4 120 428770.77 1221936.23 | |Bloque 4 164 429644.03 1221044.93
Bloque 4 121 428790.99 1221983.04 | |Bloque 4 165 429654.90 1221040.56
Bloque 4 122 428834.95 1221971.91 Blogue 4 166 429647.93 1221023.05
Bloque 4 123 428816.40 1221926.12 | |Bloque4 167 429701.15 1221002.42
Bloque 4 124 428819.36 1221925.43 | |Bloque4 168 429718.57 1221043.73
Blogue4 125 428831.38 1221953.86 | |Bloque4 169 429750.22 1221029.41
Bloque 4 126 428850.90 1221950.46 | |Bloque 4 170 429733.53 1220989.36
Bloque 4 127 428846.49 1221940.86 | |Bloque 4 171 429837.17 1220948.22
Bloque 4 128 428864.69 1221937.10 | |Bloque 4 172 429857.76 1220940.12
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Bloque 4 173 429865.41 1220985.87 Bloque 4 217 430757.38 1220578.50"| ~
Bloque 4 174 429877.70 1220980.99 Bloque 4 218 430770.76 1220640.37
Bloque4 175 429870.71 1220934.92 Bloque 4 219 430804.64 1220634.06
Bloque 4 176 429896.20 122092524 | |Bloque4 220 430800.19 1220614.46
Bloque 4 177 429903.58 1220970.75 Bloque 4 221 430775.96 1220618.48
Bloque4 178 429934.39 1220970.15 Bloque 4 222 430768.98 1220580.14
Bloque 4 179 429924.39 1220913.83 | |Bloque 4 223 430774.81 1220572.35
Bloque 4 180 430050.22 1220863.60 Bloque 4 224 430808.27 1220560.54
Bloque 4 181 430073.75 1220918.04 | |Bloque 4 225 430818.29 1220611.62
Bloque 4 182 430111.28 1220903.28 Bloque 4 226 430835.11 1220607.22
Bloque 4 183 430088.14 1220848.56 Bloque 4 227 430892.95 1220585.82
Bloque 4 184 430205.97 1220801.60 Bloque 4 228 430881.79 1220535.20
Bloque4 185 430316.76 1220754.70 Bloque 4 229 430884.59 1220534.11
Bloque 4 186 430327.88 1220858.98 Bloque 4 230 430890.49 1220560.41
Bloque 4 187 430338.87 1221002.76 Bloque 4 231 430895.91 1220559.42
Bloque 4 188 430295.44 1221107.27 Bloque 4 232 430898.06 1220571.92
Bloque 4 189 430247.52 1221196.49 Bloque 4 233 430914.87 1220566.47
Bloque 4 190 430213.21 1221272.14 | |Bloque 4 234 430908.86 1220544.00
Bloque 4 191 430210.92 1221282.23 Bloque 4 235 430903.21 1220537.27
Bloque 4 192 430146.78 1221302.33 Bloque 4 236 430900.23 1220528.01
Bloque 4 193 430156.21 1221330.83 Bloque 4 237 430919.68 1220520.79
Bloque 4 194 430202.28 1221313.91 Bloque 4 238 430958.10 1220640.53
Bloque 4 195 430169.29 1221463.80 | |Bloque4 239 430975.64 1220636.06
Bloque 4 196 430220.28 1221471.99 Bloque 4 240 430969.72 1220608.63
Bloque 4 197 430227.06 1221411.05 Bloque 4 241 430955.18 1220614.41
Bloque 4 198 430246.85 1221408.77 Bloque 4 242 430930.04 1220536.88
Bloque 4 199 430244.03 1221391.35 Bloque 4 243 430975.52 1220528.98
Bloque 4 200 430191.85 1221401.58 Bloque 4 244 430976.03 1220539.35
Bloque 4 201 430218.36 1221285.41 Bloque 4 245 431007.05 1220530.29
Bloque 4 202 430241.36 1221232.16 Bloque 4 246 431009.85 1220544.93
Bloque 4 203 430268.06 1221177.49 Bloque 4 247 430994.19 1220551.41
Bloque 4 204 430309.25 1221099.28 Bloque 4 248 430997.19 1220570.67
Bloque 4 205 430348.15 1221003.05 Bloque 4 249 431009.72 1220592.44
Bloque 4 206 430345.55 1220963.02 Bloque 4 250 431014.51 1220618.63
Bloque 4 207 430378.43 1220959.48 Bloque 4 251 431037.29 1220615.98
Bloque 4 208 430367.55 1220830.46 Bloque 4 252 431039.26 1220635.10
Bloque 4 209 430334.14 1220832.88 Bloque 4 253 431017.43 1220634.57
Bloqgue 4 210 430330.65 1220809.47 Bloque 4 254 431031.08 1220718.26
Bloque 4 211 430356.51 1220806.91 Bloque 4 255 431050.70 1220713.69
Bloque4 212 430352.26 1220763.59 Bloque 4 256 431074.24 1220886.84
Bloque 4 213 430398.10 1220761.10 Bloque 4 257 431117.22 1221044.25
Bloque 4 214 430396.32 1220721.95 Bloque 4 258 431119.77 1221094.74
Bloque 4 215 430409.34 1220715.49 Bloque 4 259 431118.69 1221107.52
Bloque4 216 430482.76 1220687.41 Bloque 4 260 431121.20 1221112.78
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Bloque 4 261 431099.19 1221124.10 | |Bloque4 305 431816.95 1220190.05°
Bloque 4 262 43111251 1221146.75 | |Bloque 4 306 431848.30 1220178.63
Bloque 4 263 431135.51 1221117.67 | |Bloque 4 307 431856.12 1220198.66
Bloque 4 264 431161.65 1221107.55 | [Bloque 4 308 431905.52 1220189.30
Bloque 4 265 431153.53 1221096.57 | |Bloque 4 309 431907.39 1220206.51

Bloque 4 266 431145.53 1221098.05 | |Bloque 4 310 431935.96 1220203.81

Bloque 4 267 431141.78 1221085.65 | |Bloque 4 311 431927.29 1220150.43
Bloqgue 4 268 431128.39 1221092.83 | |Bloque 4 312 431930.58 1220148.16
Bloque4 269 431130.44 1221062.04 | |Bloque 4 313 431945.74 1220144.84
Bloque4 270 431152.15 1221057.05 | |Bloque 4 314 431991.05 1220138.92
Bloque 4 271 431138.16 1221010.20 | |Bloque 4 315 432050.40 1220135.12
Bloque 4 272 431117.70 1221016.95 | |Bloque4 316 432136.24 1220129.65
Bloque 4 273 431081.58 1220885.39 | |Bloque 4 317 432181.78 1220126.55
Bloque 4 274 431055.56 1220677.22 Bloque 4 318 432237.63 1220126.34
Bloque 4 275 431068.90 1220673.42 Bloque 4 319 432230.80 1220183.88
Bloque4 276 431068.61 1220659.80 Bloque 4 320 432252.04 1220186.77
Bloque 4 277 431053.75 1220664.09 Bloque 4 321 432296.72 1220179.88
Bloque 4 278 431053.39 1220661.48 | |Bloque 4 322 432286.01 1220124.98
Bloque 4 279 431076.53 1220654.86 | |Bloque 4 323 432422.08 1220119.13
Bloque4 280 431071.79 1220610.97 | |Bloque 4 324 432499.13 1220114.77
Bloque 4 281 431046.45 1220606.03 | |Bloque 4 325 432532.79 1220111.96
Bloque4 282 431043.30 1220583.51 Bloque 4 326 432613.62 1220108.53
Blogue 4 283 431069.04 1220586.90 Bloque 4 327 432914.08 1220096.79
Bloque 4 284 431084.36 1220587.16 Bloque 4 328 433042.32 1220095.25
Bloque 4 285 431088.33 1220551.53 Bloque 4 329 433039.69 1220082.72
Bloque 4 286 431112.49 1220554.97 Bloque 4 330 433035.69 1220062.23
Bloque 4 287 431109.07 1220535.18 Bloque 4 331 432977.64 1220062.78
Bloque 4 288 431034.62 1220524.37 | |Bloque 4 332 432976.69 1220085.29
Bloque4 289 431025.73 1220481.30 Bloque 4 333 432961.46 1220085.71

Bloque4 290 431095.17 1220454.40 Bloque 4 334 432961.84 1220062.88
Bloque4 291 431101.05 1220484.29 Bloque 4 335 432926.74 1220063.59
Bloque 4 292 431119.91 1220476.47 | |Bloque 4 336 432928.25 1220086.63
Bloque 4 293 431114.09 1220446.89 Bloque 4 337 432894.81 1220087.58
Bloque 4 294 431281.74 1220375.34 | |Bloque4 338 432893.25 1220065.86
Bloque4 295 431354.35 1220350.63 | (Bloque 4 339 432863.44 1220066.45
Bloque 4 296 431374.79 1220349.57 | |Bloque 4 340 432865.11 1220088.32
Bloque 4 297 431406.07 1220340.76 | |Bloque 4 341 432843.87 1220089.12
Bloque 4 298 43141492 1220378.72 | |Bloque 4 342 432842.75 1220067.23
Bloque4 299 431465.75 1220401.80 | |Bloque 4 343 432825.42 1220066.94
Bloque4 300 431450.90 1220324.95 Bloque 4 344 432827.11 1220090.04
Bloque 4 301 431746.39 1220214.04 | |Bloque 4 345 432810.15 1220090.82
Bloque 4 302 431795.02 1220198.02 Bloque 4 346 432808.97 1220068.26
Bloque 4 303 431809.38 1220231.48 Bloqgue 4 347 432725.82 1220071.47
Blogue 4 304 431830.54 1220223.43 | |Bloque 4 348 432727.18 1220092.13
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Bloque 4 349 432611.52 1220096.52 | |Bloque5 7  432003.88

Bloque 4 350 432609.81 1220074.19 Bloque 5 8 431968.89 1220024.82

Bloque 4 351 432571.84 1220075.84 | |Bloque 5 9  431958.97 1220084.54
Bloque 4 352 432571.13 1220098.50 | |Bloque5 10 431957.63 1220095.01

Bloque 4 353 432557.44 1220098.96 | |Bloque5 11  432002.49 1220092.49

Bloque 4 354 432559.39 1220075.07 | |Bloque5 12 432006.43 1220073.48
Bloque 4 355 432506.01 1220079.30 | |Bloque5 13 432016.08 1220022.26
Bloque 4 356 432506.05 1220100.62 | |Bloque5 14  432041.03 1220025.84
Bloque 4 357 432440.85 1220104.03 | (Bloque5 15 432067.21 1219917.00
Bloque 4 358 43244223 1220082.37 | |Bloque5 16 432024.88 1219911.28
Bloque 4 359 432399.88 1220084.05 | |Bloque5 17 432018.38 1219950.30
Bloque 4 360 43239841 1220107.31

Bloque 4 361 432377.53 1220108.43 Poblado: Tablillas

Bloque 4 362 432378.14 1220084.84 _

Bloque 4 363 432333.59 1220086.95 V

Bloque 4 364 432332.89 1220109.85 | |Bloque6] 1 |421535.06

Bloque 4 365 432298.24 1220110.95 | |Bloque6 2  421504.12 1222334.36
Bloque 4 366 432298.73 1220087.85 | |Bloque6 3  421506.45 1222335.8

Bloque 4 367 432248.05 1220089.08 | |Bloque6 4  421508.67 1222337.22
Bloque 4 368 432247.87 1220111.08 | |Bloque6é 5  421540.27 1222339.66
Bloqgue 4 369 432235.07 1220112.60 Bloque 6 6 421515.2 1222341.39
Bloque 4 370 432148.99 1220115.60 Blogue 6 7 421541.71 1222342.06
Bloque 4 371 432088.21 1220120.45 Bloque 6 8 421518.05 1222342.76
Bloque 4 372 432086.45 1220091.55 | |Bloque6 9  421438.98 1222345.42
Bloque 4 373 432029.50 1220091.59 Bloque6 10  421524.43 1222345.62
Bloque 4 374 432031.98 1220074.06 Bloque6 11 421388.67 1222346.89
Bloque 4 375 432006.43 1220073.48 Bloque 6 12 421527.45 1222349 .02
Bloque 4 376 432002.49 1220092.49 Bloque 6 13 421470.9 1222349 .29
Bloque 4 377 431957.63 1220095.01 Bloque 6 14 421575.03 1222349 .4
Bloque 4 378 431958.97 1220084.54 Bloque 6 15  421587.16 1222349.78
Bloque 4 379 431968.89 1220024.82 Bloque 6 16 421546.26 1222354.62
Bloque4 380 431981.69 1219964.31 Bloque6 17  421440.37 1222355.3

Bloque 4 381 431983.84 1219954.12 Bloque 6 18 421531.94 1222361.04
Bloque 4 382 431985.46 1219943.05 Bloque 6 19 421586.22 1222371.93
Bloque 4 383 432012.95 1219811.43 B|oque 6 20 421549.64 1222372.35
Bloque 4 384 432018.68 1219785.69 Bloque 6 21 421549.87 1222373.83
Bloque4 385 432017.90 1219712.23 Bloque 6 22  421474.11 1222374.29
Bloque 4 386 432010.64 1219495.49 Bloque 68 23  421534.17 1222375.67
Bloque 5 1 431985.46 1219943.05 Bloque 6 24  421443.66 1222378.75
Bloque5 2  431983.84 1219954.12 | |Bjoque 6 25 421519.23 1222387.27
Bloque 5 3  431981.72 1219964.32 Bloque6 26 421475.96 1222388.76
Bloque 5 4  432004.73 1219967.84 Bloque 6 27  421445.35 1222390.69
Bloque 5 5  432006.59 1219957.75 Bloque 6 28  421534.57 1222397.91
Bloque 5 6  432016.65 1219959.36 Bloque 6 29 421550.38 1222397.96
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Bloqgue 6 30 421500.71 1222400.36| |Bloque6 73  421328.8 1222498.3 |
Blogue 6 31 421519.87 1222401.97| |Bloque6 74  421554.05 1222500.11
Bloque 6 32  421352.61 1222402 Bloque6 75 421492.81 1222500.45
Bloque 6 33  421396.54 1222402.62| |Bloque6 76  421599.94 1222500.58
Bloque 6 34  421447.09 1222403.13| |Bloque6 77  421539.16 1222507.6
Blogue6 35 421501.07 1222403.42| |Bloque6 78  421480.03 1222508.58
Bloque 6 36 421533.53 1222412.92| |Bloque6 79  421462.3 1222511.42
Bloque 6 37 421521.69 1222413.4 | |Bloque6 80  421462.75 1222514.63
Bloque 6 38  421471.75 1222416.13| |Bloque6 81  421538.91 1222515.16
Blogue 6 39  421449.11 12224175 | |Bloque6 82  421600.7 1222520.1
Bloque 6 40 421548.92 1222419.11| |Bloque6 83  421554.59 1222520.23
Bloque 6 41  421352.77 1222420.26| |Bloque6 84  421538.72 1222522.65
Bloque 6 42  421374.34 1222420.54| |Bloque6 85  421373.48 1222524.64
Bloque 6 43 421588.63 1222425.82| |Bloque6 86  421483.54 1222529.11
Bloque 6 44  421473.07 1222428.61| |Bloque6 87  421538.48 1222531.62
Bloque 6 45 421547.49 1222428.92| |Bloque6 88  421554.25 1222533.28
Bloque 6 46  421450.91 1222430.2 | |Bloque6 89  421465.59 1222534.5
Bloque 6 47  421519.08 1222440.22| |Bloque6 90  421529.7 1222538.28
Bloque 6 48  421504.66 1222441.37| |Bloque®6 91  421501.64 1222542.63
Bloque 6 49  421492.84 1222442.24| |Bloque6 92  421504.23 1222548.81
Bloque 6 50 421474.04 1222443.74| |Bloque6 93  421555.89 1222550.57
Bloque6 51  421453.06 1222445.41| |Bloque6 94  421467.96 1222551.2
Bloqgue 6 52  421581.77 1222445.96| |Bloque6 95 421540.15 1222551.92
Bloque 6 53  421402.9 1222447.94| |Bloque6 96  421503.31 1222558.29
Bloqgue 6 54  421529.96 1222448.35| |Bloque6 97  421349.68 1222563.32
Blogue 6 55 421502.63 1222448.49| |Bloque6 98  421365.51 1222568.66
Bloque 6 56  421545.8 1222448.98| |Bloque6 99  421557.13 1222571.25
Bloque6 57 421372.73 1222449 Bloque6 100 421541.36 1222572.15
Bloque 6 58  421341.3 1222456.19| |Bloque6 101 421533.05 1222572.29
Bloque 6 59  421546.17 1222458.63| |Bloque6 102  421608.55 1222575
Bloque6 60 421530.41 1222459.79| |Bloque6 103  421602.4 1222575.27
Bloque 6 61 4214942 1222461.11| |Bloque6 104  421514.1 1222578.38
Bloque 6 62  421487.16 1222461.39| |Bloqgue6 105 421557.59 1222580.37
Blogue 6 63  421475.18 1222462.66| |Bloque®& 106 421472.27 1222581.84
Bloque 6 64  421405.07 1222463.23| |Bloque6 107  421609.04 1222586.97
Blogue 6 65 421381.35 1222467.75| |Bloque6 108 421601.97 1222587.73
Bloque6 66  421406.1 1222470.54| |Bloque 6 109  421542.29 1222590.57
Bloqgue 6 67  421549.57 1222477.53| |Bloque6 110 421339.65 1222591.53
Bloque6 68 421534.18 1222481.14| |Bloque6 111 421356.93 1222592.44
Bloque6 69 421491.76 1222481.61| |Bloque6 112 421521.96 1222596.67
Blogue 6 70 421477.64 1222482.51| |Bloque6 113  421602.3 1222598.72
Bloqgue 6 71 42155252 1222489.3 | |Bloque 6 114  421499.91 1222598.81
Bloque 8 72  421536.94 1222491.94| |Bloque6 115 421559.49 1222601.5
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Blogue6 116 421500.88 1222610.35| |Bloque6 159 421559.11 1222759.35
Bloque 6 117 421476.49 1222611.98| |Bloque6 160 421577.88 1222764.7
Bloque 6 118 421561.07 1222613.63| |Bloque6 161 421563.18 1222770.5
Bloque 6 119 421426.33 1222614.21| |Bloque 6 162  421449.54 1222779.07
Bloque 6 120 421545.36 1222615.27 | |Bloque& 163 421416.76 1222780.52
Bloque 6 121 421427.01 1222619.17| |Bloque 6 164 421585.92 1222781.18
Bloqgue 6 122 421382.93 1222620.49| |Bloqgue6 165 421521.04 1222784.23
Bloque 6 123 421523.46 1222620.62| |Bloque6 166 421571.98 1222788.63
Bloque 6 124 421561.81. 1222621.4 | |Bloque6 167 421590.78 1222790.01
Bloque 6 125 421499.11 1222623.09| |Bloque 6 168 421688.62 1222793.28
Bloque 6 126  421429.3 1222635.48| |Bloque6 169 421660.86 1222793.82
Bloque 6 127 421382.53 1222640.68| |Bloque6 170 421576.88 1222797.52
Bloque 6 128 421522.99 1222641.49| |Bloque 6 171 421594.95 1222797.79
Bloqgue 6 129 421563.69 1222642.34| |Bloque6 172 421503.23 1222801.15
Bloque 6 130 421547.98 1222644.07| |Bloque6 173 421581.09 1222805.37
Bloque 6 131  421502.84 1222644.08| |Bloque 6 174  421600.73 1222807.81
Bloque 6 132 421565.12 1222650.87 | |Bloqgue6 175  421505.2 1222813.93
Blogue 6 133  421431.8 1222653.27| |Bloque6 176 421661.41 1222816.48
Blogue 6 134 42154951 1222653.29| |Bloque6 177 421681.78 1222817.08
Bloque 6 135 421526.9 1222668.44| |Bloque6 178 421588.91 1222818.95
Bloque 6 136 421567.45 1222670.62| |Bloque6 179 421610.51 1222824.07
Bloque 6 137  421567.5 1222671.34| |Bloque6 180 421506.83 1222824.99
Bloque 6 138 421551.72 1222672.08| |Bloque6 181 421399.23 1222830.4
Bloqgue 6 139 421485.14 1222673.55| |Bloque6 182 421597.29 1222832.72
Bloque 6 140 421485.14 1222673.55| |Bloque6 183  421413.2 1222833.24
Bloque 6 141 421436.61 1222687.57 | |Bloque6 184 421457.55 1222833.47
Bloqgue 6 142 421552.19 1222692.09| |Bloqgue6 185 421509.03 1222837.26
Bloque 6 143 421437.73 1222695.42| |Bloque6 186  421620.83 1222839.4
Bloque 6 144 421489.03 1222701.02| |Bloque6 187 421410.61 1222844.81
Bloque 6 145 42155251 1222705.41| |Bloque6 188 421607.78 1222848.33
Blogue 6 146 421568.35 1222707.01| |Bloque6 189 421628.21 1222849.29
Bloque 6 147 421519.95 1222709.72| |Bloque6 190 421394.8 1222851.14
Bloqgue 6 148 421441.88 1222725.08| |Bloque6 191 421461 1222852.03
Bloqgue 6 149 421568.87 1222726.22| |Bloque6 192  421407.73 1222853.52
Bloque 6 150 421415.73 1222726.23| |Bloque6 193 421512.78 1222855.17
Bloqgue 6 151 421553.08 1222726.93| |Bloque6- 194 421462.64 1222859.95
Bloqgue 6 152 421543.95 1222728.71| |Bloque6 195 421636.46 1222861.04
Bloque 6 153 42152295 1222737.43| |Bloque6 196 421539.83 1222861.2
Bloque 6 154 421570.56 1222743.1 | |Bloque 6 197 421641.49 1222866.3
Bloque 6 155 421554.92 1222745.51| |Bloque6 198 421516.74 1222870.3
Bloque 6 156 421544.96 1222746.5 | |Bloque6 199 421623.87 1222870.61
Blogue 6 157 421518.13 1222753.07 | |Bloque6 200 421653.13 1222875.56
Bloque 6 158 421574.01 1222754.1 Blogue 6 201 421631.22 1222878.32
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Bloque 6 202 421660.74 1222879.42| [Bloque 6 245 421515.76 1223008.55
Bloque 6 203 421673.56 1222885.8 | |Bloque6 246 421752.21 1223010.97
Bloqgue 6 204 421469.24 1222887.57| {Bloque 6 247 421575.26 1223013.03
Bloqgue 8 205 421643.92 1222888.43| |Bloque 6 248 421607.33 1223013.11
Bloque 6 206 421678.71 1222888.66| |Bloque6 249 421777.11 1223021.83
Bloqgue 6 207 421548.8 1222889.55| |Bloque 6 250 421582.29 1223024.66
Bloque 6 208 421684.4 1222891.82| |Bloque6 251 421465.42 1223025.23
Bloqgue 6 209 421686.62 1222893.05| |Bloque6 252 421619.08 1223029.64
Blogue 8 210 421653.67 1222893.55| |Bloque 6 253 421763.45 1223029.78
Bloque 6 211 421472.25 1222897.62| |Bloque6 254 421528.31 1223031.55
Bloque 6 212 421666.36 1222899.87 | |Bloque6 255 421587.09 1223032.76
Bloque 6 213 421697.32 1222900.23| |Bloque 6 256 421783.93 1223034.7
Bloque 6 214 421525.43 1222900.44| [Bloque 6 257 421769.29 1223040.65
Bloque 6 215 421678.67 1222906.71| |Bloque6 258 421632.13 1223045.1
Bloque 6 216 421708.38 1222910.15| |Bloque 6 259  421772.44 1223049.29
Bloque 6 217 421687.26 1222912.42| |Bloque6 260 421599.76 1223051.46
Bloque 6 218 421427.18 1222914.2 | |Bloque6 261 421539.95 1223051.52
Bloque 6 219 421529.85 1222914.33| |Bloque6 262 421504.33 1223052.42
Bloque 6 220 421478.14 1222916.71| |Bloque6 263 421791.55 1223056.42
Bloque 6 221 421696.59 1222920.69 | |Bloque6 264 421774.95 1223056.65
Bloque 6 222  421720.03 1222924.33| |Bloque6 265 421774.95 1223056.65
Bloque 6 223 421534.12 1222926.16| |Bloque6 266 421780.71 1223067.97
Bloque 6 224 421482.34 1222929.94| |Bloque6 267 421649.38 1223068.73
Bloque 6 225 421434.97 1222932.9 | |Bloque6 268 421613.16 1223069.96
Bloqgue 6 226 421707.01 1222933.29| {Bloque6 269 421867.75 1223074.82
Bloqgue 6 227 421572.38 1222933.29 | |Bloque6 270 421555.46 1223075.35
Bloqgue 6 228 421731.64 1222942.34| |Bloque6 271 421507.32 1223077.29
Bloque 6 229 421488.68 1222947.04| |Bloque6 272  421811.49 1223078.37
Bloqgue 6 230 421717.99 1222950.3 | |Bloque 6 273 421657.57 1223079.94
Bloque 6 231 4215445 1222951.54| |Bloque6 274 421845.74 1223087.92
Bloque 6 232 421584.26 1222952.41| |Bloque6 275 421799.63 1223088.81
Bloqgue 6 233 421493.46 1222959.23| |Bloque6 276 421629.86 1223091.04
Bloque 6 234 421572.43 1222960.6 | |Bloque6 277 421672.18 1223094.68
Blogue 6 235 421743.8 1222963.97 | |Bloque6 278 421886.29 1223095.48
Bloqgue 6 236 421729.99 1222971.64| |Blogque6 279 421827.52 1223096.77
Bloqgue 6 237 421553.53 1222971.89| |Bloque6 280 421857.95 1223101.56
Bloque 6 238 421502.69 1222981 Blogue 6 281 421639.71 1223102.7
Bloque 6 239 421753.48 1222981.99| |Bloque6 282 421576.78 1223104.77
Bloque6 240 421561.4 1222987.92| |Bloque6 283 421815.74 1223107.3
Bloque 6 241 421739.63 1222989.6 | |Bloque6 284 421841.14 1223111.87
Bloque 6 242 421508.41 1222993.46| (Bloque6 285 421584.9 1223115.03
Bloque 6 243 421765.81 1223002.93| |Bloque6 286 421847.26 1223118.72
Bloque 6 244 421457.25 1223007.38| |Bloque®& 287 421655.75 1223120.37
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1223267.33

Bloque 6 288 421829.36 1223122.41| |Bloque6 331 421987.86

Bloque 6 289 421563.01 1223126.64| |Bloque6 332 421884.82 1223268.9
Bloque 6 290 421859.06 1223131.96| |Bloque6 333 421884.82 1223268.9
Bloque 6 291 421673.34 1223137.88| |Bloque6 334 421975.48 1223277.14
Bloque 6 292 421608.97 1223143.4 | |Bloque6 335 421916.97 1223282.35
Bloque 6 293 421871.63 1223146.06| |Bloque6 336 421798.91 1223286.44
Bloque 6 294 421617.03 1223152.18| |Bloque 6 337 421929.31 1223287.43
Bloque 6 295 421580.41 1223152.45| |Bloque 6 338 422002.12 1223287.51
Bloque 6 296 421743.62 1223152.57| |Bloque6 339 421989.17 1223296.56
Bloque 8 297 421767.47 1223155.85| |Bloque6 340 421828.46 1223299.39
Bloque 6 298 421859.89 1223156.63| |[Bloque6 341 422013.86 1223304.8
Bloque 6 299 421882.87 1223158.49 | |Bloque6 342 422022.12 1223317.83
Bloque 6 300 421697.39 1223159.82| |Bloque6 343 422022.12 1223317.83
Bloque 6 301 421781.13 1223161.63| |Bloque6 344 422002.33 1223318.15
Bloque 6 302 421630.13 1223165.7 | |Bloque6 345 422004.09 1223318.89
Bloque 6 303 421894.16 1223168.75| |Bloque6 346 421891.19 1223325.57
Bloque 6 304 421871.95 1223169.91| |Bloque6 347 422026.32 1223328.25
Bloque 6 305 421711.46 1223171.55| |Bloque®6 348 422031.13 1223330.27
Bloque 6 306 421638.38 1223173.79| |Bloque6 349 421909.86 1223333.49
Bloque 6 307 421584.94 1223176.11| |Bloque6 350  422046.7 1223336.82
Bloque 6 308 421720.18 1223178.37| (Bloque6 351  422011.74 1223376.36
Blogue 6 309 421908.35 1223182.4 | |Bloque6 352 422027.29 1223382.9
Bloque 6 310 421732.47 1223187.68| |Bloque6 353 422296.43 1223442.17
Bloque 6 311 421739.88 1223193.03| |Bloque 6 354 422277.03 1223488.26
Bloque 68 312 421897.52 1223193.9 | |Bloque 6 355 422491.94 1223524.28
Bloqgue 6 313 421920.97 1223194.2 | |Bloque6 356 422482.41 1223574.5
Bloque 6 314 421597.7 1223194.55| |Bloque6 357 422486.08 1223576.03
Bloqgue 6 315 421749.58 1223199.74| |Bloque6 358 422616.76 1223576.56
Bloque 6 316 421668.59 1223200.91| |Bloque6 359 422438.94 1223605.03
Bloque 6 317 421910.14 1223205.71| |Bloque6 360 422465.22 1223616.5
Blogue 6 318 421935.22 1223207.83| |Bloque 6 361 422586.12 1223617.93
Bloque 6 319 421761.97 1223207.88| |Bloque 6 362 422594.12 1223621.27
Bloque 6 320 421924.33 1223219.29| |Bloque6 363 422742.3 1223629.25
Bloque 6 321 421781.79 1223220.27 | |Bloque 6 364 422427.56 1223630.82
Bloque 6 322 421951.88 1223223.42| |Bloque6 365 422458.16 1223644.6
Bloque 6 323 421699.2 1223225.23| |Bloque6 366 422968.72 1223672.46
Bloque 6 324 421939.98 1223233.83| |Bloque6 367 422563.79 1223673.28
Bloque 6 325 421820.64 1223241.35| |Bloque6 368 422722.92 1223675.35
Bloque 68 326 421973.23 1223249.57| |Bloque6 369 422573.94 1223679.31
Bloque 8 327 421902.26 1223249.88| |Bloque®& 370 422987.22 1223681.32
Bloqgue 6 328 421961.02 1223259.61| |Bloque6 371 422867.97 1223682.17
Bloque 6 329 421755.93 1223263.12| |Bloque 6 372 422754.99 1223688.85
Bloque 6 330 421935.62 1223265.24| |Bloque6 373 422761.94 1223691.79
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Bloque 6 374 422541.92 1223693.16| |Bloque6 417 423351.03 1223877.97
Bloqgue 6 375 422783.31 1223700.77| |Bloque6 418 423336.25 1223885.49
Bloque 6 376 422559.31 1223703.53| |Bloque6 419 423229.22 1223886.08
Bloque 6 377 42279255 1223704.66| |Bloque6 420 423452.68 1223886.2
Bloque 6 378 422043.86 1223713.81| |Bloque6 421 423393.45 1223886.66
Bloque 6 379 422775.23 1223718.64| |Bloque6 422  423471.2 1223890.68
Bloqgue 6 380 422962.81 1223721.75| |Bloque6 423 423481.61 1223894.1
Bloque 6 381 422784.63 1223722.84| |Bloque6 424  423450.1 1223897.92
Bloque 6 382  422847.8 1223727.93| |Bloque6 425 423495.08 1223901.77
Bloque 6 383 422857.38 1223731.93| |Bloque6 426 423467.91 1223902.23
Bloque 6 384 402726.6 1223732.27| (Bloque 6 427  423472.7 1223903.8
Bloque 6 385 422735.33 1223736.03| |Bloque6 428 423278.07 1223910.18
Bloque 6 386 422839.19 1223746.33| |Bloque6 429 423486.53 1223910.71
Bloque 6 387 422892.66 1223746.63| |Bloque6 430 423511.27 1223913.35
Bloque 6 388 422849.08 1223749.83| |Bloque6 431 423388.43 1223918.28
Bloque 6 389 422908.52 1223753.25| |Bloque6 432 423503.29 1223922.4
Bloque 6 390 42271753 1223754.7 | |Bloque6 433 423563.93 1223923.52
Bloque 6 391 422915.83 1223756.29 | |Bloque6 434 423524.35 1223927.49
Bloque6 392 422733.55 1223758.85| |Bloque6 435  423310.7 1223928.49
Bloque 6 393 423054.09 1223760.12| |Bloque6 436 423514.98 1223935.03
Bloque 6 394 42292925 1223761.89| |Bloque6 437 423514.98 1223935.03
Bloque 6 395 422931.87 1223762.98| |Bloque6 438 423575.76 1223939.85
Bloque 6 396 422874.43 1223790.23| |Bloque6 439 423533.71 1223940.94
Bloque 6 397 423233.87 1223792.82| |Bloque6 440 423526.17 1223951.11
Bloque 6 398 422882.73 1223795.33| |Bloque6 441 423440.39 1223956.14
Bloqgue 6 399 423143.11 1223796.76| |Bloque6 442  423530.49 1223958.99
Bloqgue 6 400 422890.8 1223799.13| |Bloque6 443  423360.37 1223959.7
Bloque 6 401 423254.61 1223802.75| |Bloque6 444  423452.97 1223966.31
Bloqgue 8 402 422904.03 1223804.57 | |Bloque6 445 423544.16 1223968.84
Bloque 6 403 423199.25 1223819.35| |Bloque6 446 423532.35 1223970.97
Bloqgue 6 404 423210.15 1223823.91| |Bloque6 447 423546.49 1223993.48
Bloque 6 405 423238.13 1223835.61| |Bloque6 448 423534.53 1223994.5
Bloque 6 406 423249.95 1223840.56| |Bloque6 449 423412.35 1223997.57
Bloque 6 407 423124.26 1223843.07| |Bloque6 450 423493.06 1223999.59
Bloqgue 6 408 423264.35 1223847.66| |Bloque6 451  423548.3 1224016.39
Bloque 6 409 423272.09 1223851.48| |Bloque6 452  423536.35 1224017.39
Bloqgue 6 410 423323.31 1223858.57 | |Bloque 6 453 423550.03 1224035.97
Bloqgue 6 411 423180.27 1223865.6 | |Bloque6 454  423459.81 1224036.97
Bloque 6 412 423353.71 1223866.27 | |Bloque 6 455  423538.5 1224042.86
Bloque 6 413 423305.18 1223868.17 | |Bloque 6 456  423468.54 1224045.28
Bloque 6 414 423321 1223870.37| |Bloque 6 457 423459.21 1224051.13
Bloque 6 415 423395.82 1223874.89| |Bloque6 458 423551.42 1224055.17
Bloqgue 6 416 423351.03 1223877.97 | |Bloque6 439 423560.39 1224063.72
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Bloque 6 460 423500.05 1224075.29| |Bloque 6 503  424396.13 1224331.7 |
Bloque 6 461 423480.04 1224087.15| |Bloque 6 504  424401.95 1224336.14
Bloque 6 462 42352575 1224099.77| |Bloque6 505 423787.21 1224342.09
Bloque 6 463 424651.77 1224112.79| |Bloque 6 506  424357.18 1224357.06
Bloque 6 464 424841.11 1224112.99| |Bloque6 507  424430.54 1224358.91
Bloque 6 465 424669.61 1224116.7 | |Bloque 6 508 424424.31 1224365.84
Bloque 6 466 423617.68 1224119.27 | |Bloque 6 509  424424.31 1224365.84
Bloque 6 467 424790.62 1224125.1 | |Bloque 6 510 423744.43 1224367.98
Bloque 6 468 424643.88 1224129.64| |Bloque & 511  424370.82 1224369.67
Bloque 6 469 424765.33 1224131.14| |Bloque6 512  424334.82 1224387

Bloque 6 470 424793.62 1224131.27| |Bloque6 513 424367.23 1224387.8

Bloque 6 471 424846.77 1224136.96| |Bloque6 514  424370.13 1224391.14
Bloque 6 472 424766.92 1224137.65| |Bloque 6 515 424371.81 1224391.59
Bloque 6 473 424726.98 1224140.65| |Bloque6 516 424350.94 1224400.93
Bloque 6 474  424602.27 1224141.99| |Bloque 6 517  424356.27 1224405.02
Bloque 6 475 424640 1224144.09| |Bloque6& 518  423833.6 1224420.8

Bloque 6 476 42462558 1224144.43| |Bloque 6 519  424493.55 1224423.14
Bloque 6 477 424728.58 1224147.16| |Bloque 6 520  424344.61 1224423.39
Bloque 6 478 424689.08 1224149.9 | |Bloque & 521  424486.89 1224429.63
Bloque 6 479 423582.72 1224155.02| |Bloque6 522  424276.1 1224436.29
Bloque 6 480 424690.68 1224156.4 | |Bloque6 523  424379.36 1224439.35
Bloque 6 481 424652.98 1224158.82| |Bloque 6 524  424258.38 1224441.83
Bloque 6 482 424643.65 1224161.24| |Bloque6 525 423790.53 1224446.18
Bloqgue 6 483 424639.26 1224162.38| |Bloque 6 526  424362.95 1224447.38
Bloqgue 6 484 424656.01 1224164.04| |Bloque 6 527  424388.24 1224451.44
Bloqgue 6 485 423664.54 1224165.47| |Bloque6 528 424553.28 1224476.14
Bloque 6 486 424624.33 1224166.25| |Bloque 6 529  424545.52 1224476.72
Bloque 6 487 424627.26 1224172.34| |Bloque® 530 424301.15 1224479.69
Bloqgue 6 488 424601.22 1224181.41| |Bloque& 531 424297.63 1224482.25
Bloque 6 489 424604.99 1224186.95| |Bloque6 532  424305.67 1224484.69
Bloque 6 490 423627.38 1224199.05| |Bloque6 533 424549.45 1224485.75
Bloque 6 491 423698.48 1224207.68| |[Bloque 6 534 424288.47 1224486.2

Bloque 6 492 424540.95 1224223.91| |Bloque6 535 424541.87 1224486.31
Bloque 6 493  424544.88 1224229.34| |Bloque6 536  424300.97 1224488.11
Bloque 6 494 423658.49 1224237.74| |Bloque6 537  424272.13 1224490.84
Bloqgue 6 495 424519.13 1224248.49| |Bloque 6 538  424290.72 1224492.53
Bloque 6 496 424499.84 1224254.49| |Bloque 6 539 423877.82 1224495.82
Bloque 6 497 424503.85 1224259.86| |Bloque6 540 424601.13 1224498.67
Bloque 6 498 423744.04 1224272.57| |Bloque & 541 424584.49 1224510.4

Bloque 6 499 424467.84 1224278.53| |Bloque 6 542  424213.89 1224514.34
Bloqgue 6 500 424471.86 1224283.89| |Bloque 6 543 424207.15 1224516.26
Blogue 6 501 423702.31 1224300.15| |Bloque 6 544  424197.57 1224518.98
Bloque 6 502 424402.68 1224327.31| |Bloque 6 545 423834.12 1224520.15
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Bloque 6 546 423940.32 1224520.41| |Bloque 6 589 424903.79 1224559.19
Bloque 6 547  424979.2 1224523.24| |Bloque 6 590 424921.18 1224562.31
Bloque 6 548 423917.14 1224523.43| |Bloque 6 591  424870.17 1224562.6
Bloque 6 549 424994.73 1224524.06| |Bloque 6 592  424864.43 1224562.87
Bloqgue 6 550 424626.02 1224526.09 | |Bloque6 593 424934.47 1224564.7
Bloque 6 551 424142.58 1224527.63| |Bloque6 594 424851.21 1224565.12
Bloque 6 552 42423525 1224528.08| |Bloque6 595 424859.95 1224568.94
Bloque 6 553 423918.45 1224531.22| |Bloque6 596 423860.03 1224569.5
Bloque 6 554 424218.16 1224533.04 | |Bloque6 597 424970.35 1224571.15
Bloque 6 555  424938.8 1224533.54| |Bloque6 598 424978.19 1224572.56
Bloque 6 556 424144.41 1224534.07| |Bloque 6 599  424228.28 1224577.35
Bloque 6 557 424909.08 1224534.43 Bloque 6 600 424221.45 1224578.9
Bloque 6 558 423898.23 1224534.71| |Bloque6 601 424976.73 1224581.75
Bloque 6 559  424110.54 1224535 Bloque 6 602  424990.19 1224583.6
Bloque 6 560 424972.61 1224535.48| |Bloque 6 603  424204.24 1224584.09
Bloque 6 561 40492528 1224536.61| |Bloque6 604  424844.69 1224599.5
Bloque 6 562 424609.26 1224537.59| |Bloque6 605 424852.99 1224605.64
Bloque 6 563 424091.74 1224538.25| |Bloque6 606 424676.17 1224611.04
Bloque 6 564 424063.77 1224541.52| |Bloque6 607  424228.04 1224611.19
Bloque 6 565 424111.91 1224541.56| |Bloque6 608 424822.33 1224611.24
Bloque 6 566 424191.93 1224543.01| |Bloque6 609 424212.04 1224614.46
Bloque 6 567  424032.13 1224543.28 | |Bloque6 610 424671.28 1224619.49
Bloque 6 568 424092.71 1224544.88| |Bloque6 611  424825.6 1224620.03
Bloque 6 569 423904.01 1224545.72| |Bloque6 612 424752.03 1224627.72
Bloque 6 570 423943.12 1224546.28| |Bloque6 613 424239.41 1224631.89
Bloque 6 571 423994.06 1224546.47 | |Bloque6 614 424217.52 1224636.37
Bloque 6 572 423968.95 1224547.02| |Bloque6 615 424752.09 1224637.26
Bloque 68 573 424064.34 1224548.2

Bloque 6 574  424240.7 1224548.39| _

Bloque 6 575 424214.82 1224549.84 Poblado: Achiotal

Bloque 8 576  424032.6 1224549.96

Bloque 6 577 42420591 1224552.36 VeiticeliF ste](m) MNontel(m)
Bloque 6 578 424205.91 1224552.36 Bloque7 1 421225.07 1220686.46
Bloque 6 579 423907.56 1224552.48 Bloque7 2  421215.04 1220691.64
Bloque 6 580 423946.21 1224553.02 Bloque7 3  421238.98 1220695.07
Bloque 6 581 423004.41 122455316 Bloque7 4  421219.50 1220705.99
Bloque 6 582 42487077 1224553.25 Blogue7 5  421180.27 1220709.60
Bloque 6 583 423968.92 122455372 Bloque7 6  421056.08 1220721.88
Blogue 6 584 42485957 1224553.8 Bloque7 7  421035.00 1220731.49
Bloque 6 585 424903 1224554.22 Bloque7 8  421118.83 1220736.59
Bloque 6 586 424150.45 1224555.55 Bloque7 9  421215.79 1220744.15
Bloque 6 587 424971.95 122455715 Bloque7 10 421131.31 1220747.27
Bloque 6 588 42497116 122455844 Bloque7 11  421328.99 1220750.06
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Bloque 7 12 421124.76 1220750.15 | |Bloque 7 55  421297.47 1220803.11-
Bloque 7 13 42112476 1220750.15 | |Bloque7 56  421076.46 1220803.69
Bloque 7 14 421192.83 1220750.23 | |Bloque 7 57  420874.66 1220804.18
Bloque 7 15 421003.40 1220754.98 | |Bloque7 58 421278.54 1220804.20
Bloque7 16 421234.78 1220755.15 | |Bloque7 59  421278.54 1220804.200
Bloqgue 7 17 421073.55 1220756.29 | |Bloque7 60 421168.49 1220806.16
Bloque7 18 421219.41 1220756.74 | |[Bloque7 61  421199.23 1220807.33
Bloque7 19 420982.92 1220761.83 | |Bloque7 62  421234.95 1220807.75
Bloque 7 20 42122121 1220762.65 | |Bloque7 63  420681.22 1220809.58
Bloque 7 21  421196.32 1220762.87 ||Bloque 7 64  420960.34 1220810.34
Bloque7 22 421196.32 1220762.87 ||Bloque7 65  420960.34 1220810.34
Bloque 7 23  420971.59 1220762.89 | |Bloque7 66  420709.82 1220810.52
Bloqgue 7 24 420951.30 1220765.01 ||Bloque7 67 421295.99 1220812.02
Bloque 7 25 421051.66 1220765.8 ||Bloque7 68 421281.94 1220812.56
Bloque7 26 42122234 1220766.36 | |Bloque7 69  421253.35 1220812.58
Bloque 7 27  420954.05 1220769.01 ||Bloque7 70  421301.10 1220813.29
Bloqgue7 28 421161.73 1220770.45 | |Bloque7 71  421210.73 1220815.2
Blogue7 29 421075.08 1220771.76 | |Bloque7 72  421170.63 1220815.35
Blogue7 30 421199.00 1220772.60 | |Bloque7 73  420661.26 1220816.27
Blogue7 31 421366.36 1220772.97 | |Bloque7 74  420689.93 1220816.83
Bloqgue 7 32 421265.87 1220773.25 ||Bloque7 75  420683.19 1220818.8
Bloqgue7 33 421265.87 1220773.25 ||Bloque7 76  421256.24 1220820.88
Bloque7 34 421066.04 1220775.69 | |Bloque7 77  421445.43 1220821.45
Bloqgue7 35 420910.56 1220778.01 ||Bloque7 78 421252.17 1220822.19
Bloqgue7 36 421226.20 1220779.03 | |Bloque7 79  421252.17 1220822.19
Bloque7 37 421136.42 1220780.08 ||Bloque7 80 420944.66 1220822.44
Bloqgue7 38 421243.13 1220781.22 | |Bloque7 81  421220.60 1220822.95
Bloque7 39 421380.24 1220781.49 ||Bloque7 82 421068.11 1220823.51
Bloque7 40 421013.14 1220782.57 | |Bloque7 83 421110.02 1220823.76
Bloque7 41 421045.60 1220784.57 ||Bloque7 84 421028.98 1220823.96
Bloque 7 42 421202.75 1220786.22 ||Bloque7 . 85 421052.86 1220824.79
Bloque7 43 420705.32 1220790.42 | |Bloque7 86 420662.58 1220824.99
Bloqgue 7 44 420948.21 1220791.60 | |Bloque7 87  421050.32 1220825.21
Blogue7 45 420990.61 1220792.42 | |Blogque7 88 421213.50 1220825.25
Blogue7 46 42102555 1220793.30 | |Blogque7 89  420964.01 1220826.09
Bloqgue7 47 421196.10 1220795.98 | |Bloque7 90  421030.98 1220827.69
Bloqgue7 48 421107.96 1220797.4 ||Bloque7 91 42123245 1220828.58
Bloque7 49 420929.05 1220797.59 | |Bloque7 92  421017.51 1220829.63
Blogue7 50 421015.00 1220797.91 ||Bloque7 93  421077.59 1220829.75
Bloque7 51 420980.11 1220798.63 | |Bloque7 94  421351.15 1220831.07
Bloque7 52 420678.92 1220798.78 ||Bloque7 95 421007.45 1220831.19
Bloque 7 53 420894.92 1220798.81 ||Bloque7 96  421215.37 1220834.10
Bloque7 54 421296.06 1220802.99 | |Bloque7 97  420950.73 1220836.47
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Bloque7 98 420898.92 1220836.71 ||Bloque7 141 420892.14 1220875.42 -
Bloqgue7 99 421077.93 1220837.63 | |Bloque7 142 420646.59 1220875.64
Bloque 7 100 421175.05 1220837.69 | |Bloque7 143 420674.61 1220877.82
Bloque7 101 421068.74 1220838.03 | |Bloque 7 144 420811.12 1220879.52
Bloque 7 102 - 421052.54 1220838.86 ||Blogque7 145 421070.63 1220881.88
Bloque 7 103 42092459 1220840.38 |{Bloque7 146 421028.41 1220882.74
Bloque 7 104 420884.56 1220840.52 ||Bloque7 147 421254.29 1220883.18
Bloque 7 105 420595.16 1220841.66 ||Bloque7 148 420859.63 1220883.32
Bloque 7 106 421382.99 1220842.96 ||Bloque7 149 421034.85 1220883.68
Bloque 7 107 421008.11 1220842.98 ||Bloque7 150 421213.32 1220883.95
Bloque 7 108 420565.62 1220845.49 ||Bloque7 151 420918.31 1220888.71
Bloque 7 109 420919.65 1220845.82 Bloque 7 152 420824.22 1220891.64
Bloque 7 110 420939.38 1220846.09 ||Bloque7 153 421010.92 1220892.17
Bloque 7 111 42148855 1220847.89 | |Bloque7 154 420906.57 1220892.49
Bloque 7 112 420913.21 1220851.89 | |Bloque7 155 421110.52 1220892.65
Bloque 7 113 420967.11 1220852.57 ||Bloque7 156 421110.52 1220892.65
Bloque 7 114 421158.20 1220852.60 | |Blogue 7 157 420673.37 1220893.25
Bloque 7 115 420909.91 1220853.80 | {Bloqgue7 158 421026.87 1220893.30
Bloque 7 116 420930.22 1220856.19 | |Bloque 7 159 420605.93 1220893.62
Bloque 7 117 420904.28 1220856.26 | |Bloque7 160 420813.67 1220894.13
Bloque 7 118 421250.70 1220858.49 | |Bloque 7 161 421035.63 1220896.10
Bloque 7 119 421139.59 1220858.63 | |Bloque7 162 420894.97 1220896.24
Bloque 7 120 420895.98 1220859.07 | |Blogue7 163 420599.42 1220899.23
Bloque 7 121 421042.70 1220859.84 | |Bloque7 164 420653.17 1220899.25
Bloque 7 122 421133.27 1220860.67 | |Bloque7 165 420883.23 1220900.02
Bloque 7 123 421231.72 1220861.71 ||Bloque7 166 421050.31 1220900.27
Bloque 7 124 421079.00 1220862.36 ||Bloque7 167 420729.34 1220900.45
Bloque 7 125 421069.81 1220862.76 | |Bloque 7 168 421054.85 1220901.56
Bloque 7 126 420879.93 1220863.36 | |Bloque7 169 421157.44 1220901.71
Bloque 7 127 420922.56 1220863.42 | |Bloque7 170 421080.70 1220901.78
Bloque 7 128 420721.77 1220865.57 | |Bloque7 171  420628.91 1220902.03
Bloque 7 129 420865.33 1220866.90 | |Bloque7 172 421139.67 1220903.37
Bloque 7 130 421110.24 1220868.13 ||Bloque7 173 421071.59 1220904.11
Bloque 7 131 421079.27 1220868.69 ||Bloque7 174 420579.02 1220904.81
Bloque 7 132 420855.66 1220869.05 ||Bloque7 175 420607.23 1220907.61
Bloque 7 133 420672.68 1220869.31 | |Bloque7 176 420827.30 1220909.03
Bloque 7 134 421044.56 1220869.65 | |Bloque7 177 420753.85 1220909.47
Bloque 7 135 420701.45 1220870.75 ||Bloque7 178 420816.70 1220911.54
Bloque 7 136 420903.61 1220872.11 ||Bloque7 179 420600.71 1220913.05
Bloque 7 137 420694.65 1220872.50 ||Bloque7 180 420739.72 1220913.09
Bloque 7 138 421070.24 1220872.88 ||Bloque7 181 421024.08 1220914.8
Bloque 7 139 421010.05 1220872.96 | |Bloque 7 182 420678.78 1220915.82
Bloque 7 140 420900.27 1220873.24 ||Bloque7 183 421036.90 1220916.38
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Bloqgue 7 184 421602.15 1220917.54 ||Bloque 7 227 421607.44

Bloque 7 185 421351.71 1220917.70 | |Bloque7 228 420576.09 1220965.62
Bloque 7 186 420717.53 1220918.78 | |Bloque7 229  420751.85 1220967.24
Bloque 7 187 420885.06 1220918.96 | |Bloque7 230 420367.48 1220968.52
Bloque 7 188 421058.54 1220920.79 ||Bloque 7 231 421390.33 1220969.05
Bloqgue 7 189 420710.60 1220920.83 | |Bloque7 232 420553.17 1220973.25
Bloque 7 190 420863.80 1220922.99 ||Bloque7 233 420628.82 1220975.76
Bloque 7 191 420656.13 1220923.36 | |Bloque 7 234 420491.59 1220978.16
Bloque 7 192 421072.44 1220923.65 | |Bloque7 235 420614.92 1220978.49
Bloque 7 193 420699.81 1220924.42 | |Bloque7 236 420335.83 1220979.66
Bloque 7 194 421024.27 1220924.68 | |Bloque 7 237 421349.30 1220982.63
Bloque 7 195 421348.27 1220925.57 ||Bloque7 238 421085.75 1220985.32
Bloque 7 196 421054.65 1220928.67 | |Bloque 7 239 421476.11 1220986.09
Bloque 7 197 420924.52 1220929.11 | |Bloque7 240 421076.58 1220986.10
Bloque 7 198 421594.65 1220929.67 | |Bloque7 241 420505.65 1220989.07
Bloque 7 199 420635.80 1220930.14 ||Bloque7 242 420372.13 1220989.49
Bloque 7 200 420908.27 1220932.01 ||Bloque7 243 420583.39 1220989.84
Bloqgue 7 201 420603.91 1220932.87 | |Bloque7 244 420338.49 1220990.50
Bloqgue 7 202 420672.34 1220933.57 | |Bloque7 245 421558.20 1220991.60
Bloque 7 203 421112.13 1220937.58 | |Bloque7 246 421702.47 1220992.80
Bloque 7 204 420658.87 1220938.05 | |Bloque7 247 421383.23 1220992.82
Bloque 7 205 420586.51 1220938.36 | |Bloque7 248 421727.85 1220994.61
Bloque7 206 421619.51 1220942.22 ||Bloque7 249 421727.85 1220994.61
Bloque 7 207 421055.66 1220944.88 | |Bloque7 250 420487.45 1220995.21
Bloque 7 208 420935.20 1220945.12 | |Bloque7 251 420316.82 1220996.20
Bloqgue 7 209 420588.02 1220946.05 | |Bloque7 252 420483.68 1220996.48
Bloque7 210 421073.41 1220946.13 | |Bloque 7 253 421117.34 1220997.13
Bloque 7 211 421082.65 1220946.29 ||Bloque7 254 421578.68 1220997.88
Bloque 7 212 421398.64 1220947.84 | |Bloque7 255 420474.01 1220999.77
Bloque 7 213 420910.49 1220948.79 | |Bloque7 256 421087.47 1221003.89
Bloque 7 214 421112.97 1220949.42 | |Bloque 7 257 420561.74 1221004.03
Bloque 7 215 420623.46 1220949.84 | [Bloque7 258 421467.13 1221005.17
Bloqgue 7 216 421399.96 1220951.25 | |Bloque7 259 421745.24 1221005.28
Blogue 7 217 421581.13 1220952.51 | |Bloque7 260 421118.57 1221007.10
Bloque 7 218 420608.41 1220954.85 | |Bloque 7 261  420434.82 1221013.09
Blogue7 219 421083.63 1220957.91 | |Bloque7 262 421088.67 1221014.37
Bloqgue 7 220 420702.59 1220957.95 | |Bloque7 263 421485.65 1221016.35
Bloque 7 221 421083.75 1220959.27 ||Bloque7 264 421079.64 1221016.57
Bloque 7 222 421074.57 1220959.93 | |Bloque7 265 420378.16 1221016.73
Bloque 7 223 421357.01 1220960.18 | |Bloque7 266 421765.94 1221017.97
Bloque 7 224 420664.37 1220960.74 | |Bloque 7 267 420514.70 1221020.30
Bloque 7 225 420677.88 1220962.74 |{Bloque7 268 420471.90 1221024.11
Bloque 7 226 420766.36 1220963.95 | |Bloque7 269 421775.97 1221024.12
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Bloque 7 270 42174828 1221025.36 | |Bloque7 313 421608.54

Bloqgue 7 271 421703.47 1221027.51 | |Bloque 7 314 421613.44 1221095.21
Bloque 7 272 421732.72 1221028.09 | |Bloqgue 7 315 421602.39 1221096.38
Bloque 7 273 421535.98 1221029.40 | |Bloque 7 316 421622.22 1221096.52
Bloque 7 274 421562.44 1221029.81 ||Bloque7 317 421655.58 1221098.54
Bloqgue 7 275 420327.01 1221034.12 | |Bloque 7 318 421601.89 1221098.71
Blogue7 276 421580.32 1221035.36 | |Bloqgue7 319 421693.59 1221100.70
Bloque 7 277 420433.76 1221037.18 ;|Bloque7 320 421082.69 1221104.52
Bloque 7 278 421749.61 1221037.23 | |Bloque7 321 421161.76 1221104.61
Bloque 7 279 421560.27 1221037.77 ||Bloque7 322 420169.77 1221104.77
Bloque 7 280 421733.83 1221038.18 | {Bloque 7 323 420268.71 1221105.37
Bloque 7 281 420507.44 1221039.38 ||Bloque7 324 421662.20 1221105.70
Bloque 7 282 421733.32 1221042.81 ||{Bloque7 325 421618.19 1221110.59
Bloque 7 283 421748.88 1221045.85 | |Bloque7 326 421158.74 1221110.92
Bloque 7 284 420482.17 1221047.65 ||Bloque7 327 421381.62 1221111.83
Bloque 7 285 421748.17 1221048.37 | |Bloque 7 328 420247.57 1221112.61
Bloque7 286 421729.56 1221050.74 ||Bloque7 329 421114.06 1221118.20
Bloque 7 287 421691.95 1221054.28 | |Bloque 7 330 420141.29 1221119.43
Bloque 7 288 421724.55 1221056.72 | |Bloqgue 7 331 421481.31 1221122.00
Bloque 7 289 421553.23 1221057.69 | |Bloqgue 7 332 421264.13 1221124.64
Bloque 7 290 421742.35 1221060.08 | |Bloque7 333 421636.32 1221126.84
Bloque7 291 420511.91 1221061.95 | |Bloque7 334 420153.74 1221127.45
Bloqgue 7 292 421569.87 1221063.26 | |Bloque7 335 421040.27 1221127.93
Bloque 7 293 420237.04 1221064.71 | |Bloque7 336 421074.10 1221128.05
Bloque 7 294 421714.30 1221065.77 | |Bloque7 337 421370.84 1221129.61
Bloque 7 295 421085.93 1221067.40 | |Bloque7 338 421063.50 1221130.30
Bloqgue7 296 421682.18 1221067.91 | |Bloque7 339 421416.97 1221132.34
Bloqgue7 297 421735.53 1221068.09 | |Bloque7 340 421513.01 1221133.15
Bloque 7 298 421095.33 1221068.44 | |Bloqgue 7 341 421290.59 1221137.14
Bloque 7 299 420476.06 1221068.57 | |Bloque 7 342 421313.62 1221137.47
Bloque 7 300 420484.85 1221070.16 ||Bloque7 343 421012.21 1221138.76
Bloque 7 301 420255.54 1221074.06 ||Bloque7 344 421646.07 1221139.27
Blogue 7 302 421083.78 1221074.67 ||Bloque7 345 421586.89 1221140.32
Blogue 7 303 421702.34 1221074.79 ||Bloque7 346 421104.25 1221141.66
Bloque 7 304 421725.36 1221077.20 | |Bloque7 347 421068.64 1221142.79
Bloqgue 7 305 421092.43 1221077.82 ||Bloque7 348 421561.49 1221143.86
Bloque 7 306 420236.90 1221080.50 | |Bloque7 349 421467.21 1221145.66
Bloque 7 307 421684.16 1221088.02 ||Bloque7 350 421360.96 1221145.91
Bloque 7 308 421710.63 1221088.35 | |Bloque7 351 421611.87 1221146.99
Bloque 7 309 421645.04 1221091.27 | |Bloque 7 352 421253.40 1221148.44
Bloque 7 310 421606.26 1221092.15 | |Bloque7 353 421013.49 1221148.47
Bloque 7 311 420160.37 1221092.43 | |Bloque 7 354 421579.38 1221149.03
Bloque 7 312 421628.34 1221092.86 ||Bloque 7 355 421056.55 1221149.26

420




Bloque 7 356 421066.19 1221149.39 ||Bloque7 399 421466.64 1221195.73
Bloque 7 357 421406.52 1221149.74 ||Bloque7 400 421337.26 1221197.27
Bloque7 358 421523.48 1221150.20 ||Bloque7 401 420166.75 1221200.78
Bloque 7 359 421146.56 1221151.94 ||Bloque7 402 421086.74 1221200.91
Bloque 7 360 421604.17 1221153.70 | |Bloque7 403 421169.89 1221201.60
Bloque 7 361 421251.04 1221155.07 | |Bloque 7 404 421187.17 1221202.73
Bloque 7 362 421354.43 1221157.33 | |Bloque7 405 421554.06 1221203.61
Bloque 7 363 421082.49 1221157.45 | |Bloque7 406 421515.10 1221203.72
Bloque 7 364 421459.47 122115853 | |Bloque7 407 421100.00 1221207.26
Bloque 7 365 421622.17 1221158.97 ||Bloque7 408 421124.21 1221209.60
Bloque 7 366 421503.99 1221160.49 | |Bloque7 409 421547.30 1221210.50
Bloque 7 367 421280.09 1221161.25 ||Bloque7 410 420157.31 1221212.32
Bloque7 368 421594.70 1221161.95 | |Bloque7 411 421515.24 1221213.83
Bloque 7 369 421060.99 1221163.42 ||Bloque7 412 421367.92 1221215.32
Bloque 7 370 421545.64 1221164.04 ||Bloque7 413 421210.45 1221215.60
Bloqgue 7 371 420131.87 1221164.81 | |Bloque7 414 421540.08 1221217.84
Bloque7 372 421114.36 1221165.41 | |Bloque7 415 421145.11 1221218.48
Bloque 7 373 421397.02 1221166.01 | |Bloque7 416 421121.74 1221218.82
Bloque 7 374 421589.41 1221166.56 | |Bloque7 417 421531.13 1221226.62
Bloque 7 375 421276.45 1221167.27 | |Bloque 7 418 421417.70 1221229.18
Bloque 7 376 421479.83 1221168.31 | |Bloque7 419 421551.01 1221229.26
Bloque 7 377 420111.71 1221169.34 | |Bloque 7 420 420992.30 1221231.81
Bloque 7 378 421514.61 1221170.88 | |Bloque7 421 421156.59 1221234.32
Bloque 7 379 421514.61 1221170.88 ||Bloque7 422 421519.82 1221237.69
Bloque 7 380 421300.45 1221171.30 ||Bloque 7 423 420979.99 1221239.43
Bloqgue 7 381 421111.97 1221172.05 | |Bloque7 424 421021.45 1221241.30
Bloque 7 382 421136.30 1221176.43 | |Bloque7 425 420988.90 1221242.05
Bloque 7 383 421601.22 1221177.23 ||Bloque7 426 421447.25 1221242.51
Bloque 7 384 421095.78 1221179.53 | |Bloque 7 427 421530.65 1221249.20
Bloque 7 385 421198.30 1221179.94 | |Bloque7 428 420976.76 1221250.39
Bloque 7 386 421540.25 1221180.28 ||Bloque7 429 421027.55 1221251.14
Bloque 7 387 421239.25 1221181.11 ||Bloque7 430 421503.75 1221251.17
Bloque 7 388 421515.67 1221182.30 ||Bloque7 431 421194.00 1221253.50
Bloque 7 389 421539.29 1221182.78 ||Bloque7 432 421013.85 1221262.13
Bloque 7 390 421539.29 1221182.78 ||Bloque 7 433 421434.96 1221262.28
Bloque 7 391 421053.01 1221184.37 ||Bloque7 434 421513.81 1221263.35
Bloque 7 392 421441.08 1221189.72 | |Bloque7 435 421484.74 1221266.14
Bloque 7 393 421534.78 1221190.00 | |Bloque 7 436 421425.25 1221277.72
Bloque 7 394 421509.86 1221190.05 ||Bloque7 437 421468.37 1221278.32
Bloque 7 395 421263.99 1221192.08 | |Bloque 7 438 421494.44 1221278.62
Bloque7 396 421155.70 1221194.19 ||Bloque7 439 421384.43 1221285.47
Bloque7 397 421562.43 1221194.61 | |Bloque 7 440 421326.47 1221285.61
Bloque7 398 421583.61 1221195.02 ||Bloque7 441 421453.68 1221290.06
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Bloque 7 442 42147479 1221293.24 | |Bloque 7 485 421145.25 1221370.19
Bloque 7 443 420982.94 1221293.29 ||Bloque 7 486 421134.37 1221370.74
Bloque 7 444 421000.80 1221297.50 | |Bloque 7 487 421399.22 1221371.05
Bloqgue 7 445 421412.40 1221298.15 | |Bloque 7 488 421290.33 1221372.12
Bloqgue 7 446 421442.62 1221299.08 | |Bloque 7 489 421416.19 1221372.46
Bloque 7 447 421137.47 1221308.69 | |Bloque 7 490 421239.46 1221374.67
Bloque 7 448 421370.72 1221308.99 ||Bloque 7 491 421341.93 1221374.84
Bloque 7 449 420977.49 1221309.09 | |Bloque 7 492 421187.08 1221377.30
Bloque 7 450 421148.98 1221309.31 | |Bloque7 493 420983.64 1221378.30
Bloque 7 451 42143213 122131058 ||Bloque 7 494 420934.43 1221380.71
Bloque 7 452 421453.08 1221310.94 ||Bloque7 495 421109.54 1221381.19
Bloque 7 453 421005.90 1221311.76 | |Bloque7 496 421102.22 1221381.56
Bloqgue 7 454 42099520 1221312.66 | {Bloque7 497 421082.88 1221382.53
Bloque 7 455 421311,96 1221314.10 | |Bloque7 498 421071.92 1221383.08
Bloque 7 456 42144459 1221320.31 | |Bloque7 499 421060.48 1221383.65
Bloque 7 457 421264.10 1221321.15 ||Bloque7 500 421286.37 1221386.04
Bloque 7 458 42142423 1221321.31 ||Bloque7 501 421286.37 1221386.04
Bloque 7 459 420663.68 1221322.52 ||Bloque 7 502 421239.77 1221386.90
Bloque 7 460 421397.53 1221322.59 | |Bloque7 503 420948.29 1221389.24
Bloqgue 7 461 420677.20 1221323.84 | |Bloque7 504 420738.47 1221390.27
Bloque 7 462 420717.83 1221325.88 | |Bloque7 505 421389.40 1221390.67
Bloque 7 463 420745.61 1221326.18 | |Bloque7 506 420726.06 1221390.87
Bloque 7 464 421360.19 1221329.22 ||Bloque 7 507 420721.90 1221391.07
Bloque 7 465 42141951 1221329.31 ||Bloque7 508 420886.97 1221392.23
Bloque 7 466 421417.44 1221333.75 | |Bloque7 509 420869.55 1221393.08
Bloque 7 467 421302.73 1221336.38 | |Bloque 7 510 420656.30 1221394.26
Bloque 7 468 421433.34 1221336.97 | |Bloque 7 511 420643.12 1221394.90
Bloque 7 469 421256.16 1221341.46 | |Bloque7 512 420638.20 1221395.14
Bloqgue 7 470 421387.80 1221344.39 | |Bloque 7 513 420746.56 1221399.08
Bloque 7 471 421387.80 1221344.39 | |Bloque7 514 420737.93 1221399.51
Bloque 7 472 420624.17 1221345.98 | |Bloque7 515 421081.07 1221403.32
Bloque 7 473 42064056 1221346.86 | |Bloque7 516 420657.01 1221403.46
Bloque 7 474 420712.85 1221349.09 | |Bloque7 517 421070.50 1221403.57
Bloque 7 475 420733.93 1221351.06 | |Bloque7 518 421333.58 1221403.68
Bloque 7 476 421350.21 122135222 ||Bloque7 519 420638.52 1221404.36
Bloque 7 477 421350.21 1221352.22 | |Bloque7 520 420631.15 1221404.72
Bloque 7 478 420940.78 1221353.15 | |Bloque7 521 420625.13 1221405.01
Bloque 7 479 421296.21 1221354.02 ||Bloque 7 522 421332.23 1221409.51
Bloque 7 480 42142552 1221354.09 | |Bloque7 523 421281.01 1221411.23
Bloque 7 481 421294.67 1221358.47 | |Bloque7 524 421396.76 1221411.26
Bloque 7 482 420980.48 1221358.75 ||Bloque 7 525 421331.65 1221412.58
Bloque 7 483 421293.31 1221362.76 | |Bloque7 526 420866.85 1221414.57
Bloque 7 484 421345.06 1221365.79 | |Bloque7 527 420886.94 1221415.28
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Bloque 7 528 421188.93 122141553 ||Bloque7 571 420941.53 1221463.80
Bloque 7 529 421377.51 1221417.70 | |Bloque 7 572 420967.67 1221465.60
Bloque 7 530 421226.66 1221417.94 ||Bloque7 573 421057.45 1221465.83
Bloque 7 531 421363.50 1221420.02 | |Bloque7 574 421045.59 1221467.27
Bloque 7 532 421201.55 1221420.13 | |Bloque 7 575 421028.34 1221467.30
Bloque 7 533 421392.91 1221421.27 | |Bloque7 576 421373.86 1221467.42
Bloque 7 534 421278.73 1221424.25 ||Bloque7 577 421021.33 1221467.60
Bloque 7 535 421104.97 122142428 | |Bloque7 578 421323.78 1221470.92
Bloque 7 536 421376.12 1221424.72 | |Bloque7 579 421273.38 1221476.74
Bloque 7 537 421097.96 1221424.75 | |Bloque7 580 421249.12 1221478.28
Bloque 7 538 421047.30 1221426.52 | |Bloque7 581 420967.14 1221479.02
Bloque 7 539 421029.74 1221426.93 | |Bloque7 582 421001.34 1221479.99
Bloque 7 540 421391.63 1221427.72 | |Bloque7 583 420942.51 1221480.08
Bloque 7 541 420938.83 1221429.00 | |Bloque7 584 420976.28 1221480.78
Bloque 7 542 421277.91 1221429.34 ||Bloque7 585 421249.96 1221489.84
Bloque 7 543 420950.64 1221429.59 | |Bloque7 586 421273.00 1221491.56
Bloque 7 544 420978.27 1221429.68 | |Bloque7 587 421375.03 1221492.15
Bloque 7 545 421001.31 1221429.96 | |Bloque7 588 421322.90 1221496.98
Bloque 7 546 421327.73 1221434.46 | |Bloque 7 589 421272.91 1221497.16
Bloque 7 547 421228.98 1221434.95 | |Bloque7 590 421273.07 1221503.80
Bloque 7 548 420761.55 1221436.14 ||Bloque7 591 421240.39 1221505.21
Bloqgue 7 549 420744.31 1221437.07 | |Blogue7 592 421323.49 1221513.01
Bloqgue 7 550 421710.89 1221444.33 | |Bloqgue7 593 421376.29 1221517.53
Blogue 7 551 421000.93 1221439.75 | [Bloqgue7 594 421274.21 1221525.85
Bloque 7 552 421360.23 1221441.18 | |Bloque7 595 421239.80 1221527.34
Bloque 7 553 421207.02 1221443.27 | |Bloque 7 596 421324.72 1221529.30
Bloque 7 554 421372.76 1221443.58 | |Bloque7 597 421274.93 1221533.91
Bloqgue 7 555 420940.40 1221444.36 | |Bloque7 598 421215.34 1221538.98
Bloqgue 7 556 420968.46 1221445.23 | |Bloque7 599 421326.18 1221542.57
Bloque 7 557 421388.48 1221445.45 ||Bloque7 600 421073.65 1221545.77
Bloque 7 558 421388.57 1221447.23 | |Bloque7 601 420975.71 1221547.94
Bloque 7 559 421021.99 1221448.56 | |Bloque7 602 421360.20 1221549.42
Bloqgue 7 560 421275.32 1221449.21 | |Bloque7 603 421276.89 1221551.09
Bloqgue 7 561 420991.19 1221450.56 | |Bloque7 604 421048.86 1221551.31
Bloque 7 562 420991.19 1221450.56 | |Bloque7 605 420975.67 1221552.96
Bloqgue 7 563 421000.64 1221450.69 ||Bloque7 606 421277.45 1221555.22
Bloqgue 7 564 421000.64 1221450.69 | |Bloque7 607 421215.85 1221555.70
Bloqgue 7 565 420977.45 1221450.69 ||Bloque7 608 421251.93 1221557.37
Bloque 7 566 421372.97 1221451.19 ||Bloque7 609 421359.93 1221563.21
Bloque 7 567 421554.08 1221452.46 ||Bloque7 610 421353.05 1221563.70
Bloque 7 568 421325.13 1221454.05 ||Bloque7 611 421377.48 1221564.03
Bloque 7 569 420761.60 1221455.82 ||Bloque7 612 420966.37 1221565.01
Bloque 7 570 420734.50 1221457.40 | |Bloque7 613 420975.57 1221565.06
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Bloque 7 614 421073.34 1221566.69
Bloque 7 615 421048.57 1221566.81
Bloque 7 616 420939.14 1221567.42
Blogue 7 617 421353.10 1221573.51
Blogue 7 618 421330.50 1221575.10
Blogue 7 619 421757.35 1221571.12
Blogue7 620 421379.87 1221580.73
Bloque 7 621 421281.23 1221583.79
Bloque 7 622 421254.17 1221585.89
Bloque 7 623 421281.90 1221588.60
Blogue 7 624 421381.88 1221590.83
Blogue 7 625 421254.57 1221590.97
Bloque 7 626 421382.27 1221591.99
Bloque 7 627 421347.72 1221592.91
Blogue 7 628 421388.72 1221605.22
Blogue 7 629 421373.52 1221606.08
Bloque 7 630 421390.45 1221608.62
Bloque 7 631 421285.65 1221615.44
Bloqgue 7 632 42137419 1221617.04
Blogue 7 633 421256.65 1221617.51
Bloque 7 634 421349.98 1221618.59
Bloqgue 7 635 420966.25 1221620.06
Blogue 7 636 420938.73 1221622.50
Blogue 7 637 421634.36  1221624.08
Bloqgue 7 638 421402.35 1221627.45
Bloque 7 639 421034.52 1221633.18
Bloque 7 640 420966.21 1221634.58
Bloqgue 7 641  420975.58 1221635.21
Bloqgue 7 642 420918.08 1221637.07
Bloqgue 7 643 421289.37 1221641.89
Blogue 7 644 421019.89 1221643.17
Bloque 7 645 421258.57 1221643.42
Bloque 7 646 42097558 1221644.69
Blogue 7 647 421416.03 1221647.56
Blogue 7 648 420966.18 1221650.20
Blogue 7 649 420917.98 1221652.69
Blogue 7 650 421033.95 1221656.32
Blogue 7 651 421019.55 1221656.78
Bloque 7 652 421266.41 1221662.77
Bloqgue 7 653 421259.62 1221663.29
Bloque 7 654 421292.67 1221664.83
Blogue 7 655 421266.81 1221667.02
Blogue 7 656 421429.48 1221669.48
Blogue 7 657 421455.70 1221693.05
Bloqgue 7 658 421441.57 1221700.28
Bloque 7 659 421462.88 1221712.46

Bloque7 660 420966.03 1221716.06
Blogue7 661 421447.50 1221716.16
Blogue 7 662 420926.86 1221725.04
Bloque 7 663 420975.58 1221726.59
Bloque 7 664 420966.00 1221726.61
Bloque 7 665 420945.67 1221731.28
Blogue 7 666 421302.44 1221733.60
Blogue 7 667 421434.35 1221734.10
Bloque 7 668 421467.17 1221734.43
Bloque7 669 421266.95 1221735.34
Bloque7 670 42145159 1221737.08
Bloque7 671 421380.33 1221737.43
Bloque7 672 421353.65 1221738.58
Bloque7 673 42145250 1221746.45
Bloque7 674 421452.50 1221746.45
Bloque 7 675 421435.31 1221747.57
Bloque 7 676 421468.58 1221749.29
Bloque 7 677 420945.57 1221751.80
Bloqgue7 678 420926.73 1221751.81
Bloque 7 679 421436.32 1221754.53
Bloque 7 680 421429.44 1221754.97
Bloque 7 681 421404.43 1221755.84
Blogue 7 682 421404.43 1221755.84
Bloque 7 683 421305.64 1221756.12
Bloque7 684 421269.57 1221758.63
Bloque 7 685 421468.37 1221761.95
Bloque7 686 421436.66 1221767.51
Bloque 7 687 421419.47 1221768.76
Blogue 7 688 421405.57 1221769.14
Bloque7 689 421469.31 1221783.12
Bloque 7 690 421453.51 1221783.94
Bloque 7 691 421431.02 1221784.76
Bloque 7 692 421248.34 1221785.97
Bloque 7 693 421279.35 1221786.02
Bloque7 694 421414.09 1221792.46
Blogue7 695 421361.52 1221794.54
Bloque7 696 421311.96 1221801.20
Bloque7 697 421430.96 1221801.73
Bloque 7 698 421414.11 1221801.95
Bloque 7 699 421279.48 1221802.13
Bloque7 700 421453.21 1221807.84
Bloque7 701 421469.00 1221808.04
Bloqgue7 702 421395.74 1221809.30
Bloque7 703 421363.66 1221809.44
Bloque 7 704 421314.26 1221817.21
Bloque 7 705 421248.43 1221818.69
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Bloque 7 706 421453.05 1221822.55 | |Bloque7 752 421387.71 1221980.29
Bloque 7 707 421468.85 1221822.78 ||Bloque7 753 421441.05 1221982.08 |
Bloque 7 708 421392.97 1221837.01 ||Bloque7 754 421456.50 1221985.38
Bloque 7 709 421452.42 1221847.19 | |Bloque7 755 421439.64 1221987.87
Bloque 7 710 421468.20 1221847.88 | |Bloque7 756 421389.14 1221990.42
Bloque 7 711 421278.47 1221857.17 ||Bloque 7 757 421451.26 1222007.02
Bloque 7 712 421299.66 1221857.43 | |Bloque 7 758 421342.43 1222016.46
Bloque 7 713 421320.04 1221857.68 | |Bloque 7 759 421308.89 1222020.78
Bloque 7 714 421278.03 1221864.61 | |Bloque7 760 421430.12 1222026.22
Bloque 7 715 421284.96 1221864.71 | |Bloque7 761 421430.12 1222026.22
Bloque7 716 421395.66 1221867.65 | {Bloque7 762 42144593 1222027.84
Bloque 7 717 421372.18 1221869.20 | |Bloque 7 763  421394.47 1222028.08
Bloque 7 718 421451.31 1221869.43 | |Bloque 7 764 421426.56 1222042.99
Bloque 7 719 421467.09 1221870.24 | |Bloque7 765 421442.08 1222045.98
Bloque 7 720 421322.01 1221871.49 | |Bloque7 766 421309.62 1222049.79
Bloque 7 721 421301.39 1221873.78 | |Bloque 7 767 421293.47 1222050.20
Bloque 7 722 421323.86 1221884.64 | |Bloque 7 768 421423.80 1222058.19
Bloque 7 723 421323.86 1221884.64 | |Bloque7 769 421439.54 1222059.61
Bloque 7 724 421301.71 1221884.65 | |Blogue7 770 421349.63 1222068.45
Bloque 7 725 421450.03 1221892.10 | |Bloque7 771 421423.11 1222070.39
Bloque 7 726 421465.83 1221892.57 ||Bloque7 772 421438.91 1222070.75
Bloque 7 727 421326.78 122190552 | |Bloque7 773 421296.03 1222071.00
Bloque 7 728 421287.45 1221906.37 | |Bloque7 774 421350.43 1222074.16
Bloque 7 729 421449.72 1221907.65 | |Bloque7 775 421333.43 1222074.64
Bloque 7 730 421427.87 1221912.67 | |Bloque 7 776 421423.46 1222075.97
Bloque 7 731 421378.52 1221914.47 | |Bloque 7 777 421401.22 1222076.42
Bloque 7 732 421449.72 1221919.03 | |Bloque 7 778 421440.02 1222085.83
Bloque 7 733 421465.52 1221919.28 | |Bloque7 779 421335.72 1222094.31
Bloque 7 734 421329.43 1221924.47 ||Bloque 7 780 421321.34 1222094.94
Bloque 7 735 421275.63 1221924.60 | |Bloque7 781 421425.49 1222095.85
Bloque 7 736 421428.91 1221928.25 | |Bloque 7 782 421425.49 1222095.85
Bloque 7 737 421380.68 1221929.94 | |Bloque7 783 421404.18 1222096.24
Bloque 7 738 421330.80 1221934.29 | |Bloque7 784 421442.24 1222101.31
Bloque 7 739 421295.30 1221934.51 | |Bloque7 785 421321.12 1222109.99
Bloque 7 740 421416.18 1221936.06 | |Bloque 7 786 421356.04 1222112.70
Bloque 7 741 42138156 1221936.79 | |Bloque 7 787 421445.88 1222122.64
Bloque 7 742 421448.20 1221942.87 | |Bloque7 788 421608.40 1222125.20
Bloque 7 743 421463.84 1221945.10 | |Bloque 7 789 421430.29 1222125.23
Bloque 7 744 421294.98 1221945.45 ||Bloque7 790 421581.27 1222126.47
Bloque 7 745 421275.21 1221945.59 | |Bloque7 791 421515.79 1222135.90
Bloque 7 746 42142554 1221958.79 | |Bloque 7 792 421542.33 1222137.30
Bloque 7 747 421415.98 1221958.98 | |Bloque.7 793 421448.64 1222140.86
Bloque 7 748 421444.06 1221967.29 | |Bloque7 794 421433.03 1222143.29
Bloque 7 749 421459.57 1221970.31 ||Bloque 7 795 421434.46 1222151.78
Bloque7 750 421426.12 1221978.34 ||Bloque 7 796 421451.20 1222156.05
Bloque 7 751 421426.12 1221978.34 | |Bloque 7 797 421412.62 1222156.36
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ARTICULO 2- Descripcion de las areas para compensacion

Bloque 7 798 421362.38 1222158.13 | |Blogue7 836 421332.41 1222221.19
Bloque 7 799 421322.85 1222158.39 | |Bloque7 837 421447.09 1222226.35-
Bloque 7 800 421435.87 1222160.74 ||Bloque7 838 421447.09 1222226.35
Bloque 7 801 421669.64 1222160.85 | |Bloque7 839 421422.61 1222228.18
Bloque 7 802 421429.58 1222161.72 ||Bloque7 840 421449.22 1222238.08
Bloque 7 803 421452.46 1222164.65 ||Bloque7 841 421424.22 1222239.98
Blogue 7 804 421430.16 1222165.25 | |Bloque 7 842 421467.16 1222249.17
Bloque 7 805 421428.81 1222165.57 ||Bloque7 843 421470.27 1222267.36
Bloque 7 806 421670.35 1222167.60 | |Bloque7 844 421455.72 1222275.20
Bloque 7 807 421609.66 1222168.97 | |Bloque7 845 421429.40 1222277.16
Bloque 7 808 421651.17 1222170.40 | |Bloque7 846 421473.69 1222284.60
Bloque 7 809 421437.47 1222170.83 | |Bloque 7 847 421458.25 1222287.95
Bloque 7 810 421429.75 1222171.41 ||Bloque 7 848 421476.08 1222293.45
Bloque 7 811 421429.75 1222171.41 ||Bloque7 849 421477.21 1222296.61
Bloque7 812 421584.15 1222172.43 | |Bloque 7 850 421477.53 1222297.10
Bloque7 813 421415.01 1222173.59 | |Bloque 7 851 421461.09 1222298.46
Bloque7 814 421671.08 1222174.57 | |Bloque 7 852 421462.67 1222302.87
Bloque 7 815 421542.57 1222177.25 ||Bloque7 853 421463.51 1222304.54
Bloque 7 816 421365.22 1222178.58 | |Bloque 7 854 421464.91 1222306.65
Bloque 7 817 421585.16 1222179.36 | |Bloque7 855 421466.15 1222308.11
Bloque 7 818 421520.77 1222179.78 | |Bloque 7 856 421490.14 1222308.57
Bloqgue 7 819 421323.10 1222179.81 | |Bloque7 857 421501.37 1222314.11
Bloque 7 820 421518.07 1222180.09 ||Bloque 7 858 421480.33 1222321.01
Bloque 7 821 421455.86 1222185.15 | |Bloque 7 859 421482.15 1222322.24
Bloque7 822 421532.06 1222185.52 | |Bloque 7 860 421314.19 1222324.92
Bloque 7 823 421440.35 1222188.21 | |Bloque 7 861 421385.72 1222325.92
Bloque 7 824 421672.55 1222188.63 | |Bloque 7 862 421523.19 1222327.75
Bloque 7 825 421498.95 1222188.67 ||Bloque7 863 421494.02 1222328.10
Bloque 7 826 421417.14 1222191.13 | |Bloque 7 864 421532.44 1222331.90
Bloque 7 827 421457.01 1222192.08 | |Bloque 7 865 421535.06 1222333.81
Bloque7 828 421367.20 1222192.92 | |Bloque7 866 421504.12 1222334.36
Bloque 7 829 421330.76 1222194.76 | |{Bloque 7 867 421504.12 1222334.36
Bloque7 830 421674.96 1222211.57 ||Bloque7 868 421315.50 1222345.06
Bloque 7 831 421460.62 1222212.38 | |Bloque 7 869 421438.98 1222345.42
Bloque 7 832 421657.36 1222212.97 | |Bloque 7 870 421388.67 1222346.89
Bloque 7 833 421534.47 1222213.54

Bloque 7 834 421502.57 1222216.73

Bloque 7 835 421370.76 1222218.52

El area correspondiente a los asentamientos humanos sujetos a desafectacion,
conforme a lo dispuesto en el articulo 1 del presente instrumento, seran objeto de
compensacién ambiental mediante la adquisicién de dos inmuebles, por parte del
Instituto de Desarrollo Rural (INDER). Segun los criterios técnicos determinados en el
trabajo: “Estudios de biodiversidad para la desafectacion de las comunidades dentro del .
Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo Norte Costa Rica—Nicaragua’
aplicados para determinar las condiciones ecoldgicas de las areas a desafectar y
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compensar, las areas identificadas para la compensacién garantizan una ganancia

ambiental neta positiva. Los inmuebles recomendados son propiedad del Banco

Nacional de Costa Rica y corresponden a los folios reales 2-365127-000 y 2-275759-
000, planos catastrados A-190261-1994 y A-1746257-2014, respectivamente. Ambos
inmuebles representan.una extension conjunta de 233,9953 hectareas segun Registro
Nacional y colindan con el Refugio Mixto de Vida Silvestre Cafio Negro.

Una vez ejecutado el proceso de adquisicion, los citados inmuebles seran traspasados
al Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC), para su incorporacion al
Patrimonio Natural del Estado, con el fin de garantizar su conservacion, proteccion y
gestién, conforme al ordenamiento juridico vigente aplicable. La ubicacion geoespacial
de dichos inmuebles se detalla mediante las coordenadas consignadas en los cuadros
que se adjuntan:

Folio Real: 2-365127-000
Finca 1: Area propuesta para compensacion

6 419745.96 1210338.77
7 419800.94 1210283.59
8 419880.50 1210202.15
9 419928.14 1210204.65
10 420028.21 1210278.80
11 420070.83 1210304.39
12 420116.35 1210307.91
13 420154.81 1210297.05
14 420205.08 1210254.20
15 420237.35 1210224.82
16 420230.65 1210250.82
17 420279.74 1210263.46
18 420322.90 1210253.94
19 420411.13 1210200.25
20 420471.59 1210137.39
21 420459.30 1210198.13
22 420501.73 1210352.89
23 421094.28 1210392.22
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Folio Real: 2-275759-000
Finca 2: Area propuesta para compensacién
1 421390.32 1210738.09
2 421306.57 1210711.33
3 421217.44 1210692.65
4 421187.21 1210684.92
5 421061.48 1210675.35
6 421010.81 1210669.33
7 420984.63 1210662.79
8 420963.47 1210657.08
9 420947.71 1210651.52
10 420914.66 1210629.91
11 4209083.07 1210626.2
12 420876.5 1210622.19
13 420861.98 1210616.63
14 420820.68 1210604.36
15 420752.56 1210577.81
16 420682.22 1210513.52
17 420651.91 1210481.94
18 420633.84 1210470.83
19 420618.4 1210465.58
20 419607.54 1210618.89
21 419641.06 1210667.83
22 419648.66 1210734.82
23 419644.18 1210750.41
24 419635.84 1210772.49
25 419620.86 1210797.96
26 419607.38 1210809.13
27 419591.01 1210821.01
28 419576.34 1210825.8
29 419545.6 1210829.66
30 419500.18 1210813.14
31 419460.39 1210796.43
32 419437.06 1210782.54

ARTICULO 3- Administracion de los terrenos desafectados

Los terrenos que se segregaran del Refugio, de conformidad con lo previsto en el
articulo 1 de la presente ley, mantendran su naturaleza de Propiedad Agricola del
Estado, pero como parte del dominio publico, con las caracteristicas de inalienables,
imprescriptibles e inembargables.
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La administracion de dichos terrenos correspondera al INDER, en coordinacién con las
municipalidades y demas autoridades competentes, particularmente el MINAE, para,
asegurar el cumplimiento de las regulaciones ambientales, los planes de manejo y las
disposiciones de ordenamiento territorial que rijan en la zona. La coordinacion se regira
por principios de eficacia administrativa y colaboracion institucional, a fin de prevenir
vacios competenciales y garantizar la correcta gestion del area.

El INDER, como ente responsable de la gestion, podra otorgar concesiones dirigidas a
los ocupantes actuales que cumplan con los requisitos legales y reglamentarios
establecidos. Estas concesiones abarcaran usos habitacionales, comerciales, de
prestacion de servicios u otras actividades productivas, siempre que se ajusten al
Reglamento al otorgamiento de concesiones en franjas fronterizas, decreto ejecutivo
numero 39688-MAG del 19 de mayo del 2016.

Las municipalidades en cuyos territorios se ubiquen los terrenos concesionados podran
colaborar con el INDER en los procesos de planificacién, regularizacién y fiscalizacién
de los usos autorizados, conforme a su esfera de competencia, promoviendo la
integracion de los proyectos de desarrollo local y las politicas de ordenamiento territorial.

ARTICULO 4- Amojonamiento

El MINAE sera el encargado de realizar el amojonamiento digital georreferenciado de
las areas que se segregaran del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor Fronterizo
Norte, conforme al levantamiento topografico oficial y los estudios técnicos previos
aprobados.

Para la ejecucion de estas labores, el MINAE coordinara con las entidades competentes,
tales como el INDER, las municipalidades involucradas y cualquier otra que resulte
procedente. Dicha coordinacién garantizara la coherencia con los planes de
ordenamiento territorial y la precision cartografica de los linderos resuitantes.

El MINAE debera concluir este proceso de amojonamiento digital en un plazo no mayor
a seis meses, contado a partir de la entrada en vigencia de la presente ley, y publicara
el resultado de la delimitacién georreferenciada en el diario oficial La Gaceta. Dicho acto
tendra efectos plenos para la definicion de los linderos fisicos y legales del area
segregada.

En caso de controversias sobre linderos o discrepancias técnicas surgidas durante el
proceso de delimitacion, el MINAE, con el apoyo de las entidades competentes,
dispondréa de los procedimientos de rectificacion y subsanacién que procedan segtn la
normativa catastral y registral vigente, velando por la integridad y seguridad juridica de
la nueva delimitacion.

429

431



ARTICULO 5 — Autorizacién para la compensacion ambiental

Con el fin de cumplir las medidas de compensacién ambiental previstas en la presente
ley, se autoriza al INDER para llevar a cabo la adquisicién de los inmuebles identificados
como idéneos, en favor del Estado. Esta adquisicion se realizara con recursos propios
ordinarios.

El INDER llevara a cabo los procesos de adquisicion conforme a los principios de
legalidad, equidad y sostenibilidad y siguiendo sus procedimientos ordinarios,
debidamente coordinados con las disposiciones contenidas en la Ley de Contratacion
Administrativa, Ley nimero 9986 del 1 de diciembre del 2022 y sus reglamentos
internos.

Los terrenos indicados como objeto de adquisicién fueron recomendados mediante
estudios técnicos interdisciplinarios (geomorfolégicos, ecolégicos, socioeconomicos y
avaltios). Dichos estudios demuestran el mayor valor ecolégico de las dreas propuestas
para compensacion, en relacién con las zonas que se desafectan.

Una vez adquiridos, los inmuebles pasaran a formar parte del Refugio Mixto de Vida
Silvestre Cafio Negro integrandose al Patrimonio Natural del Estado con pleno
sometimiento a la legislacién ambiental y a las normas y planes de manejo vigentes. Se
autoriza al INDER a adquirir los inmuebles descritos para compensacion, conteniendo
un cien por ciento (100%) de su area bajo categorias ambientalmente fragiles.

Articulo 6 — Rutas nacionales y caminos cantonales existentes

Las rutas nacionales y los caminos de la red vial cantonal que atraviesan las éreas
segregadas mediante esta ley conservan su caracter de bienes de dominio publico y
continuaran siendo administrados, segun corresponda, por el Ministerio de Obras
Publicas y Transportes (MOPT), el Consejo Nacional de Vialidad (CONAVI) o la
municipalidad de la respectiva jurisdiccion.

En los tramos que permanezcan dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre Corredor
Fronterizo Norte, el uso, mantenimiento y eventuales mejoras deberan ser coordinados
previamente con el SINAC, el cual podra establecer restricciones razonables conforme
al plan de manejo del refugio y lo dispuesto en la jurisprudencia administrativa de la
Procuraduria General de la Republica, asi como los criterios juridicos emitidos por el
SINAC.

La creacién, apertura o ampliacién de nuevas vias dentro del area silvestre protegida
unicamente sera posible mediante ley de la Republica que reduzca su superficie,
sustentada en los estudios técnicos respectivos de acuerdo a lo dispuesto-en el articulo
38 de la Ley Organica del Ambiente, Ley numero 7554 del 13 de noviembre de 1995 y
sus reformas.

TRANSITORIO [- Se le otorgara al Poder Ejecutivo un plazo de veinticuatro meses a

partir de la publicacion de la presente ley, para que actualicen los reglamentos
respectivos en favor del cumplimiento de la presente ley.
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TRANSITORIO II- La segregacion a que se refiere el articulo 1 de esta ley sera efectiva

a partir del momento en que se materialice la compensacién ambiental en los términos
senalados en el articulo 4 de esta ley.

TRANSITORIO lIl. El Instituto de Desarrollo Rural realizara los estudios técnicos
necesarios para determinar la cantidad y perfil de las plazas requeridas para la
implementacién de la presente ley. Con fundamento en dichos estudios, se autoriza al
INDER a gestionar la creacion de las plazas correspondientes, debiendo cumplir con los
procedimientos, autorizaciones y requisitos establecidos en la normativa vigente en
materia de empleo publico, planificacion, organizacion administrativa y sostenibilidad
fiscal, asi como con la disponibilidad presupuestaria institucional

TRANSITORIO IV. Regularizacion Migratoria de Extranjeros. A los efectos de la presente
ley, se otorga un plazo improrrogable de dos anos, contados a partir de la entrada en
vigor de esta norma, para que las personas extranjeras que se encuentren en condicion
migratoria irregular dentro de la franja fronteriza regulada por esta ley procedan a
regularizar su estatus ante la Direccion General de Migracion y Extranjeria, conforme a
lo dispuesto en la Ley General de Migracion y Extranjeria, Ley numero 8764 del 1 de
marzo del 2010 y sus reglamentos.

Unicamente las personas extranjeras que hayan obtenido el proceso de
regularizacion, de conformidad con la normativa migratoria vigente, podran presentar la
solicitud de concesion a que se refiere esta ley. EI INDER archivara sin mas tramite las
solicitudes donde la persona interesada no acredite su condicién migratoria regular
dentro del plazo indicado.

Rige a partir de su publicacion.

FERNANDO VARGAS PEREZ ]
MINISTRO a.i. DE AGRICULTURA Y GANADERIA
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